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(57) Abstract: The invention relates to various

embodiments of an organic light-emitting component

(1), comprising: a metal layer structure (14), which

has a first electrode (20) and an antenna (42); an

organic functional layer structure (22) over the first
1 electrode (20); a second electrode (23) over the

organic functional layer structure (22); an electronic
circuit (44), which is electrically coupled at least to
the antenna (42) and which is designed, during the
operation of the organic light-emitting component
(1), to apply a first electrical signal to the antenna
(42) such that the antenna (42) emits a first
electromagnetic signal corresponding thereto and/or
to receive a second electrical signal from the antenna
(42), which second electrical signal is produced on
the basis of a second electromagnetic signal received
by the antenna (42).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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In verschiedenen Ausfithrungsbeispielen wird bereitgestellt ein organisches lichtemittierendes Bauelement (1), mit: einer
Metallschichtenstruktur (14), die eine erste Elektrode (20) und eine Antenne (42) aufweist; einer organischen funktionellen
Schichtenstruktur (22) iiber der ersten Elektrode (20); einer zweiten Elektrode (23) {iber der organischen funktionellen
Schichtenstruktur (22); einem elektronischen Schaltkreis (44), der zumindest mit der Antenne (42) elektrisch gekoppelt ist und der
dazu eingerichtet ist, im Betrieb des organischen lichtemittierenden Bauelements (1) ein erstes elektrisches Signal an die Antenne
(42) anzulegen, so dass die Antenne (42) ein dazu korrespondierendes erstes elektromagnetisches Signal abstrahlt, und/oder von
der Antenne (42) ein zweites elektrisches Signal zu empfangen, welches aufgrund eines von der Antenne (42) empfangenen
zweiten elektromagnetischen Signals erzeugt wird.
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ORGANISCHES LICHTEMITTIERENDES BAUELEMENT, VERFAHREN ZUM
HERSTELLEN EINES ORGANISCHEN LICHTEMITTIERENDEN BAUELEMENTS
UND VERFAHREN ZUM BETREIBEN EINES CORGANISCHEN
LICHTEMITTIERENDEN BAUELEMENTS

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft ein organisches lichtemittierendes
Bauelement, ein Verfahren zum Herstellen eines organischen
lichtemittierenden Bauelements und ein Verfahren zum

Betreiben eines organischen lichtemittierenden Bauelements.

Lichtemittierende Bauelemente auf organischer Basis,
sogenannte organische lichtemittierende Bauelemente, finden
zunehmend verbreitete Anwendung. Beispielsweise halten
organische Leuchtdioden (organic light emitting diode - OLED)
zunehmend Einzug in die Allgemeinbeleuchtung, beigpielsweise
als Flachenlichtquellen.

Ein organisches lichtemittierendes Bauelement, beispielsweise
eine OLED, kann eine Anode und eine Kathode und dazwischen
ein organisches funktionelles Schichtensystem aufweisen. Das
organische funktionelle Schichtensystem kann aufweisen eine
oder mehrere Emitterschichten, in denen elektromagnetische
Strahlung erzeugt wird, eine Ladungstrigerpaar-Erzeugungs-
Schichtenstruktur aus jeweils zwei oder mehr
Ladungstrigerpaar-Erzeugungs-Schichten (,charge generating
layer"™, CGL) zur Ladungstrigerpaarerzeugung, sowlie eine oder
mehrere Elektronenblockadeschichten, auch bezeichnet als
Lochtransportschichten (,hole transport layer™ -HTL), und
eine oder wmehrere Lochblockadeschichten, auch bezeichnet als
Elektronentransportschichten {,electron transport layer™ -

ETL), um den Stromfluss zu richten.

Bisher unabhangig davon werden fiir eine Positionsermittlung
in einem Gebdude, beigpielsweise flr eine GPS-freie
Navigation in geschlossenen Raumen, beispielsweise in einem

Kaufhaus, in einem Parkhaus, in einer U-Bahn-Station, in
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einem Museum, in einem Industriegebdude und/oder einer
Lagerhalle festinstallierte Funksender bendtigt. Diese
Funksender senden regelmdflig eine Identifikationsnummer (ID)
in Form eines Funksignals, {blicherweise im GHz-Bereich, aus.
Dieses Signal kann von Handheldgerdten, beispielsweise
Smartphones, Tablets, Smartwatches und/oder Robotern oder

Drohnen zur Positionsbestimmung genutzt werden.

Derartige Funksender werden heutzutage auch als Beacons
bezeichnet. Beacons sind in der Regel batteriebetriebene
Funksender, die beispielsweise ein Bluetooth-Signal
aussenden. Es ist bekannt, zusatzlich zu Lampen Beacons in
Leuchten anzucrdnen, die zum Beleuchten des entsprechenden
Gebaudes, insbesondere Raumes, verwendet werden. In diesem
Fall kann das entsprechende Beacon die Stromversorgung der
entsprechenden Leuchte verwenden und bendtigt keine Batterie.
Das Wort Beacon leitet sich von dem englischen Begriff flr

, Leuchtfeuer' ab und ist ein Hinweils auf das
Funktionsprinzip. Beacons basieren auf einem Sender-
Empfanger-Prinzip. Dazu werden im Raum mehrere Beacons als
Signalgeber platziert, die in festen Zeitintervallen Signale
senden. Kommt ein Empfanger, beigpielsweise ein Smartphone
mit einer installierten Mobile App, die fiir den Empfang von
iBeacon Signalen konfiguriert ist, in die Reichweite eines
Beacons, kann die ID des Senders identifiziert und seine
Signalstarke gemessen werden. Sind mindestens drei Beacons in
Reichweite des Endgerats, lasst sich, beispielsweise durch
Trilateration oder das Fingerprinting-Verfahren, die Position
des Empfdngers im zweidimensionalen Raum errechnen. Zur
Ermittlung eines Standortes in einem dreidimensicnalen Raum
sind vier Beacons in Reichweite erforderlich.

Bereits bei der Raumplanung werden Leuchten nach

Architekturrastern angeordnet und so werden definierte
Positionen mit entsprechenden Beacons ausgestattet. Bei
herkdémmlichen Leuchten werden die Funkelemente der Beacons im
Gehduseinneren der entsprechenden Leuchte versteckt. Zur

Vermeidung einer Abschirmung deg Funksignals werden dafir
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Kunststoffgehiiuse verwendet oder, im Falle eines
Metallgehiuses, werden die Antennen der Beacons aus dem
Metallgehduse herausgefiihrt.

Das Ausbilden der Beacons, das Ancordnen der Beacons in den
Gehausen der Leuchten und/oder das Herausflihren der Antennen
der Beacons aus den Gehdusen ist in der Regel sehr
kostenintensiv und/oder zeitaufwendig.

Eine Aufgabe der Erfindung ist es, ein organisches
lichtemittierendes Bauelement bereitzustellen, das einen
Funksender und/oder einen Funkempfanger aufweist und das

einfach, schnell und/oder kostengiinstig herstellbar ist.

Eine Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zum
Herstellen eines organischen lichtemittierenden Bauelements,
das einen Funksender und/oder einen Funkempfénger aufweist,
bereitzustellen, das einfach, schnell und/oder kostenglinstig
durchfihrbar ist.

Eine Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zum
Betreiben eines organischen lichtemittierenden Bauelements,
das einen Funksender und/oder einen Funkempfinger aufweist,
bereitzustellen, das auf einfache und/oder kostenglnstige
Weise ein zuverldssiges Senden bzw. Empfangen von

Informationen ermdglicht.

Eine Aufgabe der Erfindung wird geldst durch ein organisches
lichtemittierendes Bauelement, mit: einer
Metallschichtenstruktur, die eine erste Elektrode und eine
Antenne aufweist; einer organischen funktionellen
Schichtenstruktur Uber der ersten Elektrode; einer zweiten
Elektrocde Uber der organischen funktionellen
Schichtenstruktur; und einem elektronischen Schaltkreis, der
zumindest mit der Antenne elektrisch gekoppelt ist und der
dazu eingerichtet ist, im Betrieb des organischen
lichtemittierenden Bauelements ein erstes elektrisches Signal

an die Antenne anzulegen, so dass die Antenne ein dazu
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korrespondierendes erstes elektromagnetisches Signal
abstrahlt, und/oder von der Antenne ein zweltes elektrisches
Signal zu empfangen, welches aufgrund eines von der Antenne

empfangenen zweiten elektromagnetischen Signals erzeugt wird.

Die Antenne besteht aus einem oder mehreren aktiven oder
passiven Antennenelementen, beispielsweise parasitdren
Antennenelementen. Die Linge der Antenne, insbesondere der
Antennenelemente, und/oder Abstande der Antennenelemente
zueinander sind abhdngig vom gewlnschten Sende- und/oder
Empfangs-Frequenzbereich. Beispielsweise kann zum Senden
und/oder Empfangen im 2,4 GHz Bereich, beispielsweise im
Bluetooth-Bereich, eine Linge der Antenne und/cder der
Antennenelemente ca. 5 c¢m sein. Die Metallschichtenstruktur,
insbesondere die Antenne, insbesondere die Antennenelemente,
besteht aus einem leitfahigen Material, beispielsweise ITO,
PEDOT:PES, CrAlCr, Ag, Cu, Au. Die Metallschichtenstruktur
ist eine lateral strukturierte Fl&che, wobei die Antenne und
die erste Elektrode von den lateralen Strukturen gebildet
gind. Fir die Einspeisung oder auch Auskopplung des Signals,
beispielsweise eines HF-Signals, ist die Antenne,
insbesondere die Antennenelemente, mit einem oder mehreren
Anschlusselementen des elektronischen Schaltkreises
verbunden. Die Antenne kann beispielsweige in Form einer
Yagi-Antenne /oder in Form einer logarithmisch-periodischen
Antenne ausgebildet sein.

Das organische lichtemittierende Bauelement, im Folgenden
auch kurz OLED genannt, ist eine Lampe und/oder eine
Leuchtmittel, das in einer Leuchte, beispielsweise einer
Deckenleuchte, einer Wandleuchte und/oder einer Standleuchte,
angeordnet werden kann.

Dags Integrieren der Antenne in den Schichtenaufbau der OLED
und damit das Integrieren der Antenne direkt in die Lampe
bzw. das Leuchtmittel bewirken zum Einen, dass die Antenne
immer an der Vorderseite und/oder an einer nach aufen offenen

Seite eines Gehduses der Leuchte, in der die OLED angeordnet
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ist, angeordnet ist, da Lampen bzw. Leuchtmittel
grundsatzlich an einer nach aufen gedffneten Stelle dexr
Gehause der Leuchten angeordnet sind, damit das Licht, das
von der entsprechenden Lampe bzw. dem entsprechenden
Leuchtmittel erzeugt wird, nach auflen abgestrahlt werden
kann. Diese Positionierung der Antenne ist besonders glnstig,
da nur eine besonders geringe, vernachléssigbare oder gar
keine elektromagnetische Abschirmung des Signals durch das
Gehause der Leuchte erfolgt. Dies ermdglicht, ein
Metallgehduse flir die entsprechende Leuchte verwenden zu
kénnen, ohne die Antenne aus dem Metallgehduse herausfihren
zu mussen. AuRerdem tragt dies dazu bei, dass die Sende-
und/oder Empfangsleistung grundsdtzlich besonders gut ist.
Dies tragt dazu bei, dass iber die Antenne Informationen mit
einem besonders geringen Energieaufwand zuverldssig
empfangbar ausgestrahlt werden kdnnen oder mit einer
besonders hohen Genauigkeit abgestrahlt oder empfangen werden
kénnen.

Das Integrieren der Antenne in den Schichtenaufbau der OLED
und damit das Integrieren der Antenne direkt in die Lampe
bzw. das Leuchtmittel bewirken zum Anderen, dass der
Herstellaufwand und die Herstellkosten besonders gering
gehalten werden kénnen, da die Antenne und die entsprechenden
lateralen Strukturen der Metallschichtenstruktur in denselben
Prozessschritten hergestellt werden kdnnen wie andere
Strukturen der OLED, beispielsweige die erste Elektrode,
Kontaktabschnitte der OLED oder Stromverteilerelemente,
beispielswelise Busbars, der OLED.

Zusatzlich zu der Antenne kdnnen ein, zwei oder mehr weitere
Antennen in den Schichtenaufbau der OLED integriert werden.
Alternativ oder zusdtzlich kénnen in die Antenne bzw. die
Antennen jewells ein, zwel oder mehr Antennenelemente
aufweisen. Die Antenne bzw. die Antennenelemente kénnen so
zusammengeschaltet werden, dass dies zu einer Verbesgserung
der Abstrahlrichtung und der Empfangsverbesserung flihrt.
Alternativ kann dadurch die Sendeleistung reduziert werden,
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wodurch Energie gespart werden kann und/oder Elektrosmog
reduziert werden kann. Ferner kdénnte ein Ausfall einer
Antenne bzw. eines Antennenelements durch die Redundanz
aufgrund der anderen Antennen bzw. Antennenelemente
kompensiert werden.

Gemal einer Weiterbildung ist die Antenne lateral neben der
ersten Elektrode ausgebildet. Die erste Elektrode, die
organische funktionelle Schichtenstruktur und die zweite
Elektrode definieren in dem Bereich, in dem sie sich in
lateraler Richtung Uberlappen, im Betrieb der OLED eine
Leuchtfldche der OLED. Das Anordnen der Antenne lateral neben
der ersten Elektrode bewirkt, dass die Antenne aulerhalb der
Leuchtfléche angeordnet ist. In anderen Worten ist die
leitfahige Struktur der Antenne nicht in dem leuchtenden
Bereich der OLED, die beispielsweise als Flachenlichtquelle
ausgebildet ist, angeordnet. Dies ermdglicht, dass fir die
Antenne ein Material gewdhlt werden kann, das nicht
transparent oder nicht transluzent ist. Optiocnal kann jedoch
auch ein transparentes oder transluzent das Material fiir die
Antenne gewdhlt wexden.

Gemals einer Weiterbildung ist die Antenne gegenliber der
ersten Elektrode elektrisch isoliert. Dies bewirkt, dass das
erste Signal, das mittels der Antenne abgestrahlt wird, oder
das zweite Signal, das mittels der Antenne empfangen wird,
nicht von einem Strom oder einer Spannung beeinflusst wird,
der im Leuchtbetrieb der OLED Uber die erste Elektrode flieRt
bzw. die im Leuchtbetrieb der OLED an der ersten Elektrode
anliegt.

Gemals einer Weiterbildung ist die Antenne vertikal Uber oder
unter der ersten Elektrode ausgebildet. Anschaulich
gesprochen ist die Antenne innerhallb der Leuchtfliche der
OLED angeordnet. Dies kann dazu beitragen, dass eine
Abschirmung der Antenne aufgrund anderer Materialien der OLED
oder aufgrund eines Gehduses einer Leuchte, in der die OLED

angeordnet ist, besonders gering ist, da die Leuchtfléche
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eines Leuchtmittels in einer Leuchte grundsdtzlich nicht oder
nur méglichst wenig abgeschirmt wird. Ferner kann dies einen
relativ groBen Spielraum bei der Wahl der GrdRe und/oder der
Form der Antenne bieten, da die Leuchtfldchen von OLEDs
grundsatzlich relativ grofz sind und da daher im Bereich der
Leuchtfldche ausreichend Platz flUr verschiedene GréfRen
und/oder Formen der Antenne ist. Ferner ermdglicht dies, die
Antenne zum Verteilen eines Stroms zu verwenden, der zum
Erzeugen des Leuchtbetriebs der OLED verwendet wird.

Gemaf einer Weiterbildung ist die Antenne in direkten
kédrperlichen Kontakt mit der ersten Elektrode. In anderen
Worten befinden sich die leitfidhigen lateralen Strukturen der
Antenne in direkten kdrperlichen Kontakt mit der ersten
Elektrode innerhalb der Leuchtflidche. Dies bewirkt, dass ein
Strom, der Uber die erste Elektrode flieRt, auch Uber die
Antenne fliefit und die Antenne somit zum Leiten und/oder

Verteilen des Stroms lber die Leuchtfldche beitriagt.

Gemals einer Weiterbildung ist die Antenne vertikal Uber oder
unter der zwelten Elektrode ausgebildet. Anschaulich
gesprochen ist die Antenne innerhalb der Leuchtfliche der
OLED angeordnet. Dies kann dazu beitragen, dass eine
Abschirmung der Antenne aufgrund anderer Materialien der OLED
oder aufgrund eines Gehduses einer Leuchte, in der die OLED
angeordnet ist, besonders gering ist, da die Leuchtfliche
eines Leuchtmittels in einer Leuchte grundsdtzlich nicht oder
nur méglichst wenig abgeschirmt wird. Ferner kann dies einen
relativ grofen Spielraum bei der Wahl der Gréfie und/oder der
Form der Antenne bieten, da die Leuchtfléchen von OLEDs
grundsdtzlich relativ grofl sind und da daher im Bereich der
Leuchtflache ausreichend Platz flr verschiedene Grdéfen
und/oder Formen der Antenne ist. Ferner ermdglicht dies, die
Antenne zum Verteilen eines Stroms zu verwenden, der zum

Erzeugen des Leuchtbetriebs der OLED verwendet wird.

Gemafs einer Weiterbildung ist die Antenne in direkten

kérperlichen Kontakt mit der zweiten Elektrode. In anderen
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Worten befinden sich die leitfahigen lateralen Strukturen der
Antenne in direkten kérperlichen Kontakt mit der zweiten
Elektrode innerhalb der Leuchtfldche. Dies bewirkt, dass ein
Strom, der Uber die zweite Elektrode fliefit, auch {iber die
Antenne fliefit und die Antenne somit zum Leiten und/oder

Verteilen des Stroms lber die Leuchtfldche beitragt.

Gemafs einer Weiterbildung dient die Antenne als
Stromverteilungsstruktur zum gleichmidffigen Verteilen von
Strom Uber die erste Elektrode bzw. die zweite Elektrode. Die
lateralen Strukturen der Antenne dienen somit sowchl zum
Senden und/oder Empfangen von Informationen, insbesondere
Daten, als auch zur Stromverteilung, beispielsweise
Stromaufweitung. Die Antenne kann in diesem Zusammenhang auch
als Stromverteilungselement oder Busbar bezeichnet werden
und/oder ausgebildet sein. Eine Trennung des flir die
Lichtfunktion verwendeten Stroms, beigpielsweise eines
Gleichstroms, und des ersten bzw. zweiten Signals, das
beispielsweise im HF-Bereich liegen kann, erfolgt durch den
elektronischen Schaltkreis. Dag System aus Leuchtmittel und
Sende- bzw. Empfangsmittel wird dann mit einem modulierten
elektrischen Signal betrieben.

Gemafs einer Weiterbildung ist die Antenne in die organische
funktionelle Schichtenstruktur eingebettet. In anderen Worten
ist die Antenne in zwel oder drei Raumrichtungen von dem
Material der organischen funktionellen Schichtenstruktur
umgeben. Optional kann zwischen der Antenne und dem Material
der organischen funktionellen Schichtenstruktur ein
elektrisch isolierendes Material, beispielsweise eine

elektrisch iscolierender Lack, ausgebildet sein.

Gemafs einer Weiterbildung ist die Antenne zum Senden und/oder
Empfangen von Frequenzen im GHz-Bereich ausgebildet.
Beispielsweise weisen die Antenne und/oder Antennenelemente
der Antenne jeweils eine Lange von ungefdhr 5 cm auf.
Alternativ dazu kdénnen Frequenzen im Generation 5

Mobilfunknetz gesendet und/oder empfangen werden,
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beispielsweise zwischen 6000 Mhz und 18000 Mhz,
beispielsweise mit einer Linge der Antenne und/oder der
Antennenelemente vorn 0,4 cm bis 1,% om. Alternativ dazu
kénnen Frequenzen im WLAN-Bereich empfangen und/oder gesendet
werden, beispielsweise zwischen 2400 Mhz und 5000 Mhz,
beispielsweise mit einer Lange der Antenne und/oder der
Antennenelemente von 1,4 cm bis 14 cm. Alternativ dazu kénnen
Fregquenzen im Funkbeacon-Bereich empfangen und/oder gesendet
werden, beispielsweise bei ungefahr 2400 Mhz, beispielsweise
mit einer Lange der Antenne und/oder der Antennenelemente von
ungefdhr 3 cm. Alternativ dazu kdénnen Frequenzen im
Generation 4 Mobilfunknetz (LTE) empfangen und/oder gesendet
werden, beispielsweise bei ungefdhr 2100 Mhz, beispielsweise
mit einer Lange der Antenne und/oder der Antennenelemente von
3 cm bis 20 com.

Eine Aufgabe der Erfindung wird geldst durch ein Verfahren
zum Herstellen des organischen lichtemittierenden
Bauelements, bei dem: die Metallschichtenstruktur, die die
erste Elektrode und die Antenne aufweist, ausgebildet wird;
die organische funktionelle Schichtenstruktur {ber der ersten
Elektrode ausgebildet wird; die zweite Elektrode lber der
organischen funkticonellen Schichtenstruktur ausgebildet wird;
der elektronische Schaltkreis mit der Antenne elektrisch
gekoppelt wird und dazu ausgebildet wird, im Betrieb des
organischen lichtemittierenden Bauelements das erste
elektrische Signal an die Antenne anzulegen, so dass die
Antenne das dazu korrespondierende erste elektromagnetisches
Signal abstrahlt, und/cder von der Antenne das zweite
elektrische Signal zu empfangen, welches aufgrund des von der
Antenne empfangenen zweiten elektromagnetischen Signals
erzeugt wird.

Das Integrieren der Antenne in den Schichtenaufbau der OLED
und damit das Integrieren der Antenne direkt in die Lampe
bzw. das Leuchtmittel bewirken zum Anderen, dass der
Herstellaufwand und die Herstellkosten besonders gering

gehalten werden konnen, da die Antenne und die entgsprechenden
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lateralen Strukturen der Metallschichtenstruktur in denselben
Prozessschritten hergestellt werden kénnen wie andere
Strukturen der OLED, beispielsweise die erste Elektrode,
Kontaktabschnitte der OLED oder Stromverteilerelemente,
beispielsweise Busbars, der OLED.

Zusatzlich zu der Antenne kénnen ein, zwei oder mehr weitere
Antennen in den Schichtenaufbau der OLED integriert werden.
Alternativ oder zusdtzlich kénnen die Antenne bzw. die
Antemnmen jewells ein, zwei oder mehr Antennenelemente
aufweisen. Die Antenne bzw. die Antennenelemente kénnen so
zusammengeschaltet werden, dass dies zu einer Verbesserung
der Abstrahlrichtung und der Empfangsverbesserung flhrt.
Alternativ kann dadurch die Sendeleistung reduziert werden,
wodurch Energie gegpart werden kann und/oder Elektrosmog
reduziert werden kann. Ferner kénnte ein Ausfall einer
Antenne bzw. eines Antennenelements durch die Redundanz
aufgrund der anderen Antennen bzw. Antennenelemente

kompensiert werden.

Eine Aufgabe der Erfindung wird geldst durch ein Verfahren
zum Betreiben des organischen lichtemittierenden BRauelements,
das die in die Schichtenstruktur desgs organischen
lichtemittierenden Bauelements integrierte Antenne und den
elektronigchen Schaltkreig aufweist, beil dem mittels des
elektronischen Schaltkreises abhiangig von der ersten
Information das erste elektrische Signal erzeugt wird und das
erste elektrische Signal an die Antenne angelegt wird, so
dass die Antenne das dazu korrespondierende erste
elektromagnetische Signal abstrahlt; und/oder mittels der
Antenne das zwelte elektromagnetigche Signal, das
reprasentativ flr die zweite Information ist und das in der
Antenne das zweite elektrische Signal erzeugt, empfangen
wird, und bei dem mittels des elektronischen Schaltkreises

dag zweite elektrische Signal von der Antenne empfangen wird.

Die im Vorhergehenden genannten Vorteile und/oder

Weiterbildungen des organischen lichtemittierenden
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Bauelements kdnnen ohne weiteres auf das Verfahren zum
Betreiben des organischen lichtemittierenden Bauelements
Ubertragen werden. Eine Wiederholung der entsprechenden
Vorteile und Weiterbildungen wird daher an dieser Stelle
unterlassen.

Gemafs einer Weiterbildung wird zum Bewirken eines
Leuchtbetriebs des organischen lichtemittierenden Bauelements
ein elektrischer Strom an die Antenne angelegt und das erste
elektrische Signal wixrd erzeugt, indem der elektrische Strom
mittels des elektronischen Schaltkreises korrespondierend zu
der ersten Information moduliert wird, wobei die Antenne
unmittelbar kdrperlich mit einer der Elektroden des
organischen lichtemittierenden Bauelements verbunden ist und
als Stromverteilungsstruktur des organischen
lichtemittierenden Bauelements ausgebildet ist.

Gemaf: einer Weiterbildung ist der elektrische Strom zum
Bewirken des Leuchtbetriebs des organischen

lichtemittierenden Bauelements ein Gleichstrom.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Figuren

dargestellt und werden im Folgenden nédher erldutert.

Es zeigen:

Figur 1 eine seitliche Schnittdarstellung eines
Ausfilhrungsbeispiels eines organischen

lichtemittierenden Rauelements;

Figur 2 eine Draufsicht auf ein Ausfihrungsbeispiel einesg

organischen lichtemittierenden Bauelements;

Figur 3 eine Draufsicht auf ein Ausfihrungsbeispiel eines

organischen lichtemittierenden Bauelements;

Figur 4 eine Draufsicht auf ein Ausfihrungsbeispiel eines

organischen lichtemittierenden Bauelements;
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Figur & eine Seitenansicht eines Ausfihrungsbeispiels einer

Leuchte;

Figur 6 ein Blockdiagramm eines Ausfihrungsbeispiels eines
elektronischen Schaltkreisges;

Figur 7 ein Beispiel eines Zeit-Spannung-Diagramms.

In der folgenden ausflhrlichen Beschreibung wird auf die
beigefligten Zeichnungen Bezug genommen, die Teil dieser
Beschreibung bilden und in denen zur Veranschaulichung
spezifische Ausflihrungsbeispiele gezeigt sind, in denen die
Erfindung ausgelibt werden kann. Da Komponenten von
Ausfihrungsbeispielen in einer Anzahl verschiedener
Orientierungen pogitioniert werden kénnen, dient die
Richtungsterminologie zur Veranschaulichung und ist auf
keinerlei Weise einschrénkend. Es versteht sich, dass andere
Ausfihrungsbeispiele benutzt und strukturelle oder logische
Anderungen vorgenommen werden kénnen, ohne von dem
Schutzumfang der vorliegenden Erfindung abzuweichen. Es
versteht sich, dass die Merkmale der hierin beschriebenen
verschiedenen Ausfiihrungsbeispiele miteinander kombiniert
werden kdnnen, sofern nicht spezifisch anders angegeben. Die
folgende ausfithrliche Beschreibung ist deshalb nicht in
einschrankendem Sinne aufzufassen, und der Schutzumfang der
vorliegenden Erfindung wird durch die angefiigten Anspriiche
definiert. In den Figuren sind identische oder &hnliche
Elemente mit identischen Bezugszeichen versehen, soweit dies
zweckméfiig ist.

Eine Leuchte kann eine, zweli oder mehyr Lampen, die
Leuchtmittel sind, und ein Gehduse, in dem die Lampen bzw.
Leuchtmittel angeordnet sind, aufweisen. Eine, zwei oder mehr
der Lampen bzw. Leuchtmittel sind organische
lichtemittierende Bauelemente. Ein organisches
lichtemittierendes Bauelement kann in verschiedenen

Ausfihrungsbeispielen ein organisches lichtemittierendes
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Halbleiter-Bauelement sein und/oder als organische
lichtemittierende Diode (organic light emitting diode, OLED)
oder als organischer lichtemittierender Transistor
ausgebildet sein.

Fig. 1 zeigt ein aAusfihrungsbeispiel eineg organischen
lichtemittierenden Bauelements 1. Das organische
lichtemittierende Bauelement 1 weist einen Triger 12 auf. Der
Trager 12 kann transluzent oder transparent ausgebildet sein.
Der Trager 12 dient als Tragerelement flUr elektronische
Elemente oder Schichten, beispielsweise lichtemittierende
Elemente. Der Trager 12 kann beispielsweise Kunststoff,
Metall, Glasg, Quarz und/oder ein Halbleitermaterial aufweisen
oder daraus gebildet sein. Ferner kann der Tr&ger 12 eine
Kunststofffolie oder ein Laminat mit einer oder mit mehreren
Kunststofffolien aufweisen oder daraus gebildet sein. Der
Trager 12 kann mechanisch rigide oder mechanisch flexibel

ausgebildet sein.

Auf dem Trager 12 ist eine optoelektronische
Schichtenstruktur ausgebildet. Die optoelektronische
Schichtenstruktur weist eine Metallschichtenstruktur 14 auf,
die einen ersten Kontaktabschnitt 16, einen zweiten
Kontaktabschnitt 18 und eine erste Elektrode 20 aufweist. Der
Trager 12 mit der Metallschichtenstruktur 14 kann auch als
Substrat bezeichnet werden. Zwischen dem Triger 12 und der
Metallschichtenstruktur 14 kann eine erste nicht dargestellte
Barriereschicht, beispielsweise eine erste

Barrieredinnschicht, ausgebildet sein.

Die erste Elektrode 20 ist von dem ersten Kontaktabschnitt 16
mittels einer Isolierungsbarriere 21 elektrisch isoliert. Der
zweite Kontaktabschnitt 18 ist mit der ersten Elektrode 20
der optoelektronischen Schichtenstruktur elektrisch
gekoppelt. Die erste Elektrode 20 kann als Ancde oder als
Kathode ausgebildet sein. Die erste Elektrode 20 kann
transluzent oder transparent ausgebildet sein. Die erste
Elektrode 20 weist ein elektrisch leitfdhiges Material auf,
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beispielsweise Metall und/oder ein leitféhiges transparentes
Oxid {transparent conductive oxide, TCO) oder einen
Schichtenstapel mehrerer Schichten, die Metalle oder TCOs
aufweisen. Die erste Elektrode 20 kann beispielswelise einen
Schichtenstapel einer Kombination einer Schicht eines Metalls
auf einer Schicht eines TCOs aufweisen, oder umgekehrt. Ein
Beispiel ist eine Silberschicht, die auf einer Indium-Zinn-
Oxid-8chicht (ITO) aufgebracht ist (Ag auf ITO) oder ITO-Ag-
ITO Multischichten. Die erste Elektrode 20 kann alternativ
oder zusatzlich zu den genannten Materialien aufweisen:
Netzwerke aus metallischen Nanodrdhten und -teilchen,
beispielsweise ausg Ag, Netzwerke aus Kohlenstoff-Nanor&hren,
Graphen-Teilchen und -Schichten und/oder Netzwerke aus
halbleitenden Nanodrahten.

Uber der ersten Elektrode 20 ist eine organische funktionelle
Schichtenstruktur 22 der optoelektronischen Schichtenstruktur
ausgebildet. Die organische funktionelle Schichtenstruktur 22
kann beispielsweise eine, zweil oder mehr Teilschichten
aufweisen. Beisplielsweise kann die organische funktionelle
Schichtenstruktur 22 eine Lochinjektionsgschicht, eine
Lochtransportschicht, eine Emitterschicht, eine
Elektronentransportschicht und/oder eine
Elektroneninjektionsschicht aufweisen. Die
Lochinjektionsschicht dient zum Reduzieren der Bandlicke
zwischen erster Elektrode und Lochtransportschicht. Bel der
Lochtransportschicht ist die Lochleitfahigkeit gréfer als die
Elektronenleitfdhigkeit. Die Lochtransportschicht dient zum
Transportieren der Locher. Bei der Elektronentransportschicht
igt die Elektronenleitfahigkeit grdfer als die
Lochleitfdhigkeit. Die Elektronentransportschicht dient zum
Transportieren der Elektronen. Die
Elektroneninjektionsschicht dient zum Reduzieren der
Bandlicke zwischen zweiter Elektrode und
Elektronentransportschicht. Ferner kann die organische
funktionelle Schichtenstruktur 22 ein, zwei oder mehr

funktionelle Schichtenstruktur-Einheiten, die jeweils die
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genannten Teilschichten und/oder weitere Zwischenschichten
aufweisen.

Uber der organischen funktionellen Schichtenstruktur 22 ist
eine zweite Elektrode 23 der optoelektronischen
Schichtenstruktur ausgebildet, die elektrisch mit dem ersten
Kontaktabschnitt 16 gekoppelt ist. Die zweite Elektrode 23
kann gemaf einer der Ausgestaltungen der ersten Elektrode 20
ausgebildet sein, wobei die erste Elektrode 20 und die zweite
Elektrode 23 gleich oder unterschiedlich ausgebildet sein
kénnen. Die erste Elektrode 20 dient beispielsweise als Anode
oder Kathode der optoelektronischen Schichtenstruktur. Die
zwelte Elektrode 23 dient korrespondierend zu der ersten
Elektrode als Kathode bzw. Anode der optoelektronischen
Schichtenstruktur.

Die optoelektronische Schichtenstruktur ist ein elektrisch
und/oder optisch aktiver Bereich. Der aktive Bereich ist
beigpielsweise der Bereich des organischen lichtemittierenden
Bauelements 1, in dem elektrischer Strom zum Betrieb des
organischen lichtemittierenden Bauelements 1 fliefst und/oder
in dem elektromagnetische Strahlung erzeugt oder absorbiert
wird. Auf oder Uber dem aktiven Bereich kann eine Getter-
Struktur (nicht dargestellt) angeordnet sein. Die Getter-
Schicht kann transluzent, transparent oder opak ausgebildet
sein. Die Getter-Schicht kann ein Material aufweisen oder
daraus gebildet sein, das Stoffe, die gchadlich fir den

aktiven Bereich sind, absorbiert und bindet.

Uber der zweiten Elektrode 23 und teilweise {iber dem ersten
Kontaktabschnitt 16 und teilweise Uber dem zweiten
Kontaktabschnitt 18 ist eine Verkapselungsschicht 24 der
opteoelektronische Schichtenstruktur ausgebildet, die die
optoelektronische Schichtenstruktur verkapselt. Die
Verkapselungsschicht 24 kann als zweite Barriereschicht,
beispielsweise als zweite Barrieredinnschicht, ausgebildet
sein. Die Verkapselungsschicht 24 kann auch als

Dinnschichtverkapselung bezeichnet werden. Die
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Verkapselungsschicht 24 bildet eine Barriere gegeniber
chemischen Verunreinigungen bzw. atmosphirischen Stoffen,
insbesondere gegenlUber Wasser (Feuchtigkeit) und Sauerstoff.
Die Verkapselungsschicht 24 kann als eine einzelne Schicht,
ein Schichtstapel oder eine Schichtstruktur ausgebildet sein.
Die Verkapselungssechicht 24 kann aufweisen oder daraus
gebildet sein: Aluminiumoxid, Zinkoxid, Zirkoniumoxid,
Titanoxid, Hafniumoxid, Tantaloxid Lanthaniumoxid,
Siliziumoxid, Siliziumnitrid, Siliziumoxinitrid,
Indiumzinnoxid, Indiumzinkoxid, Aluminium-~dotiertes Zinkoxid,
Poly (p-phenylenterephthalamid), Nylon 66, sowie Mischungen
und Legierungen derselben. Gegebenenfalls kann die erste
Barriereschicht auf dem Trager 12 korrespondierend zu einer

Ausgestaltung der Verkapselungsschicht 24 ausgebildet sein.

In der Verkapselungsschicht 24 sind Uber dem ersten
Kontaktabschnitt 16 eine erste Ausnehmung der
Verkapselungsschicht 24 und Uber dem zweiten Kontaktabschnitt
18 eine zweite Ausnehmung der Verkapselungsschicht 24
ausgebildet. In der ersten Ausnehmung der
Verkapselungsschicht 24 ist ein erster Kontaktbereich 32
freigelegt und in der zweiten Ausnehmung der
Verkapselungsschicht 24 ist ein zweiter Kontaktbereich 34
freigelegt. Der erste Kontaktbereich 32 dient zum
elektrischen Kontaktieren des ersten Kontaktabschnitts 16 und
der zweite Kontaktbereich 34 dient zum elektrischen

Fontaktieren des zweiten Kontaktabschnitts 18.

Uber der Verkapselungsschicht 24 ist eine Haftmittelschicht
36 ausgebildet. Die Haftmittelschicht 36 weist beispielsweise
ein Haftmittel, beispielsweise einen Klebstoff,
beispielsweise einen Laminierklebstoff, einen Lack und/oder
ein Harz auf. Die Haftmittelschicht 36 kann beispielsweise
Partikel aufweisen, die elektromagnetische Strahlung streuen,
beispielsweizse lichtstreuende Partikel.

Uber der Haftmittelschicht 36 ist ein Abdeckkdrper 38
ausgebildet. Die Haftmittelschicht 36 dient zum Befestigen
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des Abdeckkdrpers 38 an der Verkapselungsschicht 24. Der
Abdeckkbrper 38 weist beigpielsweise Kunststoff, Glas
und/oder Metall auf. Beispielsweise kann der Abdeckkdrper 38
im Wesentlichen aus Glas gebildet sein und eine diinne
Metallschicht, beispielsweilse eine Metallfolie, und/oder eine
Graphitschicht, beispielsweise ein Graphitlaminat, auf dem
Glaskdrper aufweisen. Der Abdeckkdrper 38 dient zum Schitzen
des organischen lichtemittierenden Bauelements 1,
beispielsweise vor mechanischen Krafteinwirkungen von aulen.
Ferner kann der Abdeckkdrper 38 zum Verteilen und/oder
Abflihren von Hitze dienen, die in dem organischen
lichtemittierenden Bauelement 1 erzeugt wird. Beigpielsweise
kann das Glas des Abdeckkérpers 38 als Schutz vor dufieren
Einwirkungen dienen und die Metallschicht des Abdeckkdrpers
38 kann zum Verteilen und/oder Abfiihren der beim Betriebh des
organischen lichtemittierenden Bauelements 1 entstehenden
Warme dienen.

Das organische lichtemittierende Bauelement 1 wird
nachfolgend auch als OLED bezeichnet. Alternativ zu dem in
Figur 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel kann die OLED 1
einen monolithischen Aufbau haben, bei dem der Abdeckkdrper
38 und der Trdger 12 an ihren lateralen Seitenrandern blndig
ausgebildet sind und die Kontaktierung der Kontaktbereiche
32, 34 Uber entsprechende Ausnehmungen in dem Abdeckkdrper 38
und/oder dem Trager 12 erfolgt. Ferner kann alternativ zu dem
in Figur 1 dargestellten Ausfihrungsbeispiele die OLED 1 eine
Cavity-Verkapselung aufweisen.

Die OLED 1 kann ein Top-Emitter, beli dem das erzeugte Licht
durch den Abdeckkdrper 38 hindurch abgestrahlt wird, ein
Bottom-Emitter, bei dem das erzeugte Licht durch den Trager
12 hindurch abgestrahlt wird, oder ein beidseitig
emittierendes Bauelement, bei dem das erzeugte Licht durch
den Trdger 12 und den Abdeckkdrper 38 hindurch abgestrahlt
wird, sein.
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Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf ein Ausfihrungsbeispiel
eines organischen lichtemittierenden Bauelements 1,
beispielsweise des in Figur 1 gezeigten organischen
lichtemittierenden Bauelements 1. Die OLED 1 weist eine
Leuchtfléache 40 auf. Die Leuchtfliche 40 ist durch einen sich
lateral erstreckenden ﬁberlappungsbereich gebildet, in dem
sich die erste Elektrode 20, die organische funktionelle
Schichtenstruktur 22 und die zweite Elektrode 23 {iberlappen.
Die Leuchtfldche 40 ist der Bereich der OLED 1, in dem die
OLED 1 in ihrem Leuchtbetrieb Licht emittiert.

Aufierhalb der Leuchtfldche 40 weist die OLED 1 eine Antenne
42 auf. Die Antenne 42 weist zwel Antennenelemente 43 auf,
die in rechten Winkel zueinander angeordnet sind. Altermativ
dazu kann die Antenne 42 lediglich ein Antennenelement 43
cder mehr als zwel Antennenelemente 43 aufweisen. Ferner kann
die OLED 1 zwel oder mehr Antennen 42 mit entsprechenden
Antennenelementen 43 aufweisen. Die Antenne 42, insbesondere
die Antennenelemente 43, ist von der Metallschichtenstruktur
14 gebildet. In anderen Worten ist die
Metallschichtenstruktur 14 in lateraler Richtung derart
strukturiert, dass Teile dieser Strukturen die
Antennenelemente 43 bilden. Andere Strukturen der
Metallschichtenstruktur 14 bilden die erste Elektrode 20, den
ersten Kontaktabschnitt 16 und den zweiten Kontaktabschnitt
18. Die Antenne 42, insbesondere die Antennenelemente 43
kénnen von einem der Materialien gebildet sein, das im
Vorhergehenden im Zusammenhang mit der ersten Elektrode 20
erwahnt wurde. Die Antenne 42, insbesondere die
Antennenelemente 43, kann von dem gleichen oder einem
unterschiedlichen Material gebildet sein wie die erste
Elektrode 20. Die Antemnne 42, insbesondere die
Antennenelemente 43, kann beisgpielsweise ITO, PEDOT:PSS,
CrAlCr, Ag, Cu und/oder Au aufweisen.

Die OLED 1 weist einen elektronischen Schaltkreis 44 auf, der
in Figur 2 aus Grinden der Ubersichtlichkeit neben dem Trager

12 dargestellt ist. Vorzugsweise ist der elektronische
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Schaltkreis 44 Uber dem Triger 12 ausgebildet. Der
elektronische Schaltkreis 44 ist elektrisch mit der Antenne
42 und insbesondere den Antennenelementen 43 verbunden. Falls
die Antenne 42 zum Senden von Informationen, beispielsweise
Daten, wverwendet wird, ist der elektronische Schaltkreis 44
dazu eingerichtet, abhéngig von den Informationen bzw. Daten
ein erstes elektrisches Signal zu erzeugen und das erste
elektrische Signal an die Antenne 42, insbesgondere die
Antennenelemente 43, anzulegen. In Reaktion darauf emittiert
die Antenne 42 ein erstes elektromagnetisches Signal, das
reprasentativ fir die Informationen bzw. die Daten ist. Falls
die Antenne 42 zum Empfangen von Informationen,
beispielsweise Daten, verwendet wird, ist der elektronische
Schaltkreis 44 dazu eingerichtet, ein zweites elektrisches
Signal von der Antenne 42 zu empfangen, das in der Antenne 42
aufgrund von einem zweiten elektromagnetischen Signal erzeugt

wird, das von der Antenne 42 empfangen wird.

Die Antenne 42, inshesondere die Antennenelemente 43, kann
beispielsweise so ausgebildet sein, dass sie zum Senden
und/oder zum Empfangen von Signalen im KHz- oder GHz-Bereich
geeignet ist. Die Antenne 42, insbesondere die
Antennenelemente 43 kdnnen jewells eine Lange aufweisen in
einem Bereich beigpielsweige von 1 mm bis 20 cm,
beispielsweise von 1 cm bisg 10 cm, beispielsweise ungefihr 5
cm. Die Antenne 42, insbesondere die Antennenelemente 43 kann
beispielswelse so ausgebildet sein, dass sie zum Senden

und/oder zum Empfangen von Bluetooth-Signalen geeignet ist.

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf ein Ausfihrungsbeispiel
eines organischen lichtemittierenden Bauelements 1,
beispielsweise des im Zusammenhang mit Figur 1 erlduterten
organischen lichtemittierenden Bauelements 1. Die OLED 1 kann
beispielsweise weitgehend der Bezug zu Figur 2 erliuterten
OLED 1 entsprechen, wobeli die Antennenelemente 43 entlang
einer geraden Linie und an derselben Seite der OLED 1
ausgebildet =ind.
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Die Antenne 42, insbesondere die Antennenelemente 43, kann
beispielsweise so ausgebildet sein, dass sie zum Senden
und/oder zum Empfangen von Signalen im KHz- oder GHz-Bereich
geeignet ist. Die Antenne 42, insbesondere die
Antennenelemente 43 kdnnen jeweils eine Linge aufweisen in
einem Bereich beispielsweise von 1 mm bis 20 cm,
beispielsweise von 1 cm bis 10 c¢m, beispielsweise ungefdhr 5
cm. Die Antenne 42, insbesondere die Antennenelemente 43,
kann beispielswelse so ausgebildet sein, dass sie zum Senden

und/oder zum Empfangen von Bluetooth-Signalen geeignet ist.

Fig. 4 zeigt eine Draufsicht auf ein Ausfihrungsbeispiel
eines organischen lichtemittierenden Bauelements 1,
beispielsweise des im Zusammenhang mit Figur 1 erlduterten
organischen lichtemittierenden Bauelements 1. Die OLED 1 kann
beispielsweisge weitgehend der mit Bezug zu Figur 2
erlauterten OLED 1 entsprechen, wobei die Antenne 42 und/oder
die Antennenelemente 43 vertikal lber oder unter der ersten
Elektrode 20 oder vertikal Uiber oder unter der zweiten
Elektrode 23 ausgebildet sind. Beispielsweise sind die
Antenne 42 und/oder die Antenmnenelemente 43 innerhalb der
Leuchtflache der OLED 1 angeordnet. Insbesondere kdnnen die
Antenne 42 bzw. die Antennenelemente 43 in direktem
korperlichen Kontakt mit der ersten Elektrode 20 oder der
zweliten Elektrode 23 zein. In diegem Fall tragen die Antenne
42 und die Antennenelemente 43 dazu bel, einen Strom, der an
der entsprechenden Elektrode 20, 23 angelegt wird, iber die
entsprechende Elektrode 20, 23 zu vertellen. In anderen
Worten dienen die Antenne 42 bzw. die Antennenslemente 43 als
Stromverteilerelemente und kdnnen beispielsweise als Busbars
bezeichnet werden.

Die Antenne 42, insbesondere die Antennenelemente 43, kann
beispielswelse so ausgebildet sein, dass gsie zum Senden
und/oder zum Empfangen von Signalen im KHz- oder GHz-Bereich
geeignet igt. Die Antenne 42, insbesgondere die
Antennenelemente 43, kann jeweils eine Lange aufweigen in
einem Bereich beispielsweise von 1 mm bis 20 cm,
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beispielsweise von 1 cm bis 10 cm, beispielsweise ungefdhr 5
cm. Die Antenne 42, ingbesondere die Antennenelemente 43,
kann beispielsweise so ausgebildet sein, dass sie zum Senden

und/oder zum Empfangen von Bluetooth-Signalen geeignet ist.

Fig. 5 zeigt eine Seitenansicht eines Ausflhrungsbeispiels
einer Leuchte 46, die zwei OLEDs 1 aufweist. Die OLEDs 1
kénnen jeweils gemadf einer der im Vorhergehenden erliuterten
OLEDs 1 ausgebildet sein. Die OLEDsg 1 sind jeweils an einer
ihrer Seiten an der Leuchte 46 befestigt und dienen als
Leuchtmittel der Leuchte 46. Die OLEDs 1 kénnen
beispielsweise so zueinander ausgerichtet sein, dass mittels
der in ihren Schichtaufbau integrierten Antennen 42 und/oder
Antennenelementen 43 ein gerichtetes Funksignal abgestrahlt
werden kann und/oder das beim Empfangen von Funksignalen die
Empfangsqualitdt besonders gut sein kann.

Fig. 6 zeigt ein Blockdiagramm eines Ausfihrungsbeispiels
eines elektronischen Schaltkreises, beispielsweise des
elektronischen Schaltkreises 44 einer der im Vorherstehenden
erlauterten OLEDs 1. Der elektronische Schaltkreis 44 weist
einen Prozessor 52, beispielsweise einen Mikroprozessor, auf.
Der Prozessor 52 ist mit einem Modulator 54 gekoppelt. Der
Modulator 54 ist mit einem Verstarker 56, beispielsweise
einem Hochfrequenz-Verstdrker, gekoppelt. Der Verstarker 56
ist mit einem Kondensator 58 gekoppelt. Der Kondensator 58
ist in einem Knotenpunkt einerseits mit der organischen
funktionellen Schichtenstruktur 22 elektrisch gekoppelt,
beispielsweise liber die erste Elektrode 20 oder die zweite
Elektrode 23, und andererseits mit der Antenne 42 bzw. den

Antennenelementen 43 elektrisch gekoppelt.

Der Prozessgor 52 dient dazu, abhéngig von einer ersten
Information oder von ersten Daten, die die erste Information
reprasentieren, ein erstes elektrisches Signal zu erzeugen.
Das erste Signal wird dem Modulator 54 zur Verflgung
gestellt. Der Modulator 54 moduliert das erste Signal. Das

modulierte erste Signal wird mittels des Verstiirkers 56
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verstdrkt. Das verstarkte modulierte Signal wird an den
Kondensator 58 angelegt. Uber den Kondensator 58 wird das
modulierte verstdrkte erste Signal in dem Knotenpunkt in die
Antenne 42, 43 eingespeist. Beispielsweise kann mittels des
modulierten ersten Signals ein Gleichstrom moduliert werden,
der lUber eine der Elektroden 20, 23 fliefit und der zum

Erzeugen des Leuchtbetriebs der OLED 1 verwendet wird.

Fig. 7 zeigt ein Beispiel eines Zelit-Spannung-Diagramms. In
dem Zeit-Spannung-Diagramm gind ein erster Verlauf 70 eines
Beispiels des ersten Signals und ein zweiter Verlauf 72 einer
Gleichspannung V Bias angetragen, die den Gleichstrom zum
Erzeugen des Leuchtbetriebs der OLED 1 bewirkt.

Die Erfindung ist nicht auf die angegebenen
husfihrungsbeispiele beschrankt. Beispielsweise kdénnen die
Ausflthrungsbeispiele miteinander kombiniert werden.
Belsplelsweise kdnnen die in den Figuren 2 bis 5 gezeigten
OLEDs 1 den in Figur 1 gezeigten Schichten Aufbau aufweisen.
Ferner kann eine einzige OLED 1 Antennen 42 und/oder
Antennenelemente 43 aufweisen, wie sie in den Figuren 2, 3
und/oder 4 gezeigt sind. Ferner kénnen sowohl die OLEDs eins,
deren Leuchtflichen 40, deren aAntennen 42 und/oder deren
Antennenelemente 43 andere Formen und Strukturen als die in

den Figuren gezeigten aufweisen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Organisches lichtemittierendes Bauelement (1), mit

einer Metallschichtenstruktur (14), die eine erste
Elektrode (20) und eine Antenne (42) aufweist,

einer organischen funktionellen Schichtenstruktur (22)
Uber der ersten Elektrode (20),

einer zweiten Elektrode (23) uber der organischen
funktionellen Schichtenstruktur (22},

einem elektronischen Schaltkreis (44), der zumindest mit
der Antenne (42) elektrisch gekoppelt ist und der dazu
eingerichtet ist, im Betrieb des organischen
lichtemittierenden Bauelements (1) ein erstes elektrisches
Signal an die Antenne (42) anzulegen, so dass die Antenne
(42) ein dazu korrespondierendes erstes elektromagnetisches
Signal abstrahlt, und/oder von der Antenne (42) ein zweites
elektrisches Signal zu empfangen, welches aufgrund eines wvon
der Antenne (42) empfangenen zweiten elektromagnetischen
Signals erzeugt wird.

2. Organisches lichtemittierendes Bauelement (1) nach
Anspruch 1, beil dem die Antenne (42) lateral neben der ersten
Elektrode (20) ausgebildet ist.

3. Organisches lichtemittierendes Bauelement (1) nach
Anspruch 2, bel dem die Antenne (42) gegenliber der ersten
Elektrode (20) elektrisch isoliert ist.

4, Organisches lichtemittierendes Bauelement (1) nach
Anspruch 1, bei dem die Antenne (42) vertikal liber oder unter
der ersten Elektrode (20) ausgebildet ist.

5. Organisches lichtemittierendes Bauelement (1) nach
Anspruch 4, bei dem die Antenne (42) in direkten kdrperlichen
Kontakt mit der ersten Elektrode {20) ist.
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6. Organisches lichtemittierendes Bauelement (1) nach
Anspruch 1, bei dem die Antenne (42) wvertikal Uber oder unter

der zweiten Elektrode (23) ausgebildet ist.

7. Organisches lichtemittierendes Bauelement (1) nach
Anspruch 6, bei dem die Antenne (42) in direkten k&rperlichen
¥ontakt mit der zweilten Elektrode (23) ist.

8. Organisches lichtemittierendes Bauelement (1) nach einem
der Anspriche 5 oder 7, bei dem die Antenne (42) als
Stromverteilungsstruktur zum gleichmaffigen Verteilen von
Strom tber die erste Elektrode (20) bzw. die zweite Elektrode
(23) dient.

9. Organisches lichtemittierendes Bauelement (1) nach einem
der Anspxfiche 5, 7 oder 8, bei dem die Antenne (42) in die
organische funktionelle Schichtenstruktur (22) eingebettet
ist.

10. Organisches lichtemittierendes Bauelement (1) nach einem
der vorstehenden Anspriche, bei dem die Antenne (42) zum
Senden und/oder Empfangen von Fregquenzen im GHz-Bereich
ausgebildet ist.

11. Verfahren zum Herstellen eines organischen
lichtemittierenden Bauelements (1), bei dem

eine Metallschichtenstruktur (14), die eine erste
Elektrode (20) und eine Antenne (42) aufweist, ausgebildet
wird,

eine organische funkticnelle Schichtenstruktur (22) Uber
der ersten Elektrode (20) ausgebildet wird,

eine zweite Elektrode (23) lber der organischen
funktionellen Schichtenstruktur (22) ausgebildet wird,

ein elektronischer Schaltkreis (44) mit der Antenmne (42)
elektrisch gekoppelt wird und dazu ausgebildet wird, im
Betrieb des organischen lichtemittierenden Bauelements (1)
ein erstes elektrisches Signal an die Antenne (42) anzulegen,

go dass die Antenne (42) ein dazu korrespondierendes erstes
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elektromagnetisches Signal abstrahlt, und/oder von der
Antenne (42) ein zweites elektrisches 8ignal zu empfangen,
welches aufgrund eines von der Antenne (42) empfangensn

zwelten elektromagnetischen Signals erzeugt wird.

12. Verfahren zum Betreiben eines organischen
lichtemittierenden Bauelements (1), das eine in die
Schichtenstruktur des organischen lichtemittierenden
Bauelements (1) integrierte Antenne (42) und einen
elektronischen Schaltkreis (44) aufweist, bei dem

mittels des elektronischen Schaltkreises (44) abhéngig
von einer ersten Information ein erstes elektrisches Signal
erzeugt wird,

das erste elektrische Signal an die Antenne (42)
angelegt wird, so dass die Antenne (42) eine dazu
korrespondierendes erstes elektromagnetisches Signal
abstrahlt, und/oder

mittels der Antenne (42) ein zweites elektromagnetisches
Signal, das reprédsentativ fir eine zweite Information ist und
das in der Antenne (42) ein zweitesg elektrisches Signal
erzeugt, empfangen wird, und

mittels des elektronischen Schaltkreises (44) das zweite

elektrische Signal von der Antenne (42) empfangen wird.

13. Verfahren nach Anspruch 12, beili dem zum Bewirken eines
Leuchtbetriebs deg organischen lichtemittierenden Bauelements
(1) ein elektrischer Strom an die Antenne (42) angelegt wird
und das erste elektrische Signal erzeugt wird, indem der
elektrische Strom mittels des elektronischen Schaltkreises
(44) korrespondierend zu der ersten Information moduliert
wird, wobel die Antenne (42) unmittelbar kdrperlich mit einer
Elektrode (20, 23) des organischen lichtemittierenden
Bauelements (1) wverbunden ist und als
Stromverteilungsstruktur des organischen lichtemittierenden
Bauelements (1) ausgebildet ist.
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14. Verfahren nach Anspruch 13, bei dem der elektrische
Strom zum Bewirken des Leuchtbetriebs des organischen

lichtemittierenden Bauelements (1) ein Gleichstrom ist.
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