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(67) Resumo: DISPOSITIVO AQUECEDOR DE AGUA. A presente
invencdo refere-se um dispositivo (1) aquecedor de agua que
compreende: uma base (2) sendo dotada de uma porgéo interna (3) ao
reservatério e de uma porgédo de interface (4) com a parede do
reservatério; um corpo aquecedor (5) que se projeta a partir da porgéao
interna (3) ao reservatério da dita base (2), o dito corpo aquecedor (5)
contendo duas extremidades (6) as quais atravessam a base (2) em
diregdo ao exterior do reservatério; terminais de alimentagédo (7) de
tensdo elétrica, sendo que cada terminal (7) é ligado a uma das
extremidades (6) do corpo aquecedor; e um terminal de aterramento
(8) que se projeta através da base (2) de fora do reservatério até o
interior do reservatério.
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Relatdrio Descritivo da Patente de Invengéo para "DISPOSITIVO AQUECEDOR DE
AGUA"
Campo da Invencao

A presente invengao se refere a um dispositivo aquecedor de agua, mais precisa-
mente para um dispositivo aquecedor de agua para eletrodomésticos e que é dotado de um
mecanismo de aterramento. ) T o

Descricao do estado da técnica

Como é de conhecimento dos técnicos no assunto, eletrodomésticos como, por e-
xemplo, maquinas de lavar roupas e maquinas de lavar roupas compreendem um dispositi-
vo aquecedor de agua. Este dispositivo aquecedor de agua é empregado por diversos moti-
vos, sendo que um deles é o aumento da eficiéncia da lavagem de roupas e/ou de lougas.
Outros eletrodomésticos do estado da técnica também compreendem dispoéitiVos aquece-
dores de agua, sendo os dois citados apenas exemplos mais corriqueiros.

Normalmente, estes aquecedores compreendem um formato substancial de “W”,
podendo, entretanto, ter outros formatos pertinentes. Quanto a sua estrutura interna, os
aquecedores do estado da técnica sao geralmente compostos por 3 partes distintas, sendo:
elemento aquecedor; isolante; e corpo do aquecedor. Normalmente, estas partes sdo con-
céntricas, de modo que o elemento aquecedor forma o ndcleo interno do aquecedor, o iso-
lante, geralmente silica, envolve o elemento aquecedor e a camada externa envolve, ainda,
o isolante. O elemento aquecedor é normalmente uma resisténcia elétrica e, por conta dis-
so, demanda uma corrente elétrica alta. A camada externa, por sua vez, € normalmente feito
de acgo inoxidavel.

Este aquecedor é conectado ao circuito elétrico do eletrodoméstico sendo seu ater-
ramento esta baseado na conexao da camada externa ao aterramento do circuito elétrico do
eletrodoméstico, ou seja, a camada externa do aquecedor é a parte do aquecedor que é
aterrada de fato.

Um defeito freqiliente neste tipo de aquecedor é a corrosao da camada externa de-
pois de um determinado tempo de uso causada pelo contato com cloro e/ou com alvejantes,
em muitos casos. A corrosao da camada externa abre uma pequena cavidade no aquece-
dor, expondo o isolante e o deixando em contato com a agua. Assim, tendo em vista que
este isolante é feito de um material que é solivel em agua, esta camada comeca a se dis-
solver, criando um espacgo vazio entre a camada externa e o elemento aquecedor. Desse
modo, a gravidade empurra para baixo o elemento aquecedor até que ele toque a parte in-
terior da camada externa, fechando contato elétrico, uma vez que a camada externa é feita
de ago e o elemento aquecedor é um condutor elétrico (resisténcia elétrica) alimentado pelo
circuito do eletrodoméstico. Em termos praticos, ocorre um curto circuito uma vez que a
camada externa esta ligada a malha de terra do circuito do eletrodoméstico e o elemento
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aquecedor esta ligado a alimentacao de energia elétrica, que é oriunda do circuito do ele-
trodoméstico. '

Como os técnicos no assunto sabem, um curto circuito gera um valor alto de cor-
rente elétrica, o que, neste caso, ocasiona um aumento grande e rapido de temperatura do
aquecedor e, antes que os termo-fusiveis atuem, podem surgir pequenas chamas que po-
dem se espalhar e incendiar o eletrodoméstico e até mesmo a casa do consumidor.

Neste sentido, algumas solugdes foram desenvolvidas para tentar contornar este
problema. Uma solugdo desenvolvida estd descrita no documento norte americano US
4,044,224, Este documento se refere a um circuito protetor para aquecedor de maquina de
lavar lougas que é associado a um aparato cuja fungao principal é servir de fusivel. Assim,
caso exista algum curto-circuito, em decorréncia do contato do elemento aquecedor com o
corpo, o a alimentacao do aquecedor é cortada.

No entanto, esta solugéo do estado da técnica apresenta um aparato complexo pa-
ra solucionar o problema, o qual possui também alto custo, se comparado com o objeto da
presente invencao.

Objetivos da Invencédo

, Portanto, é um objetivo da presente invengao prover um dispositivo aquecedor de
agua que seja dotado de meios de proteger o consumidor contra choques elétricos oriundos
do curto-circuito entre o corpo do aquecedor e o elemento aquecedor.

E, ainda, um objetivo da presente invengdo prover um aterramento que nao seja
baseado no corpo do elemento, podendo, desse modo, aterrar o ambiente em volta do a-
quecedor, no caso, a 4gua.

Sumario da Invencao _

Os objetivos da presente invengéao sao atingidos por meio de um dispositivo aque-
cedor de agua que compreende: uma base sendo dotada de uma porgao interna ao reser-
vatério e de uma porg¢ao de interface com a parede do reservatério; um corpo aquecedor
que se projeta a partir da por¢ao interna ao reservatério da dita base, o dito corpo aquece-
dor contendo duas extremidades as quais atravessam a base em diregao ao exterior do
reservatorio; terminais de alimentacao de tensao elétrica, sendo que cada terminal é ligado
a uma das extremidades do corpo aquecedor, sendo que o dispositivo compreende ainda
um terminal de aterramento que se projeta de fora do reservatério até o interior do reserva-
tério através da base.

Descricao Resumida dos Desenhos

As figuras mostram:

Figura 1 — uma primeira vista em perspectiva do aquecedor da presente invenc¢ao;

Figura 2 — uma segunda vista em perspectiva do aquecedor da presente invengao.
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Descricdo Detalhada da Invencéao

Como pode ser visto a partir das figuras, o dispositivo aquecedor de dgua da pre-
sente invengcao compreende uma base 2 que é dotada de uma porgao interna 3 ao reserva-
tério e de uma porcao de interface 4 com a parede do reservatério. A porcao interna 3 pode
ser feita de borracha ou de qualquer outro material aplicavel a presente invencao. O disposi-
tivo de aquecimento 1 da presente invencao é projetado para ser fixado junto a uma parede
de um reservatério de um eletrodoméstico. Neste sentido, uma das maneiras possiveis de
se fixar o dispositivo aquecedor 1 & parede do reservatério se pela insercao do dispositivo 1
em uma abertura feita na parede do reservatério, sendo que a porgao de interface 4 possui
uma area maior que a dita abertura, operando, assim, no sentido de vedar o ambiente inter-

no do reservatdrio do ambiente externo ao reservatério. Além disso, podem ser empregados

~mais de um meio de fixagdo do dispositivo 1 a parede do reservatério, ndo sendo este um

aspecto que limita o escopo da presente invengao. _

A porcéo interna 3 ao reservatdrio é aquela porgcao do dispositivo aquecedor 1 que
ficara em contato com a agua utilizada para lavagem de roupas ou de lougas, por exemplo.
Em funcéo disso, o dispositivo 1 compreende um corpo aquecedor 5 que se projeta a partir
da porgao interna 3 ao reservatério da dita base 2. Este aquecedor 5 contém duas extremi-
dades 6 as quais atravessam a base 2 em diregcao ao exterior do reservatério. O corpo a-
gquecedor 5 compreende um formato substancial de “W”, porém pode possuir um formato
substancial de “U”, ou outro formato qualquer. Este corpo aquecedor 5 é projetado para ficar
em contato com o ambiente interno do reservatério, e, portanto, estar em contato com a
agua, para aquecé-la, sendo que somente as extremidades 6 do corpo aquecedor 5 estao
localizadas no ambiente externo ao reservatério, pois atravessam a base 2, pois as extremi-
dades estao conectadas ao circuito elétrico do eletroméstico.

O dispositivo 1 da presente invengdo compreende também um terminal de aterra-
mento 8 que se projeta, através da base 2, de fora do reservatério até o interior do reserva-
tério. Mais precisamente, este terminal de aterramento 8 compreende um formato preferen-
cial substancialmente cilindrico, sendo que outros formatos podem ser aplicados a presente
invengao, e é fixado a base 2 por meio de um suporte 9 disposto junto a porcao de interface
4 da base 2. Assim, como pode ser visto a partir das figuras, o terminal de aterramento 8 se
projeta de fora do reservatério para o interior do reservatério a partir do suporte 9, atraves-
sando e sendo disposto em um orificio na base 2. Além disso, o terminal de aterramento 8
pode, ainda, receber uma fixagao adicional junto a superficie da porgao interna 3 por meio
de uma arroela de vedacéo ou por outros meios equivalentes que propiciem a vedagéo do
orificio através do qual o pino de aterramento 8 € disposto.

0 terminal de aterramento 8 é conectado a malha de aterramento do circuito elétri-
co do eletrodoméstico, sendo que este circuito elétrico pode ser um circuito dedicado so- -
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mente ao aquecedor ou, ainda, um circuito abrange outras fungdes do eletrodoméstico, co-
mo por exemplo, alimentar e/ou controlar um motor elétrico.

O suporte 9 pode possuir qualquer formato possivel de ser concretizado dentro do
contexto da presente invengao, sendo somente importante que este suporte 9 possua meios
para sUstentar o terminal de aterramento 8 fixado a base 2 de forma a atravessa-la e de
forma a manter-se em contato com o interior do reservatorio.

O terminal de aterramento 8 pode ser feito de diversos materiais condutores elétri-
cos, sendo que 0s materiais metalicos sao preferiveis.

Desse modo, durante a imersao do dito corpo aquecedor, quando ocorrer um curto-
circuito pelo fato do elemento aquecedor encostar-se a camada externa do corpo aquece-
dor, o terminal de aterramento 8, por estar em contato com a agua, realiza o aterramento
deste curto-circuito. Assim, o consumidor ndo sera exposto a uma situagao perigosa e, prin- -
cipalmente, nao havera vazamento de corrente elétrica pelo sistema de aterramento, o que
ocasionaria chamas e fogo. Contudo, é importante ressaltar que o terminal de aterramento 8
néao deve entrar em contato com qualquer outra parte condutora de corrente elétrica. Este
terminal de aterramento 8 s6 pode entrar em contato com borrachas e plasticos desde que
estes ndo conduzam corrente elétrica.

Tendo sido descrito um exemplo de concretizagao preferido, deve ser entendido
que o escopo da presente invencido abrange outras possiveis variagdes, sendo limitado tao

somente pelo teor das reivindicagdes apensas, ai incluidos os possiveis equivalentes.



10

15

20

25

REIVINDICACOES
1. Dispositivo (1) aquecedor de agua, CARACTERIZADO pelo fato de compreen-

der:

uma base (2) sendo dotada de uma pdrgéo interna (3) ao reservatério e de uma
porcao de interface (4) com a parede do reservatoério;

um corpo aquecedor (5) que se projeta a partir da porgao interna (3) ao reservaté-
rio dita base (2), o dito corpo aquecedor (5) contendo duas extremidades (6) as quais atra-
vessam a base (2) em direcao ao exterior do reservatorio;

terminais de alimentacgao (7) de tensao elétrica, sendo que cada terminal (7) é liga-
do a uma das extremidades (6) do corpo aquecedor; e

um terminal de aterramento (8) que se projeta através da base (2) de fora do reser-
vatério até o interior do reservatério. )

2. Dispositivo aquecedor de agua de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o terminal de aterramento (8) é fixo a base (2) por meio
de um suporte (9) fixado a porgao de interface da base (4).

3. Dispositivo aquecedor de 4agua de acordo com a reivindicagdo 2,
CARACTERIZADO pelo fato de que o terminal de aterramento (8) se projeta de fora do re-
servatério até o-interior do reservatério a partir do suporte (9).

4. Dispositivo aquecedor de 4&agua de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o terminal de aterramento (8) é conectado a malha de
aterramento do circuito elétrico do eletrodoméstico.

5. Dispositivo aquecedor de agua de acordo com a reivindicagao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o terminal de aterramento (8) possui um formato subs-
tancialmente cilindrico.

6. Dispositivo aquecedor de 4agua de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o terminal de aterramento (8) é feito de material condu-

tor elétrico.
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RESUMO

Patente de invengédo: "DISPOSITIVO AQUECEDOR DE AGUA".

A presente invencao refere-se um dispositivo (1) aquecedor de agua que compre-
ende: uma base (2) sendo dotada de uma porcao interna (3) ao reservatério e de uma por-
¢ao de interface (4) com a parede do reservatoério; um corpo aquecedor (5) que se projeta a
partir da porcao interna (3) ao reservatério da dita base (2), o dito corpo aquecedor (5) con-
tendo duas extremidades (6) as quais atravessam a base (2) em direcao ao exterior do re-
servatorio; terminais de alimentagao (7) de tensao elétrica, sendo que cada terminal (7) é
ligado a uma das extremidades (6) do corpo aquecedor; e um terminal de aterramento (8)

que se projeta através da base (2) de fora do reservatério até o interior do reservatoério.
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