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DCI ILE DINAMIK TDD YUKARI BAGLANTI/ASAGI BAGLANTI
KONFIGURASYONU

Bulug, bir TDD vyeniden konfiglirasyonunu mobil istasyona
dinamik olarak belirtmevye yénelik olarak, dinamik TDD veniden
konfigiirasyon belirtiminin DCI'va wveya DCI ig¢in hesaplanan
CRC'ye kodlanmasini igeren bir yéntem ile 1lgilidir. Bir
yapllanmada TDD  konfiglUrasyon  belirtimi, DCI'ya yonelik
CRC'nin bir TDD-RNTI ile karistirilmasi esnasinda CRC'ye bir
RNTI seklinde ortiili olarak kedlanir. Baska bir vapilanmada,
TDD konfiglirasyon belirtimi DCI veri yiukinln bir parcasidir ve
DCI'ya yonelik CRC, dinamik TDD yeniden konfigiirasyonunun
uygulanacada hedef hilcreyi tanimlayan bir hicre
tanimlayicisiyla karistirilar. Bir dider vyapilanmada, TDD
konfigurasyon belirtimi DCI veri vylUkUnin bir pargasidir,
burada DCI wveri vylki, ilaveten, DCI'nin TDD konfiglirasyon
belirtimini tasididini mobil istasyona belirten gecersiz bir

parametre igerir.
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ISTEMLER

Bir iletisim sisteminde en az bir hedef hiicre ic¢in, her
biri bir veya daha fazla radyo cercevesinde yukari bagdlant:
alt cercevelerini, asadi baglanti alt cercevelerini ve &zel
alt cerceveleri tanimlayan cok sayida Zaman BR&lmeli Iki
vénlil Iletisim (TDD) konfiglirasyonundan birini bir mobil
istasyona belirtmeye ydnelik bir ydntem olup, O6zellidi;
yontemin, mobkil istasyon tarafindan gergeklestirilen
bir asadi badlanti denetim bilgisinin ve asadi badlanti
denetim bilgisine vybnelik karsilik gelen bir hata
tespit kodunun bir birinci hicredeki bir baz
istasyonundan alinmasi, burada asadi baglanti denetim
bilgisine ydnelik hata tespit kodunun baz istasyonu
tarafindan TDD konfiglrasyonunun uygulandidi en az bir
hedef hiicre ile iligkili bir hedef hilicre tanimlayicisa
ile karistirilmasa,
asagi baglanti denetim bilgisinin hata tespit kodunu
karistirmak icin kullanilan tanimlavyicinin
belirlenmesi,
belirlenen tanimlayicinin hedef hiicre tanimlayicisi
olmas1 halinde, TDD konfigiirasyonunun asad1l badlanti
denetim bilgisi iizerinden belirlenmesi,
belirlenen TDD konfiglirasyonunun uygulanacadi en az bir
hedef hiicrenin, asadi badlanti denetim bilgisinin hata
tespit kodunu karistirmak ig¢in kullanilan hedef hiicre
tanimlayiciga lizerinden belirlenmesi adimlarini
icermesi wve
burada mobil istasyonun bir varsayilan TDD
konfiglirasyconu ile yapilandirilmasi, yontemin ilaveten
mobil istasyon tarafindan gergeklestirilen
belirlenen TDD konfiglirasyonunun n+m. radyo
cerceveleri ic¢in uygulanmasi,
varsayilan TDD konfiglirasyonunun n+m+1. radvyo
cerceveleri ic¢in uygulanmasi adimlarinil igermesi ve
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burada m >= 1 olmasi ve n dediskeninin, asagl
badlanti denetim bilgisinin ve hata tespit kodunun
mobil istasyon tarafindan alindidil radyo c¢ergevesi
ile iliskili olmasadar.
Tstem 1'de tanimlanan vyoéntem olup, o6zelligi; birinci
hiicrenin frekans bélmeli iki yvonli iletigim ile
caligstirilmasyr: ve en az bir hedef hiucrenin TDD 1ile
calistirilmasi ve asadl badlanti denetim bilgisinin ve hata
tespit kodunun baz istasyonu tarafindan birinci hiicreden
iletilmesidir.
Tstemler 1 wveya 2'nin birinde tanimlanan yéntem olup,
Szelligi; hedef hiicre fanimlayicisinin Lim hiucreler
arasinda vya tek bir hedef hiicreyi va da bir grup hedef
hiicreyi tanimlamasidir.
Tstemler 1 ila 3'Un birinde tanimlanan ydntem olup,
6zelligi; iletisim sisteminin bir LTE iletisim sistemi
olmasi ve asadi baglanti denetim bkilgisinin bir format 1C
asadil baglant: denetim bilgisi olmasai,
burada asadi badlanti denetim bilgisinin, ilaveten, asagi
baglanti denetim bilgisinin cok sayida TDD
konfiglirasyonundan birini belirttigini godsteren gegersiz
bir parametre igermesi ve gecgersiz parametrenin 3-9 bitlik
bir uzunluda ve gecersiz bir defere sahip bir kaynak blodu
atama parametresi olmasi, ©&rnedin kaynak blodu atama
parametresinin tim bitlerinin "1" olmasidir.
Istemler 1 1ila 4'Un birinde tanimlanan y&éntem olup,
6zelligi; asadl bagdlanta: denetim bilgisinin g¢ok sayida
gecersiz deferden birine sahip bir gecersiz parametre
icermesi, burada c¢cok sayida gegersiz dederin timinin, asadi
baglanti denetim bilgisinin cok sayida TDD
konfiglirasyonundan birini belirttidini gdstermesi ve burada
gecersiz parametrenin her bir veya bir grup gegersi:z
dederinin asadidakilerden en az birini belirtmesidir:

TDD konfigiirasyonu,
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belirtilen TDD konfigiirasyonu uvgulandiktan sonra, TDD
konfiglirasyonunun uygulanacadi hiicrevye yonelik
iletisimler ic¢in mobil istasyonun HARQ protcokolini
sifirlamaya veya si1firlamamaya yonelik  bir HARQ
talimata,
belirtilen TDD konfiglirasyonu igin bir Smir
parametresi, burada mobil istasyon belirtilen TDD
konfiglirasyonunun uygulanmasi gereken slireyi omir
parametresi izerinden belirler ve ©Omir parametresi
onceden belirlenmis bir siire ile iliskili bkir indeksi
belirtir,
belirtilen TDD konfigirasyvonu uygulandiktan sonra,
bekleyen bir arabellek durum raporu prosedirinid iptal
etmek veya yeni bir arabellek durum raporu prosediriini
tetiklemek i¢in talimat veren bir arabellek durum
raporu prosedir talimati,
belirtilen TDD konfigirasyvonu uygulandiktan sonra,
bekleyen bir planlama talebi prosedirini iptal etmek
veya veni bir planlama talebi prosediriini tetiklemek
igin talimat wveren bir planlama talebi ©prosedir
talimata,
belirtilen TDD konfigiirasyonu uygulandiktan scnra,
bekleven bir rastgele erisim kanali prosediiriini iptal
etmek veya yeni bir rastgele erisim kanali prosedirini
tetiklemek 1i¢in talimat wveren bir rastgele erisim
kanali prosediir talimatz,
belirtilen TDD konfigirasyonu uygulandiktan sconra,
bekleyven bir kalan gli¢ raporlamasini iptal etmek veva
yeni bir kalan gli¢ raporlamasini tetiklemek ig¢gin
talimat veren bir kalan gig raporlama talimatzi.

6. Istemler 1 ila 5'in birinde tanimlanan vyd&ntem olup,

6zellidgi; asadi badlanti denetim bilgisinin asadidakilerden

en az birini igermesidir:
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TDD konfiglrasyonunu belirten bir TDD kenfiglirasyon
alani, burada TDD konfigiirasyon alani 3 bitlik bir
uzunluga sahiptir,

belirtilen TDD konfiglirasyonu uygulandiktan sonra, TDD
konfiglirasyvonunun uygulanacadi hiicrevye yénelik
iletigsimler igin mobil istasyonun HARQ protokoliini
sifirlamaya veya sifirlamamaya vyoénelik bir talimat
iceren bir HAR(Q talimati, burada HARQ talimati 1 bitlik
bir uzunluda sahiptir,

belirtilen TDD konfiglrasycnu icin bir omur
parametresi, burada mobil istasyon belirtilen TDD
konfiglrasyonunun uygulanmasi gereken slirevi omir
parametresi lUzerinden belirler, burada omir parametresi
1-2 bitlik bir uzunluda sahiptir ve ©&mlir parametresi
dnceden belirlenmis bir siire ile iligkili bkir indeksi
belirtir,

bir bit dederine sahip bir dolgu alani, burada mcbil
istasyon, dolgu alaninin bit dederinin bir &ntanimla
bit deferi ile d&dzdes olup olmadiini belirler, burada
dolgu alani 1-32 bitlik bir uzunluda sahiptir,
belirtilen TDD keonfiguUrasyonu uygulandiktan scnra,
bekleyen bir arabellek durum raporu prosediirinii iptal
etmek veva yeni bir arabellek durum raporu prosediriini
tetiklemek ic¢in talimat wveren bir arabellek durum
rapcru prosedir talimatz,

belirtilen TDD keonfiguUrasyonu uygulandiktan scnra,
bekleyen bir planlama talebi prosediiriinii iptal etmek
veya vyeni bir planlama talebi prosedirinii tetiklemek
icin talimat wveren bir planlama talebi ©prosedir
talimati,

belirtilen TDD konfiglirasyonu uygulandiktan sonra,
bekleyen bir rastgele erisim kanali prosediiriinid iptal
etmek veya yeni bir rastgele erisim kanali prosediiriini
tetiklemek i¢in talimat wveren bir rastgele erisim
kanali prosedir talimatai,
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belirtilen TDD konfiglirasyonu uygulandiktan sonra,
bekleyen bir kalan glic raporlamasini iptal etmek vevya
yeni bir kalan gli¢g raporlamasini tetiklemek ig¢in
talimat veren bir kalan giig raporlama talimati.
Bir iletigim sisteminde, her biri bir veya daha fazla radvyo
cercevesinde vyukari baglanti alt c¢ercevelerini, asagi
badlanta alt cercgevelerini ve Hzel alt cerceveleri
tanimlayan c¢ok sayida Zaman B&lmeli Iki Yénli Iletisim
(TDD) konfigiirasyconundan birini islemeye yonelik bir mobil
istasyon olup, ©zellidi; mobil istasyonun asadidakileri
igermesidir:
bir asadi badlanti denetim bilgisini ve asadil baglant:
denetim bilgisine yonelik karsilik gelen bir hata
tespit kodunu alacak sekilde uyarlanan bir alica
bélimi, burada asadi badlanti denetim bilgisine yénelik
hata tespit kodu baz istasyonu tarafindan TDD
konfiglirasyonunun uygulandidl en az bir hedef hiicre ile
ilisgkili bir hedef hiicre tanimlayicisa ile
karistirilir,
asadil baglanti denetim bilgisinin hata tespit kodunu
karistirmak ic¢in kullanilan tanimlayiciyi belirleyecek

gsekilde uyarlanan bir islemci,

iglemci, ilaveten, belirlenen tanimlayicinin hedef
hicre tanimlayicisa olmasi halinde, TDD
konfigurasyconunu agadl baglanti denetim bilgisi

Uzerinden belirleyecek sekilde uyvarlanir,

iglemci, ilaveten, belirlenen TDD konfiglrasyonunun
uygulanacadil en az bir hedef hicreyi, asadil badlanta
denetim bilgisinin hata tespit kodunu karistirmak igin
kullanilan hedef hicre tanimlayicisa ilzerinden
belirleyecek sekilde uyarlanir ve

burada meobil istasyon bir varsayilan TDD konfigirasyonu
ile vyapilandirilir, burada islemci, belirlenen TDD
konfiglirasyonunu n+m. radyo cerceveleri igcin
uygulavacak wve varsayilan TDD konfiglirasyonunu n+m+l.
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radyo cerceveleri dicin uygulavacak sekilde uyarlanir,
burada m >= 1 olmaktadir ve n 1ise asadi baglanti
denetim bilgisinin ve hata tespit kodunun mobil
istasyon tarafindan alindigdir radyo <cgercgevesi ile
iliskilidir.
Tstem 7'de tanimlanan mobil istasyon olup, &zellidi;
iletigsim sisteminin bir LTE iletisim sistemi olmasi ve
asadlr baglanta denetim bilgisinin bir format 1C asada
baglanti denetim bilgisi olmasi ve
burada iglemcinin, asadi badlanti denetim bilgisinin g¢ok
sayida TDD konfiglirasyonundan birini belirttigini, gecgersiz
bir parametre 1ig¢eren asadil badglanti denetim bilgisi
dzerinden belirleyecek sekilde uyarlanmasi, gegersiz
parametrenin 3-9 bitlik bir uzunluda ve gecersiz bir dedere
sahip bir kaynak blodu atama parametresi olmasi, &rnedin
kaynak Dblodu atama parametresinin tim Dbitlerinin "1"
olmasidir.
Istem 7 veya 8'de tanimlanan mobil istasyon olup, &zelligi;
agadilr badlanti denetim bilgisinin c¢ok savida gecersiz
degerden birine sahip bir gegersiz parametre igermesi ve
islemcinin, gegersiz dederlerden herhangi biri esasinda,
asagl baglanti denetim bilgisinin cok sayida TDD
konfiglirasyonundan birini belirttidini belirlevyecek gekilde
uyarlanmasi ve islemcinin, asagl baglanti denetim
bilgisinin gegersiz parametresinin belirli gecersiz dederi
esasinda, asagidakilerden en az birini belirleyecek sekilde
uyarlanmasidir:
TDD kontigiirasvyonu,
belirtilen TDD konfiglrasyonu uygulandiktan sonra, TDD
konfiglrasyonunun uygulanacadi hiicreye yonelik
iletisimler icin mobkil istasyonun HARQ protckolini
sifirlamaya veya sifirlamamaya ybnelik bir HARQ
talimati,
belirtilen TDD konfiglirasyonunun uygulanmasi gereken
slireyi Dbelirten bir ©Omilr parametresi, burada Omir
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parametresi onceden belirlenmis bir siire ile iliskili
bir indeksi belirtir,
belirtilen TDD konfigiirasyonu uygulandiktan sonra,
bekleyen bir arabellek durum raporu prosediriinid iptal
etmek veva vyeni bir arabellek durum raporu prosediriini
tetiklemek i¢in talimat veren bir arabellek durum
rapcru prosedir talimati,
belirtilen TDD konfiglirasyonu uygulandiktan scnra,
bekleyen bir planlama talebi prosedirini iptal etmek
veya veni kir planlama talebi prosedirini tetiklemek
igin talimat wveren Dbir planlama talebi prosedir
talimati,
belirtilen TDD konfigirasyonu uygulandiktan scnra,
bekleyen bir rastgele erisim kanali prosediiriind iptal
etmek veya yeni bir rastgele erisim kanali prosedirind
tetiklemek i¢in talimat wveren bir rastgele erisim
kanali prosedir talimatz,
belirtilen TDD konfigirasyonu uygulandiktan scnra,
bekleven bir kalan giic raporlamasini iptal etmek wveva
yeni bir kalan gl¢ raporlamasini tetiklemek igin
talimat veren bir kalan gli¢ raporlama talimati.
Istemler 7 ila 9'un birinde tanimlanan mobil istasyon clup,
bzelligi; islemcinin, asag1l badlanti denetim bilgisi
lzerinden asadidakilerden en az birini belirleyecek sekilde
uyarlanmasidir:
bir TDD konfiglrasyon alanindan edinilen TDD
konfiglirasyonu, burada TDD konfiglirasyon alani 3 bitlik
bir uzunluda sahiptir,
belirtilen TDD konfiglrasyonu uygulandiktan sonra, TDD
konfiglrasyonunun uygulanacadi hiicreye yonelik
iletisimler icin mobkil istasyonun HARQ protckolini
sifirlamaya veya sifirlamamaya yonelik Dbir talimat
igeren bir HARQ talimati, burada HARQ talimati 1 bitlik

bir uzunlua sahiptir,
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11.

belirtilen TDD kenfigilirasyeonu icin bir Smir
parametresi, burada iglemci, belirtilen TDD
konfiglirasyonunun uygulanmasi gereken siireyi émur
parametresi {lizerinden belirleyecek sgekilde uyarlanir,
burada Omiir parametresi 1-2 Dbitlik bkir uzunluda
sahiptir wve Omlir parametresi Onceden belirlenmis bir
siire ile 1liskili bir indeksi belirtir,
bir delgu alani bit dederi, burada mcobil istasyon,
dolgu alaninin bit deferinin bir &ntanimli hit dederi
ile odzdes olup olmadidini belirler, burada dolgu alani
1-32 bitlik bir uzunluda sahiptir,
belirtilen TDD konfigirasyvonu uygulandiktan sonra,
bekleyen bir arabellek durum raporu prosedirinid iptal
etmek veya yeni bir arabellek durum raporu prosediriini
tetiklemek i¢in talimat veren bkbir arabellek durum
raporu prosedir talimati,
belirtilen TDD konfigirasyvonu uygulandiktan sonra,
bekleyen bir planlama talebi prosedirini iptal etmek
veyva veni bir planlama talebi prosedirinii tetiklemek
igin talimat wveren bir planlama talebi ©prosedir
talimata,
belirtilen TDD konfigiirasyonu uygulandiktan scnra,
bekleven bir rastgele erisim kanali prosediiriini iptal
etmek veya yeni bir rastgele erisim kanali prosedirini
tetiklemek 1i¢in talimat wveren bir rastgele erisim
kanali prosediir talimatz,
belirtilen TDD konfigirasyonu uygulandiktan sonra,
bekleyven bir kalan gli¢ raporlamasini iptal etmek veva
yeni bir kalan gli¢ raporlamasini tetiklemek ig¢gin
talimat veren bir kalan gig raporlama talimatzi.
Istemler 7 ila 10'un birinde tanimlanan mcbil istasyonu ve
her biri bhir wveya daha fazla radyo c¢ercgevesinde vyukara
baglanti alt gercevelerini, asagl baglanti alt
cercevelerini ve &zel alt cerceveleri tanimlavyan cok sayida
Zaman Bolmeli Iki Yénlii Iletisim (TDD) konfiglrasyonundan
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birini mebil istasyona belirtmeye vonelik bir baz
istasyonunu ic¢eren bir iletigim sistemi olup, &zellidi; baz
istasyonunun asagidakileri icermesidir:
bir TDD konfiglirasyonunu kararlastiracak sekilde
uyarlanan bir islemci,
iglemci, ilaveten, bir asagar baglanti denetim bilgisini
ve asagil baflanti denetim bilgisine ydnelik karsilik
gelen bir hata tespit kodunn iretecek sekilde
uyarlanir, burada aszadi baglanti denetim bilgisi
kararlastirilan TDD konfiglrasyonunu belirtir,
iglemci, ilaveten, 1iiretilen hata tespit kodunu, TDD
konfiglirasyonunun uygulandidl en az bir hedef hiicre ile
iligskili bir hedef hiicre tanimlayicisiyla karistiracak
sekilde uyarlanir,
dretilen asagil baglanti denetim bilgisini ve
karigtirilan hata tespit kodunu mobil istasyona

iletecek sekilde uvyarlanan bir verici.
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TARIFNAME

DCI ILE DINAMIK TDD YUKARI BAGLANTI/ASAGI BAGLANTI
KONFIGURASYONU

BULUS SAHAST

Bulus, bir mobil istasyon ic¢in bir Zaman B&lmeli Iki ¥Yénli
Iletisim yukara baglanti/asadl baglanta konfiglirasyonunu
belirtmeye yonelik ydntemler 1le ilgilidir. Bulus ayrica
burada tarif edilen ydntemlere dahil edilmesi amac¢lanan mobil

istasyon ve baz istasyonu sadlar.

TEKNIK ALTYAPI

Uzun Siireli Gelisim (LTE)

WCDMA radyc erisim teknolcjisine dayanan {gincli nesil meobil
sistemler (3G) diinya genelinde buvyik bir Olcekte
vayginlasmaktadir. Bu teknoleojinin idyilestirilmesinde vevya
gelistirilmesinde birinci adim, Yiksek Hizli Asadi Raglanta
Paket Erisiminin (HSDPA) ve Yiuksek Hizli Yukari Badlanti Paket
Erigimi (HSUPA) olarak da adlandirilan Dbir geligtirilmis
yukari bkadglantinin dahil edilmesini ve bdylece yliksek dizeyde

rekabet¢i bir radyo erisim teknolojisinin sadlanmasini igerir.

Giderek artan kullanici talepleri ic¢in hazairlikla: olmak ve
yeni radyo erisim teknolcojilerine karsi rekabetg¢i colmak
amaciyla 3GPP'de Uzun Slreli Gelisim (LTE) colarak adlandirilan
yveni bir mobil iletisim sistemi sunulmustur. LTE, &niimizdeki
on vilda ylksek hizli wveri ve ortam aktarimina ve ayrica
yiuksek kapasiteli ses destedine ydnelik tasiyici ihtivacglarini
karsilamak {lzere tasarlanmistir. VYiksek bit hizlari saglama

becerisi LTE i¢in ¢nemli bir &lg¢lttir.

Gelistirilmis UMTS Karasal Radyo Erisimi (UTRA) ve UMTS

Karaszl Radyo Erisim Aga: (UTRAN) olarak adlandirilan Uzun

Sireli Geligim (LTE) ile ilgili calisma maddesi (WI)
1



10

15

20

25

30

35

sartnamesi SUrim 8 (LTE Sirum 8) olarak sonlandirilmistir. LTE
sisteminde, diglk gecikmeli ve disik malivetli tam IP tabanli
fonksiyonellikler sadlayan verimli paket tabanli radyc erisimi
ve radyo erisim aglari sunulur. LTE'de belirli bir spektrum
ile esnek sistem daditimi sadlamak amacaiyla dlgeklenebilizr
coklu iletim bant geniglikleri ©Ornegin 1.4, 3.0, 5.0, 10.0,
15.0 wve Z20.0 MHz olarak tanimlanir. Asafdi badlantida, dusik
bir sembol hizindan kaynaklanan c¢ok yollu girisime (MPI} karsa
ig¢gsel bagisiklidindan, bir periyodik ©&nek (CP) kullanimindan
ve farkli iletim bant genisligi dizenlemelerine yatkinlidindan
dolayl Ortogonal Frekans Bolmeli Cogullama (OFDM) tabanli
radyo erisimi uyarlanmistir. Yukari badlantida tek tasivyicili
frekans b&élmeli coklu erigim (SC-FDMA) tabanli radyo erisimi
uyarlanmistir, c¢Unkid kullanici ekipmaninin (UE) kisitli iletim
glicl dikkate alindaidinda pik wveri hizinds iyilegtirme yerine
genig alan kapsamasinin sadlanmasina oncelik verilmistir. LTE
Sirtim 8/9'da c¢ok girigli ¢ok c¢ikisly (MIMO) kanal iletim
teknikleri de dahil olmak lzere birgok anahtar paket radyo
erisim teknidi kullanilir wve vlksek dizeyde verimli bir

denetim imlesim yapisi elde edilir.

LTE mimarisi

Genel mimari Sekil 1'de gdsterilir ve E-UTRAN mimarisinin daha
ayrintiliy bir gdsterimi $Sekil 2'de wverilir. E-UTRAN, kullanici
ekipmanina (UE) yonelik E-UTRA kullanica dizlemi
(PDCP/RLC/MAC/PHY) ve denetim diazlemi (RRC) protokol
sonlandirmalari sadlayvan bir eNodeB'den clusur. eNodeB (eNB),
kullanicza diizlemi baslik sikistirma ve sifreleme
fonksiyonelligini igeren Fiziksel (PHY) katman, Ortam Erisim
Denetimi (MAC) katmani, Radyo Baglanti Denetimi (RLC) katmani
ve Paket Verl Denetim Protokolil (PDCP) katmanini barindirair.
Ayrica denetim diizlemine karsilik gelen Radyo Kaynak Denetimi
(RRC) foenksiyonellidi sunar. Radyo kaynak vyénetimi, kabul
denetimi, planlama, mutabakata wvarilan vyukari badlanti Hizmet
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Kalitesinin (QoS) viiriitiilmesi, hicre bilgisi vyayini, kullanici
ve denetim diizlemi verilerinin sifrelenmesi/cdzlUlmesi ve asadl
baglanti/yukari badlanti: kullanici dizlemi paket basliklarinin
sikigtirilmasi/agilmas1l da dahil olmak iizere birgok fonksiyonu
verine getirir. eNodeB'ler X2 araylzil {zerinden birbirine

badlanir.

eNodeR'ler ayrica S1 araylizil lizerinden EPC'ye (Gelistirilmis
Paket Cekirdedi) wve daha 0Ozel bir ifadeyle SI1-MME {izerinden
MME'ye (Hareketlilik Yénetim Unsuru) wve S1-U idzerinden Hizmet
Gegidine (SGW) badlanir. S1 arayizi, MME'ler/Hizmet Gegitleri
ve eNodeB'ler arasinda bir cofa g¢ok iliskivi destekler. SGW,
kullanici wveri paketlerini ydnlendirir ve gbnderir ve ayni
zamanda eNodeB arasi devirler esnasinda kullanici diizlemi ic¢in
hareketlilik ¢apasi ve LTE 1ile dider 3GPP teknolojileri
arasinda hareketlilik capasi islevi gb&rir (54 araylizini
sonlandirir ve 2G/3G sistemleri ile PDN GW arasinda trafigi
aktarir) . Bostaki kullanici ekipmanlari ic¢in, SGW asaga
baglanti veri volunu sconlandirir ve kullanici ekipmani icin
asagi baglanti verisi ulastidinda c¢adriyi tetikler. Kullanica
ekipmani kavramlarini, drnedgin Ip ftasiyica hizmeti
parametrelerini, ad dahili vydnlendirme bilgisini vyonetir ve
saklar. Ayrica vasal dinleme durumunda kullanici trafigini

kopyalama islevini yerine getirir.

MME, LTE erisim agi igin anahtar denetim digumidir. Yeniden
iletimler de dahil olmak iizere bekleme modundaki kullanici
ekipmani izleme wve ¢adri prosediirinden sorumludur. Tasivici
etkinlestirme/pasiflestirme prosesine dahil olur ve ayrica ilk
eklentide ve Cekirdek Ag (CN) digluminin yeniden
kenumlandirilmasini igeren LTE igi devir zamaninda bir
kullanicz ekipmani ic¢in SGW se¢iminden sorumludur,
Kullanicinin yetkilendirilmesinden (HSS ile etkilesime geg¢mek
suretivle) sorumludur. Erisim Disi Tabaka {NAS) imlesimi
MME'de sonlanir ve ayrica gecici kimliklerin {Uretiminden ve
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kullanici ekipmanlarina tahsisinden sorumludur. Kullanica
ekipmaninin, hizmet sadlayicinin EKamu Karasal Mobil Adinda
(PLMN) bekletilmesi i¢in yetkilendirilmesini kontrol eder ve
kullanici ekipmani dolagsim kisitlamalarini uygular. MME adda
NAS imlesimine yonelik gsifreleme/bitinlik korumasi igin
sonlandirma noktasidir ve glivenlik anahtari vyonetimini idare
eder. Imlesimin vyasal olarak dinlenmesi MME tarzafindan da
desteklenir. MME ayrica S3SGSN'den baslayip MME'de sonlanan 33
arayiizii ile birlikte LTE ve 2G/3G erisim aglari arasinda
hareketlilik ig¢in denetim diizlemi islevi saglar. MME ayrica
dolagsimdaki kullanici ekipmanlari i¢in ev HSS'sine dodgru Sé6a

araylizuni sonlandirir.

LTE'de (Siiriim 8) Bilesen Tasiyici Yapisi

Bir 3GPP LTE'nin (StUrlim 8 wve sonrasi) agagdl baglanti bileseni
tasivicisi zaman-frekans bdlgesinde alt cercevelere ayrilir.
3GPP LTE'de (Surim 8 wve sonrasi) her bir alt cg¢erceve Sekil
3'te gdsterildidi {lizere iki asadi badlanti dilimine avyrilir,
burada birinci asagi baglanta dilimi, birinci OFDM
sembollerinin i¢inde denetim kanali bdlgesini (PDCCH bdlgesi)
kapsar. Her bir alt c¢ercgeve, zaman bdlgesinde belirli sayida
OFDM sembeliinden (3GPP LTE, Siérim 8§ wve sonrasinda 12 veya 14
OFDM semboli) olusur, burada her bir OFDM sembolil, bilesen
tasiyicinin tum bant genisligi boyunca uzanir. Dolayisiyla
OFDM sembollerinin her biri, Sekil 4'te de gdsterildigi lzere,
NDEx N2
ilgili alt tasivyici lizerinde iletilen birtakim

modiilasyon sembollerinden clusur.

Ornedin 3GPP Uzun Sureli Gelisimde (LTE) oldudu gibi OFDM'nin
kullanildidi bir ¢ok tasiyicili iletisim sistemi sz konusu
oldugunda, planlayici tarafindan atanabilecek en kigiik kaynak
birimi bir "kaynak blodudur". Bir fiziksel kaynak blcdu (PRB),

Ornek olarak Sekil 4'te gésterildidi {zere =zaman bdélgesinde
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DL
ardisik Name  OFDM sembolii (6rnedin 7 OFDM sembolil) ve frekans

RB
bélgesinde ardisik ¥ alt tasiyici  (8rnedin bir bilesen

tasiyicil icin 12 alt tasiyici) olarak tanimlanir. Dolayisiyla,
3GPP LTE'de (Stiriim  8) bir fiziksel kaynak blogu, ZAaman

bélgesinde bir dilime ve frekans bdlgesinde 180 kHz'e karsilik

DL RB
gelen Nsymbesc

kaynak &Jesinden olusur (asadir badlanti kaynak
sebekegi ile ilgili dider avyrintilar icin bkz. &drnedin 3GPP TS
36.211, "Evolved Universal Terrestrial Radlio Access (E-UTRA);
Physical Channels and Modulation (Release &))", hdlim 6.2,

http://www.3gpp.org) .

Bir alt c¢ergeve 1ki dilimden olusur, dolayisiyla "normal™
olarak anilan bir CP (periyodik o&nek) kullanildidinda bir alt
cercevede 14 OFDM sembolll bulunur ve "genigletilmis"™ olarak
anilan bir CP kullanildidinda bir alt c¢ergevede 12 OFDM

sembolii bulunur. Ilerleyen kisimlarda terminoloji acisindan

¥
bir tam alt cerceveyi kapsayan ayni ardigsik * alt tasiyiciya

egsdefer zaman-frekans kavynaklari bir "kavnak blodu cifti" va

da ayni anlamda "RB ¢ifti" wveya "PRB ¢ifti" olarak anilir.

"Bilegsen tasiyici” terimi, frekans Dbolgesinde birkag¢ kaynak
blodunun bir kombinasyonunu ifade eder. LTE'nin ileri
siiriimlerinde "bilesen tagiyici” terimi artik
kullanilmamaktadir; bunun yerine terminolojide asadi badlanta
ve 1istede badli olarak vyukari baglanti kaynaklarinin bir
kombinasyonunu ifade eden "hiicre" terimi kullanilmaktadir.
Asad1l baglanti kaynaklarinin tasaiyici frekansi ile vyukara
baglanti kaynaklarinin tasiyici frekansi arasindaki badlanta,
asagil badlanti kaynaklari izerinde 1letilen sistem bilgisinde

belirtilir.

Bilesen tasiyici yapisli 1ig¢in benzer wvarsayimlar sonraki

siirimler icin de gegerlidir.
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Mantiksal Kanallar ve Tasima Kanallari

MAC katmani, RLC katmani i¢in mantiksal kanallar tdzerinden bir
veri aktarim hizmeti sadlar. Mantiksal kanallar va RRC
imlesimi gibi denetim verilerini tasiyvan Mantiksal Denetim
Kanallaridir va da kullanici dizlemi verilerini tasivan
Mantiksal Trafik Kanallaridir. Yayin Denetim Kanali (BCCH},
Cagri Denetim Kanali (PCCH), Ortak Denetim Kanali (CCCH),
Coklu Yayin Denetim Kanali {(MCCH) ve Tahsisli Denetim Kanali
(DCCH) Mantiksal Denetim Kanallaridir. Tahsisli Trafik Kanalzi
(DTCH) wve C(Coklu Yayin Trafik Kanali (MTCH) Mantiksal Trafik

Kanallaridir.

MAC katmanindan gelen veri Tasima Kanallari iUzerinden fiziksel
katman ile dedigtirilir. Veri havada nasil iletildidine bagla
olarak tasima kanallarina g¢odullanir. Tasima kanallari asada
baglanta veya yukarai baglanta olarak 5u sekilde
siniflandirilir. Yayin Kanali (BCH), Paylasimli Asadi Badlanti
Kanali (DL-SCH), Cagri Kanali (PCH) wve (oklu Yayin Kanal:
(MCH}) asadi baglanti tasima kanallaridir, Paylasimli Yukari
Badlanti Kanali (UL-$CH} wve Rastgele Erigsim Kanali (RACH) ise

yvukari badlanti tasima kanallaridair.

Akabinde asadi badglantida ve vyukari badlantida mantiksal
kanallar ve tasima kanallari arasinda bir cogullama

gerceklestirilir,

Katman 1/Katman 2 (L1/L2) Denetim Imlesimi

Planlanan kullanicilari tahsis durumlari, tasima formati ve
diger wveri ile 1lgili bilgiler (&érnedin HARQ bilgisi, iletim
glici denetim (TPC) komutlari) hakkinda bilgilendirmek
amaciyla, L1/L2 denetim imlesimi asadi badlanti iizerinde
verilerle birlikte iletilir. Kullanici tahsisinin alt
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cerceveden alt cergeveye defiskenlik gbsterebilecegi
varsayilarak, L1/L2 denetim imlegimi bir alt g¢ergevede asadl
baglanti wverisi ile ¢odullanir. Kullanici tahsisinin ayrica
bir TTT (Tletim Zaman Araliga) temelinde
gerceklestirilebilecegdi ve burada TTI uzunludunun alt
cercevelerin bir kati olabilecedi dikkate alinmalaidir. TTI
uzunludu bkir hizmet alaninda tium kullanicilar ic¢in sabit
olabilir, farkli kullanicilar ig¢in farkli olabilir wve hatta
her bir kullanici icin dinamik olabilir. Genel olarak, L1/2
denetim imlegiminin her bir TTI ic¢in sadece bir kez iletilmesi
gerekir. Genellidi kavybetmeden, asadida bir TTI'nin bir alt

cerceveye egsdeder oldudu varsayilir.

L1/L2 denetim imlesimi, Fiziksel Asadi Baglanti Denetim Kanali
(PDCCH) {izerinde iletilir. Bir PDCCH c¢odu durumda bir mobil
terminal wveya UE gruplari 1ig¢in kaynak atamalarini wve dider
denetim bilgilerini iceren bir mesaji bir Asadil Baglanti
Denetim Bilgisi (DCI) olarak tasir. Genelde bir alt cercevede
birkac PDCCH iletilebilir.

3GPP LTE'de, yukari baglanti planlama tahsisatlari veya yukari
baglanti kaynak atamalara olarak da anildigi dzere vyukari
baflant1 veri iletimlerine yonelik atamalarin da PDCCH

Uzerinde iletildidi dikkate alinmalidir.

Genel olarak, vyukari baglanti veya asadl badlanti radyo

kaynaklarini atamak i¢in TL1/7.2 denetim imlegimi lizerinde

gbnderilen bilgi (6zellikle LTE(-A) S{irim 10} asagidaki
maddelerle kategorize edilebilir:

. Kullanici kimligi, tahsis edilen kullaniciyi belirtir. Bu
tipik olarak CRC'nin kullanici kimligi ile maskelenmesi
yoluyla saglama toplamina dahil edilir;

. Kaynak tahsis bilgisi, bir kullanicinin tahsis edildigi

kaynaklarai (Kaynak Bloklarz, RB'ler) belirtir. Bir
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kullanicinin tahsis edildidi RB'lerin savyisinin dinamik
clabilecedi dikkate alinmalidir;

Tasaiyici belirtimi, bir birinci tasiyici iizerinde iletilen
bir denetim kanalinin ikinci bir tasiyici ile alakal:
kaynaklari, vani ikinci bir tasivici lUzerindeki kaynaklara
veya ikinci Dbir tasiyici 1ile ilgili kaynaklari atadida
durumlarda kullanilir;

Modilasyon ve kodlama plani, kullanilan modilasyon planini
ve kodlama hizini belirler;

HARQ bilgisi, &rnedin oOzellikle wveri paketlerinin veya
bunlarin kisimlarinin vyeniden 1iletimlerinde faydali olan
bir veni veri Dbelirtimi (NDI) ve/veya bir artiklik
versiyonu (RV);

Gii¢ denetim komutlari, atanan vyukari bkadlanti verisi veya
denetim bilgisi iletiminin iletim  gliclnii ayarlamaya
voneliktir;

Referans sinyal bilgisi, &rnedin atama ile i1ilgili referans
sinyallerinin iletimi veya alima icin kullanilacak
uygulanmis dongiisel kayma ve/veya ortogonal kapsama kodu
indeksi;

Yukari Dbaglanti veya asagi baglanti atama indeksi,
bzellikle TDD sistemlerinde faydali oldudu llzere atamalaran
sirasinl tanimlamak ic¢in kullanilir;

Atlama bilgisi, Ornedin frekans g¢egitliligini artirmak
amaciyla kaynak atlamasinin uygulanip uygulanmayacadi ve
nasi1l uygulanacadil hakkinda bir belirtim;

CSI talebi, atanan bir kaynakta kanal durum bilgisinin
iletimini tetiklemek icin kullanilir; ve

Coklu 6bek bilgisi, iletimin tek bir ¢hekte (bitisik RB'ler
kimesi} veya ¢ok sayida &bekte (bitisik RB'lerin bitisik
oclmavan en az 1ki klUmesi) gercgeklestidini belirtmek ve
denetlemek 1g¢in kullanilan hkir i1sarettir. ¢Coklu &bek

tahsisi 3GPP LTE- (A) Sirim 10'da sunulmustur.
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Yukaridaki listenin kapsamli olmadidi ve Dbelirtilen tim bilgi
delerinin kullanilan DCI formatina badli olarak her bir PDCCH

iletiminde mevcut c¢lmasinin gerekmedigi dikkate alinmalidar.

Asaf1l badlanti denetim bilgisi, genel boyut bakimindan wve
ayrica alanlarina dahil edilen bilgiler agisindan farklilik
g&steren birkacg formatta bulunur. GUnumizde LTE igin
tanimlanan farkli DCI formatlari asadidaki gibidir ve 3GPP TS
36.212, "Multiplexing and c¢hannel <coding"”, Dbélim 5.3.3.1
(http://www.3gpp.org) referansli vyayinda ayrintili olarak
aciklanmaktadir. DCI formatlara ve DCI icinde iletilen
spesifik bilgilere dair daha fazla bilgi ig¢in bkz. teknik
standart veya LTE - The UMTS Long Term Evolution - From Theory
to Practice, Ed.: Stefanie Sesia, Issam Toufik, Matthew Baker,
Boélum 9.3.

Format 0: DCI Formati 0, vyukari badlanti iletim modu 1 vevya

2'de tek anten portlu iletimlerin kullanilda&i PUSCH igin

kaynak tahsisatlarinin iletiminde kullanilair.

Format 1: DCI Formati 1, tek kod kelimeli PDSCH

iletimlerine (asadi baglanti iletim medlari 1, 2 wve 7)
yonelik kaynak atamalarinin iletiminde kullanilir.

Format 1A: DCT Formati 1A, tek kod kelimeli PDSCH

iletimlerine vy&nelik kaynak atamalarinin kompakt imlesimi
icin wve c¢atismasiz rastgele erisime ydnelik c¢larak bir
tahsisli on 1isaret imzasini bir mobil terminale tahsis
etmek ig¢in kullanilir.

Format 1B: DCTI Formati 1B, 1. derece iletim (asadi badlant:

iletim modu 6) ile birlikte kapali ddngilii &n kodlamanin
kullanildidi PDSCH iletimlerine yonelik kaynak atamalarinin
kompakt imlesiminde kullanilir. Iletilen bilgli Format
l1A'daki 1ile aynaidir, ancak burada PDSCH iletimi digin
uygulanan on kodlama vekt&rinin bir belirtimi eklenir.

Format 1C: DCI Formati 1C, PDSCH atamalarinin ¢ok kompakt

iletiminde kullanilir. Format 1C kullanildidinda, FPDSCH
iletimi QPSK modillasyenunun kullanimi ile sinirlidir. Bu
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drnedin imlesim ¢adri mesajlar wve vayin sistem bilgisi
mesajlar: i¢in kullanilir.

Format 1D: DCT Formati 1D, cok kullanicili MIMO'nun

kullanildigir PDSCH iletimine y&dnelik kaynak atamalarinin
kompakt imlesiminde kullanilir. Iletilen bilgi, 8n kodlama
vektdril bkelirtimlerinin bitlerinden biri disinda Format
1B'deki 1ile aynidir, burada veri sembollerine bir gilg
saptirmasinin uygulanip uygulanmadidini belirtmek igin tek
bir bit mevcuttur. Bu o&zellik, 1iletim gliciniin 1iki UE
arasinda paylagilip paylasilmadidini gostermek igin
gereklidir. LTE'nin ileriki wversivyonlarinda bu &zellik daha
cok sayida UE arasinda glig paylasimini kapsavacak sekilde
genigsletilir.

Format 2: DCI Formati 2, kapali déngiilli MIMO islemine
yonelik PDSCH icin kaynak atamalarinin iletiminde
kullanilair.

Format ZA: DCI Formati 2ZA, agik donglli MIMC islemine

yonelik PDSCH i¢in kaynak atamalarinin iletiminde
kullanilir. Iletilen bilgi Format 2'deki ile aynidir, ancak
burada eNodeB'nin iki iletim anten portuna sahip oldudu
durumlarda herhangi bir on kodlama bilgisi mevcut dedildir
ve dbrt anten portu sdz konusu oldudunda iletim derecesini
belirtmek ig¢in iki bit kullanilir.

Format Z2B: Siiriim 9'da sunulmustur ve cift katmanli hilizme

sekillendirmeye vyonelik PDSCH ig¢in kaynak atamalarinin
iletiminde kullanilir.

Format 2C: Siriim 10'da sunulmustur ve 8 kadar katman igeren

kapali dongiild tek kullanicili wveya ¢ok kullanicili MIMO
islemine y&nelik PD3CH i¢in kaynak atamalarinin iletimi
ig¢in kullanilair.

Format Z2D: SUrUm 11'de sunulmustur ve 8 kadar katman igeren

iletimlerde kullanilir; ¢odunlukla COMP (Koordineli ok
Noktali Tletim) icin kullanilir.

Format 3 wve 3A: DCI formatlari 3 wve 3A, sirasiyla 2 bitlik

veya 1 bitlik gli¢ avarlamalarina sahip PUCCh ve PUSCH'ye
10
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yvonelik gilg denetim komutlarinin iletiminde kullanilir. Bu

DCI feormatlari bir grup UE igin ayri glc¢ denetim komutlara

igerir.

Format 4: DCI formati 4, yukari bhaglanti iletim modu 2'de

kapali déngilil uzamsal codullama iletimlerinin kullanildida

PUSCH'nin planlamasinda kullanilir.

Asagidaki tabloda mevcut bazi DCI formatlarinin ve tipik bit

sayillarinin bir incelemesi wverilir, burada ac¢iklayici olmasi

bakimindan eNodeB'de 50 RB'lik bir sistem bant geniglidinin ve

dért antenin bulundudu varsayilmigtir.

bit =sayisi,

Sag¢ slttunda belirtilen

spesifik DCI'nin CRC'si ig¢in olan bitleri kapsar.

et S;?T;l
fO{Tat Amac (CRC
dahil)
0 PUSCH tahsisatlar:z 43
1 Tek bkir kod kelimesi iceren PDSCH atamalari 47
15 Kompakt bir formatin kullanildidi PDSCH 43
atamalara
1B 1. derece iletime y&nelik PDSCH atamalar: 4€
10 Cok kompakt bir formatin kullanildidar PDSCH 59
atamalary
1D Cok kullanicili MIMO'yva yénelik PDSCH 16
atamalara
5 Kapali donglilii MIMO islemine y&nelik PDSCH 62
atamalari
o Acik d&éngiilil MIMO islemine vyénelik PDSCH 58
atamalara
oB Cift katmanli hizme sekillendirmeye ydnelik 57
PDSCH atamalara
Kapalil déngiilid tek kullanicili veya ¢ok
2C kullanicili MIMO islemine ydnelik PDSCH 58
atamalara
Kapali déngulu tek kullanicili veya ¢ok
2D kullanicili MIMO iglemine (CCOMP) vydnelik PDSCH 6l
atamalari
2 bitlik gli¢ ayvarlamalari ile birlikte PUCCH
3 ve PUSCH icin ¢ok sayida kullaniciva yénelik 43

Tletim Giicii Denetimi (TPC) komutlar:

11
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1 bitlik glug ayarlamalari ile birlikte PUCCH
3A ve PUSCH icin ¢ok sayida kullaniciva yonelik 43
Iletim Giicii Denetimi (TPC) komutlari

4 PUSCH tahsisatlari 52

Sekil 5, 3GPP TS 36.212 Sekil 5.3.3.1'e gbre bir DCI icgin

igleme yapisinil gdsterir:

- Bilgi &8esi c¢odullama (bir DCI'vi meydana getiren spesifik
bilgi &gelerinin ¢odullanmasinit ifade eder)

- CRC ekleme

- Kanal kodlama

- Hiz esleme

UE'nin bir PDCCH iletimini dodru bir sekilde alip almadigini
belirleyebilmesi ig¢in, her bir PDCCH'ye (yani DCTI) eklenen 16
Fitlik bir CRC wvasitasivyla hata tespiti sadlanir. UE'nin
ayrica hangi PDCCH'nin (PDCCH'lerin) kendisine yénelik
oldugdunu belirleyebilmesi gerekir. Bu tecride PDCCH veri
yiukiine bir tanimlayicinin eklenmesi yoluyla basarilabilir;
ancak CRC'nin "UE kimlidi"™ 1ile karistirilmasinin daha etkili
oldugu ve ilave ek yukten tasarruf sadladigi gériliar. CRC, TS
36.212, Bolim 5.3.3.2 "CRC attachment”™ referansli vyavinda 3GPP
ile ayrintili olarak tanimlandidi Uzere hesaplanabilir ve
karigtirilabilir. Bu bdllUmde DCI iletimlerinde hata tespitinin
bir Dénglisel Artiklik Denetimi (CRC) ilzerinden nasil yapildida

agiklanir. Kenuyla ilgili kisa bir dzet agagida verilmektedir.

CRC eslik bitlerini hesaplamak ic¢in tiUm veri vyikil kullanilir.
Eslik bitleri  hesaplanir ve eklenir. UE iletim anteni
se¢iminin yapilandirilmadidlr veya gegersiz oldugu durumlarda
ekleme isleminden sonra CRC eslik bitleri karsilik gelen RNTI

ile karistirilair.

Karistirma ilaveten 36.212'de ac¢ikca anlatildidar iizere UE
iletim anteni seg¢imine bagli olabilir. UE iletim anteni

seciminin yapilandirildigir ve gegerli oldudu durumlarda ekleme
12
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isleminden sonra CRC esglik bitleri bir anten segim maskesi ve
karsilik gelen RNTI ile karistirilir. RNTI her iki durumda da
karistirma islemine dahil oldudundan, sadelik agisindan ve
genel badlamdan sapmaksizin, vapilanmalarain asadidaki
aclklamalari basit anlamda CRC'nin bir RNTI ile
karistirildigini (ve uygun oldudgu takdirde acgildigini) ifade
eder ve dolayisiyla &rnedin karistirma prosesinde bir anten

secim maskesi gibi baska bir eleman olarak anlasilmalaidir.

Karsilik geldidi izere UE, "UE kimligini" uygulayarak CRC'yi
acar ve herhangi bir CRC hatasinin saptanmamasi halinde UE,
PDCCH'nin kendisine vydnelik denetim bilgisini fLasididini
belirler. Yukarida tarif edildidi idzere bir CRC'yi bir kimlik
ile karistirma prosesi ig¢in "maskeleme" ve "maske kaldirma™

terimleri de kullanilir.

DCI'daki CRC'nin karistirilabilecedi vukarida belirtilen "UE
kimligi" ayrica bahsedilen anlamda bir "UE kimlidi" olmayan ve
ancak belirtilen wve iletilen bilgi tirid, bu durumda sistem
bilgisi ile 1lgili bir tanimlayici olan bir SI-RNTI (Sistem
Bilgisi Radyo AJ1 Gegici Tanimlayicisi) olabilir. SI-RNTI
genellikle sartnamede sabitlenir ve dolayisiyla tiim UE'ler

tarafindan énceden bilinir.

Farkl: amaclar ig¢in kullanilan ¢egitli RNTI tirleri mevcuttur.
3GPP 36.321, Bolum 7.1'den alinan asadidaki tablcolarda cesitli
16 bitlik RNTI'ler wve bunlarin kullanimlari ile ilgili bir

inceleme verilir.

Deger (on
RNTI

altilik)

0c00 N/A
0001-003C RA-RNTI, C-RNTI, Yari Daimi Planlamali C-RNTI, Gec¢ici

C-RNTI, TPC-PUCCH-RNTI wve TPC-PUSCH-RNTI (kbkz. not)
003D-FFF3 C-RNTI, Yari Daimi Planlamali C-RNTI, Gecici C-RNTI,
TPC-PUCCH-RNTI wve TPC-PUSCH-RNTI

FFF4-FFFC Ileride kullanilmak {izere ayrilmistir
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FFFD M-RNTI

FEFE P-RNTI
FEFPE STI-RNTIT
Tasima Mantiksal
Kullanim Kanali Kanal
Cagri ve Sistem Bilgisi dedisim bildirimi PCH PCCH
Sistem Bilgisi Yayini DL-SCH BCCH
MCCH Bilgisi dedisim bildirimi N/A N/A
Rastgele BErisim Yaniti DL-SCH N/A
Catisma Cé&zimlemesi (herhangi bir gecerli
DL-SCH H
C-RNTI mevcut olmadiginda) SC cee
. .. _ CCCH, DCCH,
Msg3 iletimi UL-5SCH DTCH

Dinamik c¢larak planlanmis tekll yayin UL-SCH DCCH, DTCH

iletimi
Dinamik clarak planlanmis tekli yayin CCCH, DCCH,
. .. DL-SCH
iletimi DTCH
PDCCH talepl; rastge%e erisimin N/B N/B
tetiklenmesi
Yari Daimi Olarak planlanmis tekli vayin
. L . : . DL-3CH,
1lettimi (etkinlestirme, yeniden DCCH, DTCH
. . . . . UL-SCE
etkinlestirme ve yenilden 1letim)
Yara Dalml o;a;ak plgnlanm%$ tekli yayin N/A N/A
1letim1 (pasiflestirme)
Fiziksel katman Yuka;1 Baglanti gug N/A N/A
denetimi
Fiziksel katman Yukari Baglanti gug N/2 N/A

denetimi

Fiziksel Asagi Baglanti Denetim Kanalai (PDCCH) ve Paylasimli
Fiziksel Asagi Baglanti Kanali (PDSCH)
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Fiziksel asagi badlanti denetim kanali (PDCCH) &rnedgin asadi
baglanti veya vyukari badlanti wveri 1iletimi i¢in kaynak

tahsisine yénelik planlama tahsisatlarini tasair.

Her bir PDCCH, bir veya daha fazla Denetim Kanali OJesi (CCE)
kullanilarak iletilir. Her Dbir CCE, bir Kaynak Ogeleri
(RE'ler) kumesine karsilik gelir. 3GPP LTE'de su anda bir CCE
9 Kaynak Ofesi Crubundan (REG) olusur, bir REC ise referans
sinyallerinin potansiyel RE'leri hari¢ olmak i{zere ddrt
ardisik RE'den (frekans bédlgesinde ardisik) olusur. Referans
sembollerinin isgal ettidi kaynak Odeleri REG'lere dahil
edilmez, vani belirli bir OCFDM semboliindeki REG'lerin toplam
5ay1si, referans sinyallerinin mevcut olup olmamasina

bagladir.

Kullanici ekipmanlarina yoénelik PDCCH bir alt cercevede tum

PDCCH
xymh

Sistem bant genislidi boyunca uzanan ilk OFDM sembolinde
(genellikle PCFICH ile belirtildigi fzere 1, 2 veya 3 QOFDM
sembolil, istisnal durumlarda PCFICH ile khelirtildigi {izere 2,
3 veya 4 OFDM sembolil) iletilir; sistem bant genislidi tipik

olarak bir hicrenin veya bilesen tasiyicinin kapsamina denk

FLCCH
nib

gelir. Zaman bdlgesindeki ilk OFDM semboliinin ve frekans

DL RE
Ny xN_

bdlgesindeki alt tasiyicinin isgal ettigi bdlge ayrica

PDCCH bdlgesi veya denetim kanali bdlgesi olarak adlandirilir.

DL RE
NRBXNSC

Frekans bdlgesindeki alt tasiyici {lzerinde zaman

NI’DS(,'H - 2 NI)L _NHJ(’('H
sprmb

syal sysil

b&lgesindeki geriye kalan OFDM semboli, PDSCH
bdlgesi veya paylasimli kanal bdlgesi colarak adlandirilir

{(bkz. asagisi).

Paylasimli fiziksel asadi badlanti kanali (PDSCH) {zerinde bir

agadil  baglanta tahsisati igin PDCCH, aynai alt cerceve
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igerisinde wveri (kullanici verisi) dg¢in bir PDSCH kavynadi
atar. Bir =alt c¢erceve igerisindeki FDCCH denetim kanali
bdlgesi bir CCE kimesinden olusur, burada alt c¢erc¢evenin
denetim b&lgesindeki CCE'lerin toplam sayisi zaman ve frekans
denetim kaynadi bovunca daditilir. Denetim kanalinin kodlama
hizini etkili bir gekilde azaltmak igin c¢ok sayida CCE
birlestirilebilir. CCE'ler farkli kodlama hizlari elde etmek
icin bir adac¢ vyapisi kullanilarak &nceden belirlenmis bir

sekilde birlestirilir.

3GPP LTE'de bir PDCCH, 1, 2, 4 wveya 8 CCE'yvi Dbir araya
getirebilir. Denetim kanala atamasi igin kullanilabilir
CCE'lerin sayisi, tasiyici bant genisligi, iletim antenlerinin
sayisi, denetim i¢in kullanilan OFDM sembollerinin sayisi, CCE
boyutu ve benzerleri de dahil olmak izere birkag¢ faktérin bir
fonksiyonudur. Cok sayida PDCCH bir alt cercevede

iletilebilir.

Bir tasima kanali sevivesginde, PDCCH {izerinden iletilen bilgi
ayrica L1/L2 denetim imlegimi olarak adlandiralir. ©L1/L2
denetim imlesimi her bir kullanici ekipmani (UE) dig¢in asag:
baglantida iletilir. Denetim imlesimi bir alt ¢ercevede asadl
baflanti (kullanici) verisi ile birlikte cofullanir (kullanici
tahsisinin alt cerceveden alt gcergeveye degiskenlik

gbsterebilecedl varsayildiginda).

Zaman Boélmeli Iki Yénli Iletigim - TDD

ILTE, ayni =zamanda TD-SCDMA'nin (Zaman Bdlmeli Eszamanli Kod
B&lmeli Ccoklu Erisim) gelisimini desteklemek i¢in tasarlanmig
olan uyumlastirilmis bir c¢ercevede Frekans Bdlmeli Iki Yénli
Iletisim (FDD) ve Zaman Bdélmeli 1Iki Yénli Iletisim (TDD)
modlarinda c¢alisabilir. TDD, yukari badlanti ve asadl badlanti
iletimlerini zaman bélgesinde avyirir, bu esnada frekans ayni
kalabilir.
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"Tki yénli iletisim™ terimi, iki <¢ihaz arasinda tek vyénli
iletisimden farkli olan iki ydnlii iletisimi ifade eder. Tki
yonlil iletisim s&z konusu oldudunda, badlanti ilizerinde her bir
yvondeki iletimler ayni anda ("tam iki y&énli") wveya kargilaikl:

disarlavyan anlarda ("yari iki yonlil") meydana gelebilir.

Eslestirilmemis radyo spektrumunda TDD ig¢in RB'lerin ve
RE'lerin temel vyapisi Sekil 4'te gdsterilir, ancak burada
asad1l badlanti iletimleri ic¢in bir radyo cercgevesindeki alt
cercevelerin sadece Dbir alt kimesi kullanilabilir; geriye
kalan alt cerceveler yukari baglanta iletimleri icin
kullanilir ya da asagi badlanti ile yukari baglanti iletimi
arasinda ge¢ls saflamak icin bir koruma periyodu igeren &zel
alt cergeveler kullanilir. Koruma periyodu, vyukari Dbadlant:
iletim =zamaninin ilerlemesini sadglar. Bu TDD vyapisi 3GPP LTE
Sirim 8 ve sonrasinda "Cerceve Yapisi Tip 2" olarak
adlandairailir, bu yapinin cesitli asadi balanti-yukara
baglanti oranlari wve anahtarlama perivodiklikleri sadlavan
yedi farkli konfiglirasyonu tanimlanmigtir. Sekil 6, 0-6 olarak
dizinlenmis 7 farklai TDD vyukari baglanti asadil badlanti

konfigiirasyonunu ig¢eren Tabloyu gésterir. Burada gdsterildigi

lizere, mevcut yvedi TDD yvukari badlanti-asada ba&lanti
konfigurasyonu, asadi badlanti alt ¢ergevelerinin %40 1ila

%90'1n1 saglayabilir (burada &zel bir alt c¢ergeve bir asaga
baglanti alt c¢ercgevesi olarak sayilir, ¢inki bu tip bir alt
cercevenin bir kismi asagl badlanti iletimi igin

kullanilabilir).

Sekil 7, <&zellikle 5 ms'lik bir anahtar-nokta periyodikligi
i¢in, vyani TDD konfiglrasyonlari 0, 1, 2 wve 6 1g¢in c¢ergeve

yapisi tip 2'yi gdsterir.

Sekil 7, 10 ms uzunlufunda bir radyo g¢ercevesini ve karsilik
geldigi iUzere her biri 5 ms'lik 1iki vyarim cgercgeveyl gdsterir.
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Radyo

cercevelerin

Uzere yukari baglanti,

burada "D"

gercevesi

her

ms'lik

birine

Sekil

10 alt

Asadi Baglanti anlamina gelir,

6'daki

cercgeveden

anlamina gelir ve "8" Ozel anlamina gelir.

Sekil 6'dan takdir edilecedi

izere,

1 numarali

tabloda

II'U"

clusur,

alt

tanimlandigyl
asagdl baglanti veya &zel tipi atanar,

Yukari Bagdlanti

alt cercgeve

daima bir Ozel alt cercevedir ve € numaralili alt cerceve TDD

kanfigiirasyonlari 0, 1,
TDD konfiglrasyonlari 3,

olark 6 numarali alt cerceve atanmistir.

2 ve 6 icin bir Ozel alt cercevedir;
4 ve 5 icin asadi baglantiya ydénelik

Ozel alt cerceveler

¢ alan icerir: DwPTS (Asadil Baglanti Pilot Zaman Dilimi), GP
(Koruma Periyodu) ve UpPTS (Yukari Baglanti Pilot Zaman
Dilimi). Asagidaki Tablo &zel alt c¢erceve hakkinda bilgi verir
ve oGzellikle DwPIS (Asadi Badlanti Pilot Zaman Dilimi), GP
(Koruma Periyodu) ve UpPTS (Yukara Baglanta Pilot Zaman
Dilimi) wuzunluklaraini 3GPP LTE Sidrim 11 i¢in tanimlandidi
Uzere &rnekleme siresinin [Ts=(1/30720) ms] bir kati olarak
listeler.
Asadi baglantida normal }sag{ béglantlﬁa .
. L genigletilmis periyedik
periyodik onek ..
dnek
6zel alt | DWPTS UpPTS DwPTS UpPTS
k QEFG?VE Yukari b;qizzild Yukari b;eﬁzﬁild
entigurasy baglant 9 baglant g
onu a a
1da . . 1da . .
normal genigleti normal genisleti
periyod lmis periyod lmig
ik &nek |PeTivodik ik &nek |PeTiyodik
Snek Onek
6592. 7680 -T
0
Ts =
1 19760 - 20480 -
TS TS
2192 -T5 2560 T
5 21952 | 2192 - 74 2560-Ts |23040 -
TS TS
3 24144 - 25600 -
Ts TS
4 26336 - 7680 -T| 4384 - T, 5120 -T5
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. 6592 T 20480 -
. T
: 19760 - 23040 -
TS TS
7 21952 y3ga.m, | 51207, | 12B00C
Ts T
24144 -
8 . - - -
13168 -
9 T

Sistemde uygulanan TDD konifiglrasyonu, mobil istasyonda ve baz
istasyonunda gergeklestirilen radyo kaynak vydnetimi (RRM)
Olgiimleri, kanal durum bilgisi (CSI) Olglimleri, kanal
kestirimleri, PDCCH tespiti ve HARQ zamanlamalari gibi birgok

iglem iizerinde etkiye sahiptir.

Daha &zel bir ifadeyle UE mevcut hiicresinde TDD konfiglirasyonu
hakkinda, vani olcim, CSI Slcme  ve rapcrlamasi, kanal
kestirimini edinmeye yonelik zaman bdlgesi filtrelemesi, PDCCH
tespiti wveya UL/DL ACK/NACK geri bildirimi i¢in hangi alt
cercevenin izlenecedl hakkinda bilgi edinmek amaciyla sistem

bilgisini okur.

Mevcut Yara Statik TDD UL/DL konfigiirasyon planinin

dezavantaji

Giniimiizde LTE TDD, vari statik olarak vapilandirilmis vedi
farkli vyukari badlanti-asadi baglanti konfiglirasyonu sunmak
suretiyle asimetrik UL-DL tahsisleri sadlar. UL-DL tahsisinin
uyarlanmasina yédnelik mevcut mekanizma, sistem bilgisi edinim
prosediriine veya sistem bilgisi dedisim prosediriine dayanir,
burada TDD UL-DL konfiglrasycnu bir SIB araciligiyla,
bzellikle SIB1'de TDD-config parametresiyle belirtilir.

(sistem bilgisi vayini ile ilgili ayrintilar icin bkz. 3GPP TS
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25.331, "Radico Resource Control (RRC)Y", sirim €.7.0, bolium

8.1.1, http://www.3gpp.org).

Stiriim 8 sistem bilgisi dedisim prosediiri ile birlikte, bir TDD
UL/DL yeniden konfigirasyonu ic¢in desteklenen zaman &l¢edi her
640 ms'de bir veya daha uzundur. ETWS (Deprem ve Tsunami Uyari
Sistemi) yeniden kullanilirken, TDD UL-DL yeniden
konfiglirasyonu ig¢in desteklenen zaman &lgedi, vyapilandirilmais
varsayilan gadri donglsiine badli clarak her 320 ms'de bir veya

daha uzundur.

TDD UL/DL konfigiirasyonunun vari statik tahsisi anlik trafik
durumuyla eslesebilir veya eslesmeyebilir. Ancak, Ornedin bir
komsu hiicrenin vyukari badlantisinda veyva asadi badlantisinda

iletisime girisimi hafifletmek ic¢in daha fazla bos yukar:i

badlanta alt cercevesinin dinamik clarak olusturulmasi
amaciyla, TDD UL/DL konfigirasyonunun mevcut trafik
ihtivaclarina uyarlanmasi avantajla olacaktair. Karsilik

geldidi tzere, Surim 12'de TDD UL/DL konfiglUrasyonu icin daha

dinamik bir dedisimin uyarlanmasi beklenmektedir.

3GPP'de, cesitli tipteki TDEL UL/DL yeniden
konfigiirasyonlarinin zaman &lcgeklerini wve bunlarin faydalarina
ve dezavantajlarini incelemek 1i¢in bir arastirma maddesi (TR
36.828 v11.0.0) baslatilmistir. Arastirma maddesinde genel
olarak daha hizli TDD UL/DL vyeniden konfiglrasyon zaman
Olgeklerinin, daha yavag TDD UL/DL yeniden konfigiirasyon zaman
Slceklerine kivasla daha blylik faydalar sadladidi sonucuna
varilmistair. Ayrica, gerekli sartname dedisikliklerinin
miktari, desteklenen yeniden konfiglirasyon zaman O6lgeklerine

bagli clarak dediskenlik gdsterir.

Ancak arastirma maddesinde ayrica eskiden kalma UE'ler (sadece
dinamik TDD vyeniden konfiglirasyon mekanizmasinin uygulanmadigi
Sirim 12'den oOnceki standartlar ile uyumlu UE'ler) icin farkla
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UE'lere vy&nelik farkli TDD konfiglirasvonlarindan kaynaklanan
prceblemler tanimlanir. Daha bzel bir ifadeyle, baz
istasyonunun bir hicrede UE'ler dg¢in TDD konfiglirasyonunu
dinamik c¢larak yeniden vyapilandirmak istedigi durumlarda,
dinamik TDD vyeniden konfigurasyonunun sadece vyeni UE'ler
tarafindan dogru bir sekilde islenebilecedi varsavilir; mevcut
S5IB tabanli TDD konfiglrasyon belirtim yvonteminin
kullanilmadidi, ancak daha dinamik bir belirtim ydnteminin
kullanildigi durumlarcda eskiden kalma UE'lerde TDD yeniden
konfigirasyonu uygulanmayacaktir. Dolayisiyla, eskiden kalma
UE'ler hala varsayilan (vani SIB ile belirtilen) TDD
konfigurasyonuna godre radyo c¢ercevesinin asadili bkadglanti alt
cercevelerinde CRS (Ortak Referans Sembolil} gibi referans
sinyallerinin mevcut oldudunu varsayacaktir. Dinamik  TDD
konfiglirasyonunun bir asadi baglanti alt ¢ercevesi yerine bir
yukari Dbaglanti alt c¢ergevesine sahip o©ldudu durumlarda,
eskiden kalma UE hatalili bir sekilde CRS'nin mevcut oldudunu
varsayacaktir wve bu da hatali Ol¢im ve kanal kestirimlerine

vol acacaktir.

Arastirma maddesinde ayrica RRC, MAC ve PHY imlesimi daha
dinamik belirtim ydntemleri clarak kabul edilir. RRC imlesimi
araciligivyla TDD UL/DL yeniden konfiglirasyonu 200 ms
mertebesindedir wve bir vyayin wveya bir c¢oklu vayin yaklasima
belirtilmedikgce RRC'ye bagli her kullanici ig¢in kir yeniden
konfiglirasyon mesajl gerektirir. MAC baslidinda MAC Denetim
Ogesi (CE) imlegimi araciligiyla TDD UL/DL yeniden
konfigiirasyonu birkag on ms mertebesindedir. DCI'nin L1/L2
denetim imlesimi 1le sadlanana benzer bir fiziksel katman
tasarimi kullanilarak, 10 ms mertebesinde bir TDD UL/DL

uyarlamasi zaman &l¢edi elde edilebilir.

Yukaridaki arastirma maddesinin sonug¢larina gére, bkir TDD

UL/DL yveniden konfigiirasyonunun oclabildidince hizla bir

sekilde gerceklestirilmesi gerekir, béylece TDD UL/DL
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kenfigirasyonun trafik durumlarina esnek bir gekilde

uyarlanmasi sadglanabilir.

Us 2012/0320806 Al'de, zaman bdlmeli iki ydnlid iletigim (TDD)
cerceve konfiglrasyon bilgisinin baz istasyonu tarafindan bizr
CRC parcasinin ekli oldugu belirli bir DCI formati 1C
kullanilarak i1letilmesi agiklanir. Sistem bilgisinin CRC
parcasinl karistirmak 1i¢in yeni bir TD-RNTI'nin kullanilmasi
dnerilir. Karsilik geldigi {izere kullanici ekipmani bir alt
cercevenin ortak denetim kanali bélgesinde TD-RNTI'vy1
kullanarak k&ér kod c¢ézme iglemini gergeklestirir wve boéylece
TDD <c¢ergeve konfigirasyon bilgisini basgarili bir gekilde

cozer.

wW02012/110830, LTE tasiyicl birlestirmesi ic¢in MBMS denetim
kanala (MCCH) degisim bildiriminde bir ivilestirme ile
ilgilidir, burada bir UE bir bkirincil hiicre (Pcell) ilzerinde
¢caligsir ve en az bir ikinci hiicre (Scell) ile vyapilandirailair.
Problem, bir MCCH defisim bildiriminin tasiyici boyunca
belirtimini saglamak ig¢in herhangi bir teknidin tanimlanmamig
olmasidir. Bir ¢ozime godre, 1ilgili bir eNodeB tarafindan
desteklenen her ikincil hilcre ig¢in bir tane olmak iizere birkacg
hizmet tanimlayica (M-RNTI} tanimlanir. MCCH dedisim
bildirimini tasivan bkir asadir badlanti denetim bilgisi (DCI),
MCCH degisim bildiriminin uygulandidi hlicre ile 1iligkili bir
M-RNTI ile karistirilair.

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Bulusun bir amaci, 6nceki  teknidin yukarida ele alinan
problemlerini g¢ézen bir iyilestirilmis Zaman Bélmeli Iki Yénli
Iletisim konfiglirasyon belirtiminin sadlanmasidir. Bir veya
daha fazla radyc c¢ergevesinin TDD konfiglirasyonunun dinamik

uvarlamasi tercihen miimkiin olmalidir.
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Bu amac, bagimsiz istemlerin konusu ile cozllmektedir.

Avantajli vapilanmalar badimli istemlere tabidir.

Cegsitli é&rneklere gdre, mobil istasyon 1ile baz istasyonu
arasinda iletisim icin kullanilacak Zaman B&lmeli Iki Yénli
Iletisim (TDD) konfigurasyonu baz istasyonu tarafindan mobil
istasyona vdnelik bir DCI iletimine kodlanir. Bu badlamda DCI
iletimi teriminden kasit, bu spesifik durumda DCI wve karsilik
gelen hata tespit kodunu (drnedin CRC) 1ifade eden tam

iletimdir. Bunun nasil basarilacadina dair c¢esitli &rnekler

verilecektir.
Bir Dbirinci drnede gbre TDD  konfiglrasyonu, CCT icin
hesaplanan hata tespilit koduna  kodlanizr; daha dzel Lbkir

ifadeyle, spesifik TDD konfigirasyonu hata tespit koduna
Ortilt olarak kodlanir. Atanabilir TDD konfigirasyonlarindan
her biri ig¢in farkli bir tanimlayici deder tanimlanir ve hem
mobil istasyonlar hem de baz istasyonlara Gntanimla
tanimlayici deferleri wve olasi TDD konfiglirasyvonlari ile
iligkileri bilir. Daha ayrintili clarak, LTE iletisim
sistemlerinde tanimlayici, 16 bitlik bir uzunluda sahip bir
gegici radyo agi tanimlayicisi olabilir wve bu tanimlayici

akabinde 16 bitlik hata tespit kodu (CRC) ile karistirilair.

Karsilik geldigi uzere, baz istasyonu, varsayilan TDD
konfiglirasyonunu dinamik olarak belirli bir hiicre igin farkla
bir hedef TDD konfigiirasyonuna dedistirmek istedidinde bir DCT
iretir, DCI ig¢in karsilik gelen hata tespit kodunu hesaplar ve
akabinde hesaplanan CRC'yi, bu hiicredeki mobil istasyonun
(istasyonlarin) sonraki radyo cergevesi (cerceveleri} icgin
kullanmasi gereken hedef TDD kenfiglirasyonu 1ile 1iliskili

tanimlayiciyla karigtirir,

DCI'nin kendisi (vani CRC haricg) LTE standartlarainda
halihzzirda tanimlanmig olan bir DCI formatina uygun olabilir
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veya esdeder sekilde halihazirda tanimlanmis bir DCI formata,
drnedin Format 1C ile ayni boyuta sahip olabilir ya da dinamik
TDD veniden konfiglirasyonu ile badlantili olarak kullanilma

amacina hizmet eden bir "yeni" DCI formatina uygun olabilir.

Halihazirda tanimlanmig bir LTE DCI'nin (&rnedin format 1C)
kullanildi&i durumlarda baz istasyonu DCI'daki parametrelerin
(drnedin Format 1C sz konusu oldudunda kaynak blodu atamasi)
bir wveya daha fazlasini gegersiz bir dedere ayarlayabilir,
boéylece DCI ve gecersiz parametreyi isleyen mobil istasyon,
alinan DCI'nin agsagl baglanta kaynaklarini atayan bir
"konvansivonel”™ DCI  Formati 1C olmadidini ve dinamik TDD
yeniden konfiglirasyonuna yénelik TDD konfiglirasyonunu tasimak

ig¢in kullanildidini kolayca belirleyebilir.

Birinci &rnek, aciklanacagi lUzere, tanimli bir DCI Formatinin
(6rnedin DCI formati 1C) yukarida belirtilen gegersiz
parametresinin baska bir parametreyi kodlamak icin
kullanilabilmesi vycluyla daha da ivyilestirilebilir. Gecersiz
parametrenin sadece tek bir gegersiz deder dedil de ¢esitli
gecersiz deferler alabilmesi oOngdrililr. Bahsedilen durumda
gegersiz parametre, DCI'nin (kbahsedilen gegersiz parametre ile
birlikte) dinamik TDD yeniden kentiglirasyonunu tasidida
belirtimini kodlamak wve ayrica baska bir parametreyi (de§eri)
kodlamak igin kullanilabilir. Spesifik olarak, parametrenin
herhangi bir wveya bir grup gecgersiz dedere ayarlanmasi, mobil
istasyonun, DCI'nin TDD konfiglirasyon belirtimini tasiyan bir
DCTI oldudunu wve konvansiyonel DCI olmadidini bkelirlemesini
saglar. Akabinde bahsedilen parametrenin her bir (veya bir
grup) gecersiz dederi, belirli baska bir parametrenin farkla
bir dederi ile iliskilendirilebilir. Ornedin, gergekten
kullanilabilir olan gecgersiz dederler farklz TDD
kaonfigiirasyonlari 1le iliskilendirilebilir, bdylece gegersiz

parametre ve &Gzellikle de parametrenin gecersiz dederinden
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TDD konfigirasyon indeksini de belirtir.

Ayrica, halihazirda 3GPP 1ile tanimlanmis kir DCI Formati,
halihazirda tanimlanmig DCI ile ayni bit boyutunun alinmasazi,
ancak spesifik durumlar igin DCI icinde farkli bir igerigin
(bilgli ¥8gJeleri) tanimlanmasi voluyla veniden kullanilabilir.
Ornedin, 3CGP standardi TS 36.212'nin DCI Formati 1C, birtakim
durumlar icin DCI Formati 1C'nin halihazirda 3GPP ile
tanimlandidi gibi (PDSCH atamalari igin) kullanilmasini, ancak
gerivye kalan (dider) durumlar ig¢in DCI Formatai 1C'nin simdiye
kadar 3GPP 1ile hedeflendidi gibi (basvuru dosyalandidinda
tanimlandida Uzere) kullanilmamasini, ancak dinamik TDD
yeniden konfiglirasyonu ig¢in kullanilmasini saglayacak sekilde
genigsletilebilir. Uclincli alternatif olarak, muhtemelen mevcut
DCI formatlarina kivasla farkla: bir uzunluda sahip vyeni bir
DCI Formati tanimlanabilir; uzunluk, bahsedilen veni DCI

formatina dahil edilecek ilave ig¢eride (parametrelere) baglay

olacaktair. Ilerleven kisimlarda daha avrintilza olarak
aciklanacadi lzere, herhangi bir durumda ("tanimli™, "tanimli-
genisletilmis"” ve "yeni™) DCI, dinamik TDD yeniden
konfigiirasyonu ile birlikte avantajli bir gsekilde

kullanilabilecek en az bir ilave parametre icerebilir.

Yukarida anlatilanlara gdre, DCI'yl ve karsilik gelen hata
tespit kodunu alan mokil istasyon, cesitli TDD
konfigiirasyonlar: igin onceden tanimlanmis cesitli
tanimlayicilari kullanarak hata tespit kodunu acmaya ve hata
tespit kodu izerinde hata tespit kontrecli islemini
gerceklestirmeye calisacaktir. Mobil istasyon c¢esitli aday
tanimlayicilardan biriyle hata tespit kontrolini basarili bir
sekilde gerceklestirdikten sonra hata tespit kontroliinin
basarili oldudu bir tanimlayici ile 1iligkili spesifik TDD

konfiglrasyonunu Dbelirleyecektir. Mobil istasyon akabinde
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hicresinde sonraki radyo cercgevesi (cerceveleri) icin

uygulanacak TDD konfiglirasycnunu &grenir.

Ayrica, mobil istasyon baska avantajlar sadlamak icin yukarida
belirtilen ilave parametreyi (parametreleri) belirleyebilir;

ayrintilar detayli acgiklama bdélimiinde verilir.

Ikinci bir érnede gdre, TDD konfigiirasyonunun birinci &rnekte
oldudu gibi hata tespit kodunda Ortilidt olarak kodlanmas:
yerine, TDD  konfiglirasyonu DCI'da bir parametre olarak
dogrudan kodlanir. Karsgsilik geldigdi {izere, baz istasyonu
tarafindan fUretilen DCI, wvarsayilan TDD konfiglirasyonu yerine
uygulanmasi: gereken TDD konfigirasyonunu belirten bir alan
(uzunludu tercihen 3 bit kadar o¢lan) dicerir. Ikinci é&rnek
ilaveten DCI ig¢in Thesaplanan ve Dbaz istasyonundan mobil
istasyona DCI 1le Dbirlikte iletilen hata tespit kodunun bir
hicre tanimlayicisi ile karistirildidini belirtir, bu savyeds
mobil istasyonun, TDD konfiglrasyonunun uygulanacagi hedef

hilcrevi belirlemesi saglanir.

Mobil istasyon DCI'yi ve karistirilmis hata tespit kodunu baz
istasyonundan alirken 1ilk olarak hata tespit kodu wve DCI
lizerinde bir hata tespit kontreolii vapar, bu kontrol hata
tespit kodunun ag¢ilmasi adimini icerir. Mobil istasyon hata
kontroliinii aslinda baz istasyonunda hata tespit kodunu
karistirma islemi icin kullanilan hiucre tanimlayicisi

belirlenene kadar gerceklestirir.

Mobil istasyon 1ilk olarak belirlenen hiicre tanimlayicisi
tzerinden DCI'nin TDD konfiglrasyonunu tasimaya yonelik bir
DCI oldugunu (ve baska tirde bir DCI clmadigini) Odgrenirc;
mobil distasyon ikinci olarak TDD konfigiirasyonunun (DCI'ya
dahil edilen) aslinda hangi hedef hiicreye (hilcre tanimlayicisi
ile tanimlanir) uygulanmasi gerektigini OJrenir. Mobil
istasyon TDD konfigiirasyonunu DCI veri vyikiinden &68renir.
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Dogdal olarak, mobil istasyon bkelirlenen TDD konfiglrasyonunu
sadece DCI i¢in hata tespit kodunu karistirmak amaciyla
kullanilan hiicre tanimlayicisa tarafindan tanimlanan

belirlenmis hedef hiicreye ait oldudu durumlarda uvgular.

ikinci drnek, iginde bir makro  hilcre wve c¢esitli kiglk
hilcrelerin bulundudu bir senarye ig¢in avantajli bir sekilde
kullanilabilir; 0O&rnedin makro hilcre frekans bdlmeli 1iki ydénli
iletisim ile ¢alistirilir ve kiicik hicreler zaman bdlmeli iki
yonlll iletisim ile calisgstirilir. Mcbil istasyon makro hicrede
ve ayrica klg¢lk hicrede vyer alir. DCI'nin (ve hata dizeltme
kodunun) makro hilcredeki bir baz istasyonundan iletildidi,
ancak ki¢iik hiicrelerden bkirinin (veya daha fazlasinin) TDD
konfigiirasyonunu dinamik olarak dedistirmek amaciyla

iletildigi wvarsayilair.

Bu amacg¢la, DCI'yva yénelik hata tespit kodunu karistirmak icin
kullanilan hilcre tanaimlavyiciszi, veni TDD koenfigiirasyonunun
uygulanmasi gereken hiicrelerden sadece birini tanimlayabilir.
Alternatif olarak, cesitli kucuk hicreler birlikte
gruplanabilir wve tek Dbir hilcre (grup) tanimlayicisi ile
iliskilendirilebilir, bdylece mobil istasyonlar, bahsedilen
tekli hiicre (grup) tanimlayicisi ile karistirilan bir DCI ve
hata tespit kodunu aldiktan sonra, vyeni TDD konfiglrasyonunun
hangi hiicreye (hiicrelere) uygulanmasi gerektigini ve

gerekmedigini belirleyebilir.

Hata tespit kodunun karistirilmasi i¢in bu tip bir hiicre
tanimlayicisinin kullanimi vyukarida agiklandigdi izere mobil
istasyonun kir TDD kenfiglUrasyonunu tasivan DCI'yi halihazirda
belirlemesini saglar, ancak DCI ilaveten yanlis alarm riskini
azaltmak i¢in gegersiz bir parametre icerebilir. Spesifik
olarak, baz istasycocnu bir {(veya daha fazla) hiicrenin TDD
konfiglirasyonunu dinamik olarak dedistirmek icin bir DCI
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irettiginde, bir TDD konfiglirasyon parametresi dahil edilir wve
ayrica DCI'nin parametresi gegersiz bir dedere avarlanir.
Hangi belirli parametrenin gegersiz bir degere ayarlanacada,
mobil istasyon bahsedilen parametreyi gecersiz olarak
tanimlayabildidi wve Dbbdylece Dbu parametreden DCI'nin bir
"konvansiyonel"™ DCI olmadigini, ancak bir TDD konfiglirasyonunu
tasivan bir DCI oldudunu ¢ikarsayabildidi surece oOnemsizdir.
Karsilik geldigi flizere, mobil istasyon, hata tespit kodu ile
birlikte kullanilan hiicre tanimlayicisindan ve ayrica DCI'nin
gegersiz parametresinden, DCI'nin ilaveten uygulanmasi gereken
veni TDD konfigurasyonu 1ile 1ilgili bir belirtim igerdidi

bilgisini toplavabilir.

Bir gecersiz parametre &rnedi, 3GPP ile tanimlandigi izere DCI
Formati 1C'nin kaynak blodu atama parametresidir. Kaynak blogdu
atama parametresi gegersiz bir deJere ayarlanabilir, o&rnedin

hepsi "1" degerini alabilir.

Halihazirda birinci &rnek ile badlantili olarak aciklandiga
izere, yukarida belirtilen gegersiz parametre ayrica baska bir
bilgiyi, ©ornedin baska bir parametre dederini kodlamak icgin
kullanilabilir. Gecgersiz parametre 1icin g¢ok sayida gegersiz
dederin kullanilabilir olmasi kaydiyla, tim gegersiz dederler,
bahsedilen gegersiz parametreyili tasiyan DCI'nin, ¢ok sayida
TDD konfiglrasyenlarindan bkirini tasiyan bir DCI  oldudu
bilgisiyle iliskilidir. Ote yandan, her bir (veya bir grup)
gecersiz deder, baska bir parametrenin farkli bir dederi ile
iliskilidir. Dolayisiyla, ilave bilgiler mobil istasycna ilave
bitler kullanilmadan tasinabilir. Ornedin, asil TDD
konfiglirasyonu gecersiz parametreye kodlanabilir; vyedi TDD
konfiglirasyonunu ayirt etmek 1icin en az yedi farkli gegersiz
parametre dederinin mevcut olmasi gerekir. Akabinde, DCI'da
kullanilan belirli gegersiz parametre dederine badli olarak,

mobil istasyen belirli TDD kenfiglrasyonunu belirleyebilir.
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Bilinen bir DCI Formatini (&rnedin 3GPP ile tanimlanan DCI
Formati 1C) almak yerine, ilerleyen kisimlarda daha ayrintila
olarak ele alinacagil lzere sadece dinamik TDD yeniden
konfigiirasyon belirtimini ve muhtemelen diger ilave
parametreleri tasimak amaciyla veni bir DCI Formatainin

tanimlanmasi da miumkindir.

Uciincli bir &rnede gdre, TDD konfiglirasyonu ikinci &rnede
benzer bir sekilde dodrudan DCI'va kodlanir. DCI, ilaveten,
mobil istasyonun alinan DCI'nin bir TDD konfiglirasyon
belirtimi tasidigaina saptamasini saglavyan gecersiz bir
parametre icerir. FKarsilik geldidi 1lUzere, mobil istasyon,
DCI'nin bahsedilen belirli gegersiz parametreyl icerdigini
belirlediginde, DCI'ya dahil edilen belirli TDD

konfigiirasyonunu belirleme asamasina gegecektir.

Uctincii 6rnek ig¢in, halihazirda birinci wve ikinci &rnekler icin
ele alindigi flizere 3GPP ile tanimlanan DCI Formati 1C gibi
cegitli bilinen DCI Formatlarindan herhangi birinin
kullanilabilir oldudu wvarsayilir. Ancak bunlarin yerine dider
formatlar da kullanilabilir. 3GPP ile tanimlanan DCI Formati
1C konvansiyonel olarak PDSCH atamasi ig¢in bir kaynak blogu
atama (RBA) parametresi icerir. Uclincii  6rnedin amaclari
dogrultusunda, bahsedilen RBA parametresi gegersiz bir degere

ayarlanabilir.

Onceki ©&rneklerde oldudu gibi, gecersiz parametre icin c¢ok
sayida gegersiz dederin mevecut olmasi kaydaiyla, bahsedilen
gegersiz parametreye i1lave bkilgiler kodlanabilir. Gegersiz
dederlerin herhangi biri DCI'nin (bahsedilen gegersiz
parametreyli tasir) TDD konfiglrasyonunu tasima amacina hizmet
ettidini belirtir, her bir (veya bir grup) gegersiz deder ise
ilave bilgiler ile iligkilidir. Ornedin, as1l TDD
konfigiirasyonu gecersiz parametreye kodlanabilir; vedi TDD
konfiglirasyonunu ayirt etmek icin en az yedi farkli gegersiz
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parametre dederinin mevcut olmasi gerekir. Akabinde, DCI'da
kullanilan belirli gecgersiz parametre deferine badgli olarak,

mobil istasycon belirli TDD konfigiirasyonunu belirleyebilir.

Uclincli drnek ile 1ilgili baska bir iyilestirme, DCI icin hata
tespit kodunun bir sgistem bilgisi tanaimlavyicisi (3GPP'de SI-
RNTI) 1ile karistirildidini wvarsayar. SI-RNTI normalde 3GPP
sistemlerinde sistem bilgisini tagsimak i¢in kullanilir ve
farkli &I pencereleri, mobil istasyonun, hangi sistem bilgisi
mesajinin hangi ST penceresinde belirtilecedini
belirleyebilmesini sadlavacak sekilde tanimlanir (bkz. 3GPP TS
36.331, bolimler 5.2.1.2 wve 5.2.3). 3GPP'ye gdbre, her bkir SI
penceresi di¢in sadece bir SI mesaji iletilebilir, ancak bu
mesaj SI penceresinde birgock kez iletilebilir (gerekli
gorildigi takdirde) . Farkli ST mesajlari farkla
periyodiklikler ile wvapilandirilabilir, dolayisiyla belirli ST
pencerelerinin herhangi bir SI mesajli 1ig¢in kullanilmamasi
mimkiindlir; baska bir ifadeyle, mobil istasyon, bu tip
kullanilmavan SI pencerelerinde baz istasyonu tarafindan
herhangi bir SI mesaji 1iletiminin gergeklestirilmeyecedinin
farkindadir. Bu mobil istasyon bilgisi, DCI'ya yénelik CRC'nin
ST-RNTI ile karistirilmasina radmen, TDD konfigiirasyonunu
tagsiyan DCI'nin bdylesi bir kullanilmayan SI penceresinde
iletilmesi sonucunda avantaj saglar. Bir kullanilmayan 3I
penceresinde alim, meoblil istasyconun, gegersiz parametre 1ile
birlikte, DCI'nin bkir TDD konfiglrasyonu tasididini daha

yilksek bir kesinlik orani ile belirlemesini saglar.

Bir wvaryasyonda, mokil istasycnun TDD-DCI mesajini bekledigi
yeri belirli alt g¢ergeveler ve/veya radyoc cerceveleri ile
sinirlandirdigi vyoninde anlasilmasi gereken kir TDD-DCI alim
penceresi tanimlanir. Baska bir 1ifadeyle, TDD konfigiirasyon
mesajinin baz istasyonu tarafindan iletilebildidi wve/veya
sadece mobil istasyon tarafindan alinmasina ve sgaptanmasina

ihtivag¢ duyuldugu TDD-DCI alim penceresi olarak tercihen
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perivodik bir alt g¢gercgeveler ve/veya radyo gergeveleri paterni

tanimlanir.

Mevcut bulusun birinci y&ni, Istem 1'e gdre bir iletisim
sisteminde en az bir hedef hiicre icin cok sayida Zaman B&lmeli
Iki ¥6nlt Iletisim (TDD) konfiglirasyonlarindan birinin bir
mobil istasyona belirtilmesine yénelik bir yéntem saglar. TDD
konfigiirasyonu bir veya daha fazla radyo g¢ercgevesinde vyukari
baglanti c¢ercgevelerini, asadi baglanti c¢ercgevelerini ve &zel
alt cergeveleri tanimlar. Mobil istasyon, bir asadi badlanti
denetim bilgisini ve asadi badglanti denetim bilgisine yoénelik
karsilik gelen bir hata tespit kodunu bir birinci hicredeki
bir baz istasyonundan alir. Asadi baglanti denetim bilgisine
yénelik hata tespit kodu baz istasyonu tarafindan  TDD
konfigirasyonunun uygulandidi en az bir hedef hiicre ile
iliskili bir hedef hilicre tanimlayicisiyla karistirilar. Mobil
istasyon, asadi baglanti denetim bilgisinin hata tespit kodunu
karistirmak i¢in kullanilan tanimlayiciyi belirler. Mobil
istasvyon ayrica belirlenen tanimlayicinin hedef hiicre
tanimlayicisi olmasi halinde asadi baglanti denetim bilgisi
Uzerinden TDD konfiglrasyonunu belirler ve asadil badlanti
denetim Dbilgisinin hata tespit kodunu karistirmak dicin
kullanilan hedef hiicre tanimlayicisi idzerinden belirlenen TDD
konfigirasyonunun uygulanacadi en az bir hedef  hicreyi
belirler. Mobkil istasyon bir varsayilan TDD konfigirasyonu ile
vapilandirilir ve Dbelirlenen TDD konfiglrasyonunu n+m. radyo
cerceveleri idi¢in uygular we wvarsayilan TDD konfiglirasyonunu
n+m+1. radvyo cerceveleri igin  uygular, burada m >= 1
olmaktadir ve n 1se asadil badglanti denetim bilgisinin wve hata
tespit kodunun mobil istasyon tarafindan alindidi radyo
cercevesl 1le 1liskilidir. Bulusun birinci yoninin avantajli
bir varyasyonuna gore, birinci hiicre frekans boélmeli iki y&nli
iletisim ile g¢alistirilir wve en az bir hedef hiicre TDD ile
calistirilir. Asadi badglanti denetim bilgisi wve hata tespit
kodu baz istasyonu tarafindan birinci hilcreden iletilir.
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Bulusun birinci yénunin avantajli bkir varyasyonuna g&re, hedef
hilcre tanimlayicisi tium hiicreler arasinda ya tek bir hedef

hiicreyi ya da bir grup hedef hiicreyi tanimlar.

Bulusun birinci yoniinin avantajli bir wvaryasyonuna gore,
iletisim sistemi bir LTE iletisim sistemidir ve asadi badlanti
denetim bilgisi Dbir format 1C¢  asadir badlant: densetim
bilgisidir. Belirli bir wvaryasyonda asadi badlanti denetim
bilgisi ilaveten asadi badlanti denetim bilgisinin c¢ok sayida
TDD konfiglrasyonundan birini belirttidini gdsteren gegersiz
bir parametre icerir. Gecersiz parametre 3-9 bitlik bir
uzunluga ve gecgersiz bir defere sahip bir kaynak bloju atama
parametresi olabilir, brnedin kaynak blogu atama

parametresinin tim bitleri "1™ olabilir.

Bulusun birinci yoninin avantajli bir varvyasyonuna goére, asadi
baglanti denetim bilgisi, c¢ok sayida gecersiz dederden birine
sahip gecersiz bir parametre icerir. Cok sayida gecersiz
degerin timii, asadi baglanti denetim bilgisinin ¢ok sayida TDD
konfigirasyonundan birini belirttidini gdsterir. Ote yandan,
gegersiz parametrenin her bir wveya bir grup gegersiz dederi
asadidakilerden en az birini belirtir:

TDD konfiglirasyonu,

belirtilen TDD konfiglrasyonu uygulandiktan sonra, TDD

konfiglirasyonunun uygulanacadi hiicreye ydnelik iletisimler

igin mobil istasyonun HARQ protckolinii sifirlamayva veva

sifirlamamaya voénelik bir HARQ talimatzi,

belirtilen TDD keonfiglirasyenu ic¢in bir &mliir parametresi,

burada mobil istasyon belirtilen TDD konfigilirasyonunun

uygulanmasi gereken sireyi Omir parametresi idzerinden

belirler ve dmilir parametresi tercihen o¢nceden bhelirlenmis

bir sire ile 1liskili bir indeksi belirtir,

belirtilen TDD konfiglirasyonu uygulandiktan sonra, bekleyen

bir arabellek durum raporu prosedirinid iptal etmek veya
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venli bir arabellek durum raporu prosedirini tetiklemek ig¢in
talimat veren bir arabellek durum raporu presedilr talimati,
belirtilen TDD konfigiirasyonu uygulandiktan sonra, bekleyen
bir planlama talebi prosedirinlii iptal etmek veya yeni bir
planlama talebi prosediirinii tetiklemek i¢in talimat wveren
bir planlama talebi prosediir talimatai,

belirtilen TDD konfigiirasyonu uvgulandiktan sonra, bekleyen
bir rastgele erisim kanali prosedirini iptal etmek veya
yeni bir rastgele erisim kanali prosedirinii tetiklemek ig¢in
talimat veren bir rastgele erisim kanalil presedlUr talimata,
belirtilen TDD konfiglrasyonu uygulandiktan sconra, bekleyen
bir kalan glUg¢ rapcrlamasini iptal etmek veva yeni bir kalan
glic raporlamasini tetiklemek i¢in talimat veren bir kalan

glic raporlama talimati.

Bulusun birinci yoninin avantajli bir wvaryasyonuna godre, asadi

baglanti denetim bilgisi zsadidakilerden en az birini icgerir:

TDD konfiglirasyonunu belirten bir TDD konfigilirasyon alanzi,
burada TDD konfigirasyvon alani tercihen 3 bitlik bir
uzunluda sahiptir,

belirtilen TDD konfigirasyonu uygulandiktan sonra, TDD
kanfiglirasyonunun uygulanacadil hiicreye yodnelik iletigimler
igin mobil istasyonun HARQ protckoliinil sifirlamaya veva
sifirlamamaya yonelik bir talimat igeren bir HARG talimata,
burada HARQ talimati tercihen 1 Dbitlik Dbir wuzunluga
sahiptir,

belirtilen TDD keonfiglirasycnu ic¢in bir O&miir parametresi,
burada mobil istasyon belirtilen TDD konfigiirasyonunun
uygulanmasi gereken slreyil Omilr parametresi {izerinden
belirler, burada &mir parametresi tercihen 1-2 bitlik bir
uzunluda sahiptir ve Omir parametresi tercihen ©&nceden
belirlenmis bir siire ile iligkili bir indeksi belirtir,

bir bit dederine sahip bir dolgu alani, burada mobil

istasyon, dolgu alaninin bit defderinin bir &ntanimli bit
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deferi 1le ¢&ézdes olup o¢lmadidini belirler, burada dolgu
alani tercihen 1-32 bitlik bir uzunluga sahipticz,
belirtilen TDD konfigiirasyonu uygulandiktan sonra, bekleyen
bir arabellek durum raporu prosediirlini iptal etmek veya
veni bir arabellek durum raporu prosedirinil tetiklemek icin
talimat veren bir arabellek durum raporu prosedir talimati,
belirtilen TDD konfiglrasyonu uvgulandiktan sconra, bekleyen
bir planlama talebi prosediriinl iptal etmek veya yeni bir
planlama talebi prosediirinii tetiklemek ig¢in talimat wveren
bir planlama taleki prosedir talimatai,

belirtilen TDD konfiglrasyonu uygulandiktan soconra, bekleyen
bir rastgele erisim kanali prosedirinid iptal etmek veya
yeni bir rastgele erisim kanali prosediirinii tetiklemek icin
talimat veren bir rastgele erisim kanali prosedir talimataz,
belirtilen TDD konfigirasyonu uygulandiktan sonra, bekleyen
bir kalan gli¢ rapocrlamasini iptal etmek veya yeni bir kalan
glii¢ raporlamasini tetiklemek ic¢in talimat wveren bir kalan

gl raporlama talimati.

Mevcut bulusun ikinci yéni, istem 7'ye gdre bir iletisim
sisteminde c¢ok sayida Zaman Bolmeli Tki ¥énli Iletisim (TDD)
konfigiirasyonlarindan birini islemeye ydnelik bir mobil
istasyon saglar. TDD konfiglirasvonu bir vevya daha fazla radyo
gcercevesinde vyukari badglanti c¢ercevelerini, asadai badlanta
cercevelerini ve ozel alt gercgeveleri Ltanimlar. Mobil
istasyona ait bir alici boélimd, asaglr baglanti denetim
bilgisini wve asadil badglanti denetim kilgisine yénelik karsilik
gelen bir hata tespit kodunu alir. Asadi baglanti denetim
bilgisine vy&nelik hata tespit kodu baz istasyonu tarafindan
TDD konfiglrasyonunun uygulandidi en az bir hedef hicre ile
iliskili bir hedef hicre tanimlayicisiyla karistirilir. Mobil
istasyona ait bir islemci, asadi baglanti denetim bilgisinin
hata tespit kodunu karistirmak i¢in kullanilan tanimlayiciyl
belirler. Islemci, belirlenen tanimlayicinin hedef hilicre
tanimlayicisi olmasi halinde, TDD konfigirasyonunu asagi

34



10

15

20

25

30

35

baglanta denetim bilgisi lizerinden belirler. Islemci,
belirlenen TDD konfiglirasycnunun uygulanacadi en az bir hedef

hilcreyi, asad1l badglanti denetim bilgisinin hata tespit kodunu

karistirmak icin kullanilan hedef hiicre tanimlayicisi
lizerinden belirler. Mobil istasyon bir varsayilan TDD
konfigiirasyonu i1le vapilandirilair. Islemci belirlenen TDD
konfigurasyonunu n+m. radyo c¢ergeveleri ig¢in uygular ve

varsayilan TDD konfigiirasyonunu ntmtl. radyo c¢erceveleri icin
uygular, burada m >= 1 olmaktadir wve n 1ise asadi badlanti
denetim Dbilgisinin wve hata tespit kodunun mobil istasyon
tarafindan alindidi radyo cercevesi 1le ilisgkilidir. Bulusun
ikinci ydninin avantajli bir wvarvasyonuna goére, iletisim
sistemi bir LTE iletisim sistemidir ve asadi baglanti denetim
bilgisi bir format 1C asadi baglanti denetim bilgisidir.
Islemci, gecersiz bir parametre iceren asadil baJlanti denetim
bilgisi dzerinden, asagilr Dbaglanti denetim Dbilgisinin cok
sayida TDD konfigirasyonundan birini belirttidini belirler.
Gegersiz parametre 3-9 bitlik bir uzunlua ve gecersiz bir
dedere sahip bir kaynak blodu atama parametresi olabilir,
drnedin kaynak blodu atama parametresinin tim bitleri "1™

olabilir.

Bulusun ikinci yonlinin avantajli bir wvaryasyonuna gbre, asadi
baglanti denetim bilgisi, c¢ok sayida gecersiz dederden birine
sahip gegersiz bir parametre igerir. Islemci, gegersiz
degerlerin herhangi biri esasinda, asadili baglanti denetim
bilgisinin gok sayida TCD konfiglirasyonundan birini
belirttidini belirler. Islemci, agsadi baglanta denetim
bilgisinin gegersiz parametresinin belirli gegersiz dederi
esasinda, asagidakilerden en az birini belirler:

TDD konfigiurasyonu,

belirtilen TDD konfigliirasyonu uygulandiktan sonra, TDD

konfiglirasyonunun uygulanacadil hiicreye yoénelik iletigimler

igin mobil istasvonun HARQ protckolinii sifirlamayva veva

sifirlamamaya vénelik bir HARQ talimatzi,
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belirtilen TDD konfigiilrasyonunun uygulanmasl gereken slireyi
belirten pbir Omir parametresi, burada Omir parametresi
tercihen &nceden belirlenmis bir siire ile iliskili bir
indeksi belirtir,

belirtilen TDD konfigiirasyonu uygulandiktan sonra, bekleyen
bir arabellek durum raporu prosediriini iptal etmek vevya
venli bir arabellek durum raporu prosediruni tetiklemek igin
talimat veren bir arabellek durum raporu prosediir talimata,
belirtilen TDD konfigilirasyonu uygulandiktan sonra, bekleyen
bir planlama talebi prosedirini iptal etmek veya yeni bir
planlama talebi prosedirunii tetiklemek i¢in talimat veren
bir planlama talebi prosediir talimati,

belirtilen TDD konfiglirasyonu uygulandiktan sonra, bekleyen
bir rastgele erisim kanali prosediirinii iptal etmek veya
veni bir rastgele erisim kanali prosediiriini tetiklemek igin
talimat veren bir rastgele erisim kanali proeosedir talimata,
belirtilen TDD konfiglirasyonu uvgulandiktan scnra, bekleyen
bir kalan glic raporlamasini iptal etmek veya yeni bir kalan
giic raporlamasini tetiklemek icin talimat wveren bir kalan

gli¢ raporlama talimati.

Bulusun ikinci  y&niinlin avantajli bir wvaryasyonuna gore
iglemci, asagl badlanta denetim bilgisi izerinden,

asadidakilerden en az birini belirler:

bir TDD konfiglrasyon alanindan edinilen TDD
konfiglirasyonu, burada TDD konfiglrasyon alani tercihen 3
bitlik bir uzunluda sahiptir,

belirtilen TDD konfiglirasyonu uygulandiktan sonra, TDD
konfiglrasyonunun uygulanacadi hicreye yonelik iletisgimler
igin mobil istasyonun HARQ protckolini sifirlamaya veya
sifirlamamaya vdnelik bir talimat i¢eren bir HARQ talimati,
burada HARQ talimati tfercihen 1 Dbitlik bir wuzunluda
sahiptir,

belirtilen TDD konfiglrasyconu igin bir Omir parametresi,
burada iglemci, belirtilen TDD konfigirasyonunun
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uygulanmasl gereken sireyl Omilr parametresi izerinden
belirleyecek sekilde uyarlanir, burada ©Oomilr parametresi
tercihen 1-2  bitlik bir wuzunluda sahiptir ve &mir
parametresi tercihen &nceden belirlenmis bir slire ile
1liskili bir indeksi belirtir,

bir dolgu alani kit dederi, burada mobil istasyon, dolgu
glaninin bit dederinin bir ontanimli bit dederi 1ile &zdes
olup olmadigini bkelirler, burada dolgu alani tercihen 1-32
bitlik bir uzunluda sahiptir,

belirtilen TDD konfigirasyonu uygulandiktan sonra, bekleyen
bir arabellek durum raporu prcsedirinil iptal etmek veya
venli bir arabellek durum raporu prosediruni tetiklemek ig¢in
talimat veren bir arabellek durum raporu prosedir talimata,
belirtilen TDD konfigiirasyonu uygulandiktan sonra, bekleyen
bir planlama talebi prosedirini iptal etmek veya yeni bir
planlama talebi prosedirunii tetiklemek i¢in talimat veren
bir planlama talebi prosediir talimati,

belirtilen TDD konfigirasyonu uygulandiktan sonra, bekleyen
bir rastgele erisim kanali prosediirini iptal etmek wvevya
yeni bir rastgele erisim kanali prosedirini tetiklemek ig¢in
talimat veren bir rastgele erisim kanali presedir talimati,
belirtilen TDD konfiglirasyonu uygulandiktan sonra, bekleyen
bir kalan glic raporlamasini iptal etmek veya yeni bir kalan
gli¢ raporlamasini tetiklemek i¢in talimat wveren bir kalan

gli¢ raporlama talimati.

Mevcut bulusun {iglincil bir y&éni, yukarida tarif edildigi {lzere
bulusun ikinci yoniine gdre bir mobil istasyon ve c¢ok sayida
zaman Bodlmeli Iki Yénlu Iletisim (TDD) keonfiglirasyonlarindan
birini mobil istasycna belirtmeye vyénelik bir baz istasyonu
igceren istem 1l'e gbre bkir i1letisim sistemi sadglar. TDD
konfigiirasyonu bkir veya daha fazla radyo c¢ergevesinde vyukari
badlanti c¢ercevelerini, asadil baglanti cercgevelerini ve &zel
alt cerceveleri tanaimlar. Baz istasvyonuna ait bir islemci bir
TDD konfigiirasyonunu kararlastirir. Islemci bir asadi baglanti
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denetim bilgisini wve asadi badlanti denetim bilgisine yénelik
karsilik gelen bir hata tespit kodunu iretir, burada asadi
baglanti denetim bilgisi kararlastirilan TDD konfigirasyonunu
belirtir. Islemci, iretilen hata tespit kodunu, TDD
konfigliirasyonunun uygulandidili en az kir hedef hicre ile
iliskili bir hedef hiicre tanimlavicisiyla karigtirir. Bir
verici, iretilen asagi baglanta denetim bilgisini ve

karistirilan hata tespit kodunu meobil istasyona iletir.

Sekillerin Kisa Agiklamasi

Ilerleyen kisimlarda bulugs asadida kisa aciklamalari verilen
gkli sekillere ve ¢izimlere basvurularak daha detayli bicimde
aciklanacaktair.
Sekil 1, bir 3GPP LTE sisteminin bir ©&rnek mimarisini
g&sterir.
Sekil 2, 3GPP LTE'nin genel E-UTRAN mimarisinin bir 0&rnek
incelemesini gdsterir.
Sekil 3, 3GPP LTE (Siriim 8/9) dig¢in tanimlandigal {lizere bir
asagil baglanti bilesen tasiyicisi lzerinden Ornek alt cgergeve
sinirlarinl gésterir.
Sekil 4, 3GPP LTE (SUrum 8/9) dic¢in tanimlandidi Ulzere Dbir
asadlr badlanti1 diliminin bir &rnek asgadaxr badlantai kaynak
sebekesini gdsterir.
Sekil 5, 3GPP ile tanimlandigi lzere bir asadgr baglanta
denetim bilgisi i¢in isleme yapisinl gdsterir.
Sekil 6, mevcut standart yedi TDD UL/DL konfiglrasycnunu (0-
6), 10 alt cercevenin ve bunlarin anahtar-nokta
periyodikliklerinin ilgili tanimlarini gdsterir.
Sekil 7, 5 ms'lik bir anahtar-nokta periyedikligi ig¢in iki
yvarim c¢ergeveden ve 10 alt c¢ergeveden olusan bir radyo
cercgevesinin yapisini gésterir.
Sekil 8, Sekil 6'daki mevcut standart vyedi TDD UL/DL
konfigiirasyonunu (0-6) ve bir birinci vyapilanmava gdre vyedi
TDD-RNTI ile iligkili bir ornedi gésterir.
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Sekil 9, bulusun bir Dbirinci vyapilanmasina gdre mobil
istasyonun isleyigine yonelik bir temel akisg semasinl
gosterir.

Sekil 10, Sekil ©6'daki mevcut standart vyedi TDD UL/DL
konfigliirasyonunu (0-6) ve ikinci wve lglncll yapilanmaya gbre
yedi TDD konfiglirasyon belirtim dederi ile brnek bir
iliskilendirmevyi gdsterir.

Sekil 11, gelismis Yerel Alan clarak adlandirildidi fizere
bircok kiligitk hiicre ve bir marco hilicre igeren bir senaryoyu
sematik clarak gdsterir.

Sekil 12, ikinci yapilanmaya gdre mobil istasyonun isleyisine
yonelik bir temel akis semasini g&sterir.

S$ekil 13, {dcincll yapilanmaya gdre mobil istasyonun isleyisine
yonelik bir temel akis semasini g&sterir.

Sekil 14, veri ve geri bildirim iletimleri i¢in bazi zamanlama
iligskileri ile birlikte farkli TDD UL/DL konfigiirasyonlarina

sahip iki radyo g¢ercgevesini gbsterir.

BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Asadidaki paragraflarda bulusun cesitli yvapllanmalari
aciklanacaktir. Sadece &rnekleme amaciyla, yapillanmalarin g¢odu
yukaridaki Teknik Altvapi bdlimiinde kismen ele alinan 3GPP LTE
(Siirtim  8/9) ve LTE-RA (Stiriim  10/11/12) mobil iletisim
sistemlerine gére bir radyo erigim plani ile kadlantili olarak
Hdzetlenmistir. Bulusun &rnedin vyukaridaki Teknik Altyap1
b&liiminde aciklanan 3GPP LTE-A (Sirim 10/11/12) iletisim
sistemleri giki bir mobil iletigim sisteminde avantajli bir
sekilde kullanilabilecedi, ancak bulusun bu belirli &rnek
iletisim adlarinda kullanim 1ile sinirli olmadidi dikkate

alinmalidair.

"TDD konfiglrasyonu" terimi mevcut standartta tanimlandiga
Uzere TDD vyukari badlanti/asadi badlanti konfiglirasyonunu
ifade eder, burada TDD konfigirasyonu bir radyo cercevesindeki
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her bkir alt cg¢ercevenin bir asadi badlanti alt c¢ercgevesi,
yukari baglanti alt c¢ercgevesi veya Ozel alt c¢erceve olup
olmadigini tanimlar. "TDD konfiglirasyon indeksi" terimi, olasi
yedi TDD UL/DL konfiglirasycnundan biriyle iliskili bir sayidir
{mevcut durumda 0-6) wve 3GPP teknik standartlarinda tanimlanair

(bkz. Sekil 6).

Istemlerde ve ayrica tarifname boyunca kullanilan "varsayilan
TDD konfigirasyonu" terimi, altvapi Dbéliminde aciklandid:
uzere sistemde SIB1 kullanilarak yari statik olarak
vapllandirilan TDD konfigirasyonunu ifade eder. Baska bir
ifadeyle, wvarsayilan TDD konfiglrasyonu, sistem bilgisi edinim
ve dedisim prosediirinin konvansiycnel mekanizmasi kullanilarak
baz istasyonunun iletisim alaninda tim UE'lere yayinlanan bir
TDD konfigirasyonudur. Elbette "varsayilan TDD
konfiglirasyonu”™, mevcut bulugsta oldudu kadar dinamik olmamak
kaydiyla wve uzun bir zaman déngusi 1ile birlikte iletigim

esnasinda da defigebilir.

Istemlerde hata tespit kodu ile baglantili olarak kullanilan
ve detayli aciklamada c¢odunlukla bir CRC (bir hata tespit Xkodu
drnedi olarak) ile baglantili clarak kullanilan "karistirmak"
terimi, ornedin bir tanimlayicinin hata tespit koduna (CRC)
Srtiiltt olarak kodlanmasi islemini ifade eder. Bu basvuruda

"méaskelemek" teriminin esanlamli oldudu varsayilir.

Istemlerde ve tarifnamede kullanilan "gecersiz parametre"
terimi genis anlamda gecgersiz bir deJere sahip olan wve
deolayisiyla gegersiz bkir parametreyi meydana getiren bkir

parametre olarak anlagilmalidir.

Ilerleyen kisimlarda bulusun birtakim vyapilanmalari detayly
olarak tarif edilecektir. Ac¢iklamalar bulusu sinirlandirdidl
y&ninde yvorumlanmamalidir ve sadece bulusun daha ivyi
anlasilmas1l bakimindan bulusun vapilanmalari ig¢in ornek tegkil
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ettikleri vyénlinde vyorumlanmalidir. Ilgili alanin uzmanlarai,
istemlerde ifade edildigi {lzere bulusun genel 1ilkelerinin
farkli senaryolara ve Dburada ag¢ikga tarif edilmeyen yollarla
uygulanabilecedini takdir edecektir. Karsilik geldigi izere,
cesitli vapilanmalarin ag¢iklanmasi amaciyla verilen asadidaki

senaryolarin bulusu sinirlandirmamasl amag¢lanir.

Bulus ic¢in agiklanan c¢esitli vyapilanmalar genel olarak TDD

konfiglirasyonlarini ifade eder ve bzellikle TDD
konfigirasyonunu varsayillan TDD konfiglrasyonundan (SIB
Uzerinden vapilandirilmis) bir hedef TDD kenfiglirasyenuna

dogru dinamik olarak dedistirmeye ydnelik hizlai bir mekanizma

saglar.

Altyapi boéliminde aciklandigdi lizere, onceki teknie ait TDD
konfigiirasycnunun vari statik vyeniden konfiglrasyonu vyavastir
ve klUlfetlidir wve asagida agiklanan ¢esitli vapilanmalaran

birine g&re dinamik bir proses ile gelistirilmelidir.

Asagidaki U¢ yapilanmada, bir wveya daha fazla hilicre i¢in TDD
konfiglirasyonunun dedisimini belirtmek {izere bkir DCI'nin bir
baz istasyconundan iletimi  kullanilar. TDED konfiglrasyonu
bahsedilen iletime ortiilil olarak kodlanmis olabilir (kbirinci
yapilanmada oldudu gibi CRC'de) veya daha dodrudan bir yolla
DCI pargasinin bir parametresi (ikinci wve Uginci yapilanmada
oldugu giki) olabilir wveya DCI 1ile belirtilen bir tasima
blogunda kodlanmis olabilir.

Birinci yapilanma

Bulusun bir birinci vapilanmalar grubuna gore, TDD
konfigiirasyonu, her 1ikisi de belirli bir radyo hicresi ig¢in
baz istasyonundan iletilen (genellikle yayinlanan) bir DCTI'nin

CRC'sine kodlanir.
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Bu amacla drnedin kaz istasyonunda veya baska bir ad unsurunda
vedi farkli RNTI tanimlanir, bkurada vyedi farkli RNTI'nin her
biri yedi TDD konfigiirasyconundan biriyle iliskilidir wve her
TDD konfiglrasyonu (0-6) farklax bir RNTI 1ile iliskilidir.
Sekil 8, TED 0-6 RNTI'larain TDD konfigiirasyonlara ile
iliskilendirildigi olasi bir iliskiyi godsterir. Dolayisivyla
RNTI maliyeti tam c¢larak TDD konfiglrasyonlarinin sayisi 1ile
sinirlidir ve Ornedgin elA senaryosunda  kiigik  hilcrelerin
sayisina bagli degildir (bkz. ilerisi, ikinci vyapilanma}. TDD
RNTI'lar tercihen 16-24 Dbit uzunludundadir ve serbestge
segilebilir, ancak tercihen 16 Dbitlik durum ig¢in onaltailik
dizende FFEO-FFFC arzlidindan sec¢ilir wve mevcut durumda benzer
bir sekilde M-RNTI, P-RNTI, SI-RNTI olarak belirlenebilir vya
da baz istasyonu tarafindan belirlenir ve yapilandirilir ve
RRC konfiglirasyon mesajlari veya sistem bilgisi iletimi

Uzerinden mobil alicilara iletilir.

Birinci vyapilanmanin bir varyasyonunda (ayrica ikinci ve
iclinci vapllanma icin de gecerlidir), vedi TDD
konfiglirasyonunun hepsinin iliskilendirilmesi gerekmez. Bu

durumda yedi farkli RNTI'ya ihtiyag¢ duyulmaz, Ornedin bulusa
gére dinamik TDD vyeniden konfiglirasyonu ig¢in mevcut olmas:
gereken gerekli TDD konfigiirasyonlarini ayirt etmek igin dort

TDD-RNTI yeterlidir.

TDD-RNTI - TDD konfigUrasyon iliskilendirmeleri mevcut durumda
benzer bir sekilde M-RNTT, P-RNTI, ST-RNTI oclarak
belirlenebilir vya da baz istasyonu tarafindan belirlenir ve
yapilandirilir ve mobil istasyona (istasyonlara} ve muhtemelen
farkli bir ad unsurunun karar vermesi halinde kaz istasycnuna
(istasyonlarina) iletilir. Bu cgegitli farkla yollarla
gerceklegtirilebilir wve kullanilan spesifik yol bulusun
isleyisi icin &nemli dedildir. Ornedin, Sekil 8'deki tablonun
iliskilendirmesi RRC mesajlarai, sistem Dbilgisi mesajlara
izerinden iletilebilir vya da badglanti kurulumu esnasinda

47



10

15

20

25

30

35

vapllabilir. Karsilik geldidi {dzere, hem baz istasyonu hem de
mokbil distasyon birinci vyapilanmaya gdre dinamik TDD vyeniden

kanfigirasyonunu uygulamak ic¢cin gerekli olan bilgiye sahiptir.

Baz istasycnu belirli bir zaman noktasinda varsayilan TDD
konfigiirasyonunun optimal olmadidina ve baska bir TDD
konfiglurasyonunun daha faydali olacadina karar verebilir. Bu
Srnedin farkla bir trafik durumuna veya benzer kosullara badla
olabilir. Dolayisiyla baz istasyonu, varsayllan TDD
konfigirasyonundan farkli bkir hedef TDD konfiglrasyonunu
kararlastirair (gerivye kalan kullanilabilir alta TDhD
konfigurasyonu arasindan) ve akabinde dinamik TDD veniden

konfigiirasyonunu gerceklestirir.

Baz istasyonu belirli bir hiicre (hiicreler) ig¢in vyeni TDD
konfigiirasycnunu kararlastirdiktan sonra bir DCI (yeni va da
bilinen bir formatta va da bilinen bir formatta fakat bu
formatin bir uzantisi olarak, bkz. asagisi) dretir ve akabinde
iretilen DCI dic¢in bkir hata tespit kodunu hesaplar (3GPP'de
hata tespit kedu olarak bir CRC kullanilir). Cncekl teknikte
CRC, 1iletilen DCI'nin tirline badli clarak c¢egitli RNTI'lardan
herhangi biriyle karistirilir., Bu &zel durumda, DCI igin
hesaplanan CRC, kararlastirilan hedef TDD konfigiirasyonu ile
iligkili TDD-RNTI ile karaistirailir, &rnedin TDD konfiglirasyonu
1 i¢in TDD 1 RNTI 1ile karasgtirilir (bkz. Sekil 8; burada
varsayilan TDD konfigirasyonu TDD konfig 1 degildir). CRC ile
TDD RNTI'nin asil karistirmasi, teknik alanda vaygin olarak
bilindigi wve altvapi bdliminde 3GPP LTE icin bir &rnek olarak

aciklandidi {izere mutat sekilde gergeklestirilebilir.

Baz istasyonu DCI'yi Urettikten, CRC'yi hesapladiktan wve CRC
ile karsilik gelen TDD RNTI'y karigtirdiktan scnra, DCI wve
karigtirilmis CRC hiicrede iletilir. DCI/CRC mesajl PDCCH'de
veya ePDCCH'de iletilebilir wve tercihen mobil istasyonlarin
bircodunun vevya hepsinin veniden konfiglrasyon hakkinda
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bilgilendirilmesi gerektidinde bkbunlarin ortak arama bosludunda
iletilebilir. Diger durumlarda, UE'vye spesifik arama
bosludunda bir diletim daha verimli olabilir, c¢inkid iletim
parametreleri hedeflenen aliciya we 1lgili gegerli iletim

kosullarina uyarlanabilir.

Yapilanmani bir wvaryasyonuna godre, 3GPP 1ile tanimlanan wve
altvyap: bdliminde Ozet olarak ele alinan halihazirda
kullanilabilir asadi badlanti denetim bilgisi mesajlarindan
biri bahsedilen amaca y&nelik olarak tekrar kullanilabilir.
Bagka bir ifadevyle baz istasyonu, DCI Formatlara 0, 1, 1A, 1B,
1c, 1D, 2, 24, 2B, 2C, 2D, 3, 34, 4'ten {(bu basvuru
dosyalandidil zaman tanimlanmis olan formatlar veya ileriki
zamanlarda 3GPP 1le tanimlanacak olan herhangli bir diger
format}) birini, belirli DCI formati mesajinin asil hedeflenen
amacl 1ig¢in dedil de dinamik TDD vyeniden konfigirasyonu igin

tekrar kullanabilir.

Crne&in, DCI Formati 1C mesaji veniden kullanilabilir, Format
1C, kullanilabilir tum DCI formatlari arasinda en az sayida
bite sahiptir. Ikinci ve Ulglncli yapilanmalara da ydnelik olan
asagidaki agiklamalarda bulusun ilkelerini ag¢iklamak igin
cofunlukla DCI feormati 1C'nin kullanildidi, ancak bulusun
amaclara dogrultusunda diger DCI formatlarinin yeniden

kullanilabilecedi dikkate alinmalidir.

DCT Formati 1C 3GPP'de tanimlandigi iizere asadidaki alanlari

icerir:

- kaynak blodu atamasi (RBA), 3-9 bit (bant geniglidine
bagimli)

- Modiilasyon ve kodlama plani (MCS), 5 bit

- Bosluk Dederi belirtimi, 1 bit (sadece bant geniglidi >= 50

PRB ise)
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DCI Formati 1C iceridi d1ile ilgili daha ayraintili bir tartisma
3GPP TS 36.212 B&lim 5.3.3.1.4'te bulunabilir. Dolavisivla,

DCT formati 1C mesajl 8 ila 15 bit uvzunludunda colabilir.

Karsilik geldidi {izere, baz istasyonu, DCI Formati 1C ig¢in
amacladigl UlUzere PDSCH atamasi ig¢in yukaridaki parametreleri
géndermek vyerine, DCI'yva diger parametreleri dahil edebilir.
Bu kismen hilcredeki bant genislidine badladir, clinkii DCI
Formati 1C'de kullanilabilir o¢olan bitlerin miktari bant
genigligine badlidair. DCI Formati 1C'ye dahil edilecek bu
difer parametreler asadidakilerden en az birini icerebilir:

- DCI'nin CRC'sine Srtiuld olarak kodlanan TDD
konfiglirasyonunun uygulanacadi hedef hiicreyi tanimlayan bir
hedef hicre tanimlayicisi,

- yeni TDD konfiglrasyonu uygulandiktan sonra mobil istasyona
(istasyonlara) HARQ protokolini sifirlama veya sifirlamama
talimati vermeye ydnelik bir HARQ talimatai,

- varsayilan TDD konfiglirasyonuna gecmeden once mobil
istasyona (istasyonlara) bahsedilen TDD konfiglirasyvonunun
uygulanmasi gereken stireyi belirten kodlanmis TDD
konfiglirasyonuna y&nelik bir omilr parametresi,

- vanlis alarm riskini azaltmak igin geriye kalan
kullanilmavan bitlerin iyi bir kullanima hizmet etmesini
saglamak Uzere DCI'yi "doldurmak" i¢in kullanilabilecek bir
dntanimliy bit dederine sahip bir dolgu alani (sanal CRC),

- belirtilen TDD konfigirasyonu uygulandiktan sonra, bekleyen
bir arabellek durum rapcru (BSR) preosedirini iptal etmek
veya veni bir BSR prosediiriinil tetiklemek ic¢in talimat wveren
bir BSR prosediir talimata,

- belirtilen TDD konfiglrasyonu uygulandiktan sonra, bekleyen
bir planlama talebi (SR) prosedirini iptal etmek veya vyeni
bir SR prosediiriini tetiklemek ig¢in talimat wveren bir SR
prosediir talimati,

- belirtilen TDD konfigilirasyonu uygulandiktan sonra, bekleyen
bir rastgele erisim kanali (RACH) prosediriinii iptal etmek
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veya veni bir RACH prosediriinil tetiklemek igin talimat
veren bir RACH prosedir talimati,

- belirtilen TDD konfigiirasyonu uygulandiktan sonra, bekleyen
bir kalan gli¢ raporlamasi (PHR) talimatini iptal etmek veya
veni bir PHR'yvi tetiklemek ic¢in talimat wveren bir PHR

talimati.

Bu parametreler vyukarida temsili olarak sadece kisaca ele
alinmistir wve ilerleyen kisimlarda daha ayraintili olarak

aglklanacaktair.

Boylesi bilinen bir DCI formati kullanilirken, baz
istasyonunun, sdz konusu bilinen DCI formati ig¢in tanimlanan
parametrelerden birini gegersiz bir dedere ayarlamasi ve
delayisiyla gegersiz parametreyi tasiyan DCI'nin konvansiyonel
olmadidini ve bir TDD UL/DL konfiglirasyon belirtimi tasidigini
mobil istasyona belirtmek ig¢in gegersiz parametreyi bkir "kacgis
noktasi" olarak kullanmasi da mumkindir. Dolayisiyla DCI
mesaji, bahsedilen belirli (gecersiz) parametreyi, bir
konvansiyonel DCI mesajinda oldudu gibi wve ancak gegersiz bir
deger 1ile birlikte i¢erir. Bu gec¢ersiz dedJer hem baz istasyonu
hem de mobil istasyon tarafindan bilinir., Bir o&rnek olarak
halihazirda standartlastirilmis DCI formati 1C s&z konusu
oldudunda, kaynak blodu atama parametresi gecgersiz bir dedere
ayarlanabilir, drnedin tum bit degerleri Tin olarak

ayarlanabilir.

Bir parametreye veya bir parametre kombinasyonuna yonelik bir
gegersiz deder genel olarak ayrilmis (rezerve) olan veya
belirtilen parametre ile 1ilgili gerekliliklere ters disen bir
durumu temsil etmesi ile karakterize edilir. Ornedin, gecersiz
bir kaynak blodu atama dederi, bir negatif indekse sahip en az
bir kaynak Dblounun wveya kullanilabilir kaynak bloklarinin
disinda kalan en az bir kaynak blodunun atamasi ile
sonug¢lanacak bir dederdir. Baska bir gecgersiz deder ornedgi,
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TDD s0z konusu oldugunda 3GPP TS 36.213 Tablo 7-1'de
belirtildidi izere tfanimli maksimum HARQ proses sayilisinin
dtesinde bir HARQ prosesini belirten bhir HARQ indeksine sahip
bir HARQ proses numarasi parametresi ile ilgilidir. Bir
deerin bir ayrilmis durumu temsil ettidi bir gecgersiz
parametre kombinasyonu Ornedi, &rnedin DCI formati 2'de mevcut
oldugdu izere 'On kodlama bilgisidir', burada belirtilen tasima
bloklarinin sayisina badli olarak, farkli &n Kkodlama bilgisi
degerleri ‘'ayrilmis' olarak tanimlanir ve burada belirtilen
tasima bloklarinin sayisi, 3GPP TS 36.213 bdélum 7.1.7.2'de
tanimlandidil tilUzere Dbelirtilen meodilasycn ve kcdlama plani ve

artiklik versiyonu kombinasycnuna badlidir.

Kaynak tahsis tipi 2 ig¢in, , vani tim bit dederleri "1" olarak
ayarlandiginda, 6-110 PRE'1lik  tim asadi badlanti  bant
geniglikleri icin en az bir RBA durumu gecersizdir. 10 ve 13
PRBE igin tam olarak Dbir gegersiz durum mevcuttur, bu
halihazirda belirtilen tim bitler = 1 kogsuludur. é PRB icin 2
gecersiz RBA deferi mevcuttur. 15 PRB icin 4 gegersiz RBA
dederi mevcuttur. 25 PRB igin 50 gegersiz RBA degeri
mevcuttur. 50 PRB s&éz konusu oldudunda, bosluk 1 digin 62
gecersiz RBA deferi wve bosluk 2 igin 83 gecersiz RBA deferi
mevcuttur. 75 PRB i¢in 120 gegersiz RBA deferi mevcuttur ve

100 ve 110 PRRB igin 212 gegersiz RBA dederil mevcuttur.

Gzellikle, birden fazla gecersiz dederin bulundudu bir bant
genigligi sdz konusu oldudunda (yani uygulamada daha Onemsiz
olan 10 wve 13 PRB disinda timil), gecersiz parametreyi tasivan
DCI'nin bir TDD UL/DL konfiglirasyon belirtimi tasididi ile
ilgili kelirtimin yani sira ilave bilgi DCI'nin bu gegersiz
parametresine kodlanabilir. Ilave bilgi vyukarida belirtilen
ilave parametrelerden biri, yani bir hedef hiicre
tanimlayicisi, bir HARQ talimati ve bir &miir parametresi, BRS
talimati, SR talimati, RACH talimatai ve PHR talimatindan en az
biri olabilir. Elbette, bu parametrelerden birinin gegersiz
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parametreye kodlanmasi halinde, DCI'nin bahsedilen belirli

parametreyl veri ylkiine ayri olarak kodlamasi gerekmez.

Ornedin 4 gecgersiz RBA dederi iceren 15 PRB'lik bant genisligi
sz konusu oldufunda, 4 gecersiz RBA deferinin timi, mebil
istasyona, bahsedilen gegersiz RBA dederini tasiyvan DCI'nin
dinamik TDD konfigirasyonu ile ilgili bir belirtim igerdidini
belirtir. Ayraica, belirli her bir gecersiz RBA deferi ilaveten
farkli bir omilr parametresi (drnedin 10 ms, 40 ms, 100 ms ve
200 ms) ile iliskili olakilir vya da TDD konfigirasyonunun
uygulanmas1i gereken farkli hedef hilicreleri (6rnedin PCell,

SCelll, S5CellZ wveya S5Cell3) avirt edebilir.

Alternatif olarak, gecersiz RBA deferlerinden Z'si HARQ
sifirlama talimati 1ile iliskilidir, dider 2 gecgersiz RBA
deferi 1ise HARQ sifirlamama talimati ile iliskilidir. Dider
bant geniglikleri ic¢in benzer hususlar gecerlidir; &rnedin RBA
parametresi i¢in sadece 2 gegersiz durumun bulunmasi halinde,
ilave bilginin sadece i1ki farkli durumu, &rnedin HARQ talimata
veya Omir parametresi (Srnedin 10 ms ve 40 ms'lik gegerli

periyotlari ayirt eder) kodlanabilir.

Bilinen bhir DCI formatinin (&rnedin Format 1C) veniden
kullanimina alternatif olarak, bilinen DCI formatinin sadece
belirli durumlar igin kullanilmasini ve dider belirli durumlar
icin bilinen DCI formatinin baska bir "versiyonunun”
kullanilmasini sadlayacak iizere bilinen DCI formatina bir
uzantinin eklenmesi de mimkiindiir. Ornedin, bilinen bir DCI
formati (&rnedin Format 1C} sadece belirli radyo c¢ercgeveleri
veya belirli radyo <g¢ergevelerindeki alt c¢ergeveler igin
uygulanabilir olacak ve dider radyo c¢ercgevelerine veya belirli
radyo c¢ercevelerindeki difer alt c¢ercevelere ydnelik dinamik
TDD UL/DL yeniden konfiglirasyconu ig¢in kullanilacak bilinen DCT

formatini tanimlayan bir tanim icerecek sekilde uvyarlanabilir,
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burada DCI formati "versiyona" bkadli olarak farkli bilgi

bdgeleri igerebilir.

Yukaridakine alternatif olarak, dinamik TDD yeniden
konfiglirasyonu ig¢in spesifik olarak tanimlanmis olan ve
drnedgin halihazirda tanimlanmis DCI formatlarindan farkli bir
boyuta sahip olan bir DCI formata da kullanilabilir.
Bahsedilen durumda, DCI bitlerinin miktara hiicre bant
geniglidine bagdli dedildir wve bu wyeni DCI'da 1iletilecek
parametrelere badli olarak serbest sekilde tanimlanabilir.
Ornedin, yukarida listelenen parametrelerden (hedef  Thiicre
tanimlayicisi, HARQ talimati, ©Omir parametresi, dolgu alana,
BSR talimati, SR talimati, RACH talimati, PHR talimati) en az

birini ig¢eren bir DCI Formati 1E tanimlanabilir.

Ozet olarak, Dbaz istasyonu DCI'yi ve karistirilmis CRC'yi
hicresinde iletir wve hilicredeki mcbil istasyon (istasyonlar)
DCI'y1: ve karigtirilmis CRC'yi alir. Bu birinci vyapilanmaya
gbre DCI'nin ve CRC'nin islenisi, Dbulusun temel birinci
yapilanmasina ydnelik mobil istasyonun akis semasini gdsteren

Sekil 9 ile badglantili clarak agiklanir.

Mcbil istasyon, mchil istasyona ydnelik DCI  mesajlarini
saptamak ig¢in PDCCH'yi wve EPDCCH'yi dinler. Mobil istasyon,
DCI'y1 wve CRC'yi baz istasyonundan aldiktan sonra, CRC ile
karistirilan RNTI'yi belirleme asamasina geger. Belirli hata
tespit kontrelil ve agma islemi altyvapir béliminde oSrnek olarak
3GPP LTE icin ele alindiga iizere mutat sekilde
gerceklestirilebilir. Ornedin meobil distasyon, CRC, DCI ve
aralarinda yedi TDD RENTI'nin da bulundugu DCI'yi karistirmak
icin kullanilmis olabilecek ¢egitli olasi aday tanimlayicilar
esasinda DCI i1¢in bir hata tespit kontroli vyapar. Mobil
istasyon tarafindan gercgeklestirilen CRC kontrolil RNTI'lardan

sadece Dbiri ig¢in basarilidir. Dolayisivyla meocbil istasyon
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karistirma ic¢in belirli bir TDD RNTI'nin kullanilmis oldudunu

belirler.

Mobil istasyon akabinde &rnedin Sekil 8'de wverilen tabloya
basvurarak belirlenen TDD RNTI'nin hangi TDD konfigirasyonu
ile iliskilendirildigini belirleme asamasina geger.
Dolavisivyla, ©Oornedin mobil istasyon belirledidginde varsayilan
TDD konfiglirasyonunu kullanmaya devam etmek yerine TDD

kaonfigiirasyonu l'e geger.

Bu sgekilde Dbelirlenen TDD konfiglirasyonu akabinde mobil
istasyon tarafindan belirli bir sire boyunca uygulanir. Bu,
sabit bir sire olarak, ©&rnedin 1, 2 veya 4 radyo c¢ercevesi
olarak dnceden tanimlanmis olabilir. Alternatif olarak siire,
drnedin oOnceden (istede badli olarak} DCI veri vyikinin bir
parcasi clarak belirtilen wveya dgecersiz parametreye kodlanan
omir parametresi kullanilarak dinamik o©larak belirtilebilir
(bkz. vyukarisi). Mobkil istasyonun DCI/CRC iletimini n. radyo
cercevesinde aldigi wvarsayildidinda, karsilik geldidi dzere
DCI'y1 wve CRC'yi isler wve DCI'daki OmlUr parametresine veya
dntanimla sabit slireye bagla olarak belirtilen TDD

konfigiirasyonunu belirli bir savida radyo gergevesi {(n+l, n+2,

n+3 VS.) igin uygular. Dinamik clarak Dbelirtilen TDD
konfigurasyonunun "sliresi dolduktan" sonra, yvani
konfiglrasyonun artik uygulanmamaszi gerektidinde, mobil

istasyon ornedin dinamik TDD UL/DL yeniden konfiglirasyonu ig¢in
baska bir TDD DCI alana kadar wvarsayilan TDD konfigiirasyonuna

gecger.

Alternatif olarak mobil istasyon ayrica baska bir TDD yeniden
konfiglirasyonunu alana kadar yeni TDD kenfiglrasyonunu
uygulamaya devam edebilir; baska bir ifadeyle, yeni TDD
konfigiirasyonu belirli bir siire i¢in dedil de aksi yonde

talimat verilene kadar sliresiz clarak tanimlanir.
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Mcbil istasyon ayrica DCI'va dahil edilip edilmedidine badli
olarak DCI'daki ilave parametreleri Dbelirleyebilir. Mobil
istasyon &rnedin hedef hilcre, HARQ talimati, Omir parametresi,
dolgu alani dederi, BRS talimati, SR talimati, RACH talimati

ve/veya PHR talimatini belirleyebilir.

Bu ilave parametrelerden edinilen bilginin nasil kullanilacadi
ile ilgili ayraintilar ilerleyen kisimlarda bu parametreler ile

baglantili olarak ayri olarak aciklanir.

Birinci vapilanmanin baska bir varvasyonuna gdre, DCI'nin
CRC'si bir TDD-RNTI ile karistirilir, bu amac¢ dodgrultusunda
cok sayida TDD-RNTI yverine sadece bir TDD-RNTI'nin
tanimlanmasi gerekecektir, burada bir tasima blounun iletimi
igin fiziksel kaynaklari DCI atar, benzer bir sekilde mevcut
durumda bir tagima blodu icin fiziksel kaynaklari atamak lUzere
DCI formatai 1A kullanilabilir. Bahsedilen tasima blodu daha
sonra drnedin mevcuk basvurunun ilerleyen kisimlarinda
belirtildidi {izere TDD (yeniden) konfiglirasyonu hakkindaki
bilgileri ve parametreleri igeren bir MAC veya RRC mesajini
temsil edebilir. Baska bir ifadeyle, bir wveya daha fazla TDD
konfigiirasyon parametresini belirtmek ig¢in DCI weri yikinin
kullanilmasi vyerine (veya buna ek olarak), bir vyeniden
konfigurasyon mesajinin iletildidini ifade etmek icin RNTI
kullanilir ve DCI wveri ylki, TDD konfiglirasyon parametresini

(parametrelerini) tasiyvan tasima blodu hakkinda bilgi verir.

Ikinci yapilanma

Bulusun 1iking¢i vyapilanmasinin yukarida ag¢iklanan birinci
vapilanmadan farki, genel olarak, TDD UL/DI konfiglirasyonunun,
DCI'nin CRC'sini karistirmak igin kullanilan RNTI'va
kodlanmamasl ve bunun yerine DCI wveri vyikine bir TDD UL/DL
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kenfigiirasyen belirtiminin dahil edilmesidir. Ancak geriye
kalan ayrintilarin ¢odu birinci ve ikinci vapilanmalar

arasinda aynidir.

DCI'daki TDD UL/DL konfiglirasyon Dbelirtimi Sekil 6'daki 7
farkli TDD UL/DL konfiglirasyonunu ayirt edebilir; declayisivla
belirli TDD UL/DL konfigirasyonlarini belirtmek ig¢in 3 bitlik
bir alan vyeterlidir, burada her bkir belirtim dederi TDD
kaoanfigiirasyonlarindan biriyle 1ilisgkilendirilir. Burada da 2
bitlik (ve hatta 1 Dbitlik) bkir alanin yeterli olmasini
saglavacak sekilde deaha az sayida TDD UL/DL konfiglrasyonu
ayirt edilebilir, ancak buradzaki dezavantaj, dinamik TDD

yeniden konfiglirasyonunun bu kadar esnek olmamasidir.

3 Dbitlik dederler ile TDD konfigirasyonlari arasindaki
iliskilendirme Dbaz istasyonu veya baska bir ad unsuru
tarafindan tanimlanabilir. Bir 3 bitlik TDD belirtim alani ile
birlikte tim vyedi TDD konfiglrasyonuna yonelik bir ©&rnek
iliskilendirme Sekil 10'da gbsterilir. TDD konfiglirasyon
belirtimi dederleri ile asil TDD konfiglirasyonlari arasindaki
iliskilere dair bilgiler mobil istasyona ve karari farkli bir
agd unsurunun almasi halinde muhtemelen baz istasyonuna
{istasyonlarina) iletilir. Birinci vapilanmada oldugu gibki,
bilgilendirme prosediiri ¢esitli farkli vyollarla, &rnedin RRC
mesajlaray, sistem Dbilgisi mesajlari kullanilarak vya da
baglanti kurulumu esnasinda gercgeklestirilebilir. Karsilik
geldidi {izere, hem baz istasyonu hem de mobkil istasyon bulus
konusu dinamik TDD vyeniden kenfiglirasyonunu uygulamak dicin

gerekli bilgiye sahiptir.

Birinci vyapilanmada oldudu gibli baz istasyonu, ©ornedin hedef
TDD konfiglirasyconunun mevcut trafik i¢in daha uygun olmasi
gibi bir nedenden otird, TDD UL/DL konfiglirasyonunu,
varsavyilan TDD konfiglirasyonundan baska bir hedef TDD

konfigliurasyonuna degistirme karara alir. Dolavisiyla baz
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istasyonu bir dinamik TDD yeniden kenfiglirasyenunu
gerceklegtirmek 1ster wve vukarida belirtilen TDD UL/DL

konfigirasyon belirtimini igeren bir DCT idretir,

Deolayisivyla baz istasvyonu, dinamik TDD veniden
konfiglirasyonuna vyoénelik Dbir DCI {retir, Dburada DCI, baz
istasyonunun kararlastirdidi TDD konfiglrasvonunu belirten TDD
konfigiirasyon belirtimini icerir. Yine birinci yapilanma icin
halihazirda ayrintili olarak ag¢iklandigi izere, DCI baska
parametreler, &ornedin HARQ talimati, oOmir paramstresi, dolgu
alani, BRS talimata, SR talimatai, RACH talimati wve PHR

talimatindan en az birini igerebilir.

Birinci yapilanma ile ayni sekilde, baz istasyonu tarafindan
Uretilen DCI, 3GPP ile tanimlanan halihazirda kullanilabilir
zgag1l baglanti denetim bilgisi mesajlarindan biri (8rnedin DCI
Formatlaria 0, 1, 1a, 1B, 1C, 1D, 2, Z4A, 2B, 2C, 2D, 3, 34, 4)
olabilir. Bu durumda baz i1stasyonu, tanimli DCI Formatinin
mutat parametrelerini (drnedin Format 1C icin RBA, MCS, Bosluk
Degeri Belirtimi) g&dndermek yerine baska parametreler igerir.
Yukarida ag¢iklandigi tlzere TDD konfigirasyon belirtim alani

dahil edilir.

Bilinen bir DCI formati kullanilairken, baz istasyonu, sz
konusu bilinen DCI 1g¢in tanimli olan parametrelerden birini
gecersiz bir defere ayarlayabilir. Gegersiz parametre,
gegersiz parametreyi tagiyan DCI'nin ilaveten bir TDD UL/DL
konfigiirasyon belirtimi tagsididini mobil istasyona belirtir.
Bu birinci vyapilanma ic¢in ayrantila olarak aciklanmistir ve
ikincl vyapilanma i¢in de ayni 1ilkeler gecgerlidir wve sadelik
aglisindan fLekrar edilmemektedir. Burada okuyucu kibarca

birinci vapilanmanin karsilik gelen metinlerine ydnlendirilir.

Avrica, gecersiz parametre mobil istasyona sadece DCI'nin bir
TDD UL/DL veniden konfiglUrasyon belirtimi ftasidigini
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belirtmeyebilir ve bu gegersiz parametrede baska bir
parametre, &rnedin belirli TDD UL/DL vyeniden konfiglirasyon
belirtimi veya yukarida belirtilen ilave parametrelerin
herhangi biri kodlanabilir: HARZ talimati, O&mlir parametresi,
BRS talimati, SR talimati, RACH talimati, PHR talimati. Bu,
birinci vapilanma ic¢in gegersiz parametre kullanimi ile
oldukgca benzerdir, ancak burada birinci vyapilanmava vonelik
gegersiz parametre hedef hiicre tanimlayicisini kodlayabilir ve

ikinci yapilanmanin aksine TDD konfigirasyon belirtimini

kodlayamaz.
Bilinen bkir DCI formatinin (6rnedin format 1C) yeniden
kullanimina alternatif olarak, birinci yapilanma icin

halihazirda acg¢iklandigi {zere bilinen formata bir uzantinin
eklenmesi de mumkindir. Okuyucu burada tekrari engellemek

zmacliyla birinci yaplilanmanin kargi1lik gelen kisimlarina

yvonlendirilir.
Baska bir alternatit olarak, dinamik TDD veniden
konfigliirasyonu 1ig¢in spesifik olarak tanimlanmisg, Srnedin

farkli: bir bkoyuta sahip bir DCI formati da kullanilabilir.
Ckuyucu burada vyine Dbirinci vapilanmanin karsilik gelen

kisimlarina yénlendirilir.

Kullanilan asil DCI feormatindan badimsiz olarak wve DCI'nin
ilave parametreler igerip icermedidinden badimsiz olarak, baz
istasyonu, bu sekilde iiretilen DCI ig¢in bir hata tespit kodu
hesaplar. Ikinci vyapilanmaya gdre, hata tespit kodu (CRC)
akabinde dinamik TDD vyeniden konfiglirasyonunu uygulanacadi
hedef hicreyl (hicreleri) tanimlayan bir hicre tanimlayicisi
ile karaistirilir. Hicre tfanimlayicisi ayrica SC-RNTI, Kiucgik

Hilcre-RNTI olarak adlandirilabilir.

CRC 1ile karistirilacak hicre tanimlayicisinin CRC ile ayni
uzunluga sahip cldudu wvarsayilir, vani 16-24 bit uzunludunda
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olmasi beklenir, dolayisivyvla &6zellikle birgok farkli hiicrevi
ayirt etmek 1i¢in uygundur ve bu nedenle tercihen c¢ok sayida
hilcrenin bulundugu senaryoclarda kullanilabilir. 16-24 Dbitlik
hilcre tanimlayicisi dederleri tekli hicrelerle veya farkl:
hiicre gruplariyla esnek bir sekilde iliskilendirilebilir.
Bunun avantaji, baz istasyonunun iligkili belirli hedef hiicre
tanimlavyicisi dederini kullanarak TDD veniden konfiglirasyocnunu
tekli hiicreler (&rnedin SCelll) ve/veya hilcre grubu (6rnedin
komsu hicreler, S5Celll-S8Celll0) icin esnek bir sekilde
gerceklestirebilmesidir. Ayrica, kullanilabilir hedef hicre
tanimlayicilarindan biri ayrica tim hiicreleri hedef hiicre
olarak tanimlayabilir. Hedef hiilcre tanimlayicisi dederleri ve
hedef hilicre (gruplar) arasindaki iliski baz istasyonunda veya
baska bir a§ unsurunda kararlastirilabilir ve akabinde mobil
istasyona (ve Dbaz istasyonuna) bildirilir, boéylece hem baz
istasyonu hem de mobil istasyon ikinci vapilanmaya gore
dinamik TDD vyeniden konfiglirasyon ig¢in gerekli o©¢lan ayni
bilgivye sahip olur. Birinci yapilanmada oldudgu gibi,
kullanilabilir RNTI dederlerinin timil kullanilamaz (bir 16
bitlik RNTI s&z konusu oldugunda 65536 farkl: deger
mevcuttur), ¢lUnkl bunlarin bazilari halihazirda baska amac¢lar
igin  ayrilmistir., Alternatif olarak iliskiler standartla

dnceden tanimlanmis ve sabitlenmis olabilir.

Mevcut mekanizmalar, &rnedin tasiyicil kelirtim alanlari sadece
en fazla 8 farkli hilicreyi destekler. Ancak Gelistirilmis LTE,
bir makro hiicrenin kapsaminda onlarcsas kiiglik hiicrenin
bulunabildidi gelismis Yerel Alani {elLd) desteklemelidir. Bu
durum Sekil 11'de sematik olarak g&sterilir, burada genis
kapsama alanli bir makro hiicre 800 MHz civarinda ¢alistirilair
ve bircok dar kapsama alanli  hicre 3.4 GHz <civarinda
calistirilir. Boylesi Dbir hicre kurulumunda, ©&zellikle bir
mobil istasyon makrc hiicrenin kapsama alaninda hareket ederken
mobil istasyonun 7'den fazla kiigiik Thiicreyi ayirt etmesi
gerekebilir wve en elverisli radyo kosullarina sahip olani
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belirlemek icin cok sayida kiicik Thiicre lzerinde radyo

dlcimleri gerceklestirmesi gerekir.

Ozet olarak, baz istasyonu DCI'yi ve DCI icin karistirilmis
CRC'yi iletir wve hiicrede yer alan mobil istasyonlar DCI'yi wve
karistirilmis CRC'yi alir. Ikinci vyapilanmaya gdre DCI'nin ve
CRC'nin mobil istasyonda iglenigi Sekil 12 itibaraiyla

aciklanair.

Mobil istasyon, meblil istasyona ydnelik DCI  mesajlarini
saptamak i¢in PDCCH'yi ve EPDCCH'yi dinler. Dolayisiyla mobil
istasyon DCI'yva wve CRC'yi baz istasyonundan alir wve CRC 1le
karigstirilan RNTI'yi belirler. Belirli hata tespit kontrolid ve
acma islemi altyapi bolimlinde &rnek olarak 3GPP LTE ig¢in ele
alindigi Uzere mutat sekilde gercgeklestirilebilir. Ornedin
mchbil istasyon, CRC, DCI ve aralarinda hedef hiicre
tanimlayicilarinin da bulundudu DCI'yl karistirmak igin
kullanilmis olabilecek ¢esitli olasi aday tanimlayicilar
egasinda DCI ic¢in bkir hata tespit kontrolil vapar. Mobil
istasyon tarafindan gergeklestirilen CRC kontrolil RNTI'lardan
sadece biri di¢in basarilidir. Dolayisiyla mebil istasyon
karistirma igin  belirli hedef  hiicre tanimlayicilarindan

birinin kullanilmis oldudunu belirler.

CRC'yi karistirmak igin bir hedef hicre tanimlayicisi
kullanilmis oldudJundan, mobil istasyon bir dinamik TDD yeniden
konfigiirasyonunu gergeklestirmek {izere DCI'nin 1ilaveten bir
TDD kontfiglirasyonunu belirttigdini c¢ikarsar. Karsilik geldigi
izere, mobil 1istasyon akabinde vyukarida ac¢iklanan farkl:
yollardan birine gdre DCI'ya kedlanan belirli TDD
konfiglirasyonunu belirleme asamasina geger. Dolayisiyla mobil
istasyon, Sekil 10'da gdsterildigi  {izere bir asil TDD
konfigiirasyonu bkelirtim alani dederini okuyabilir ve dederi
karsilik gelen bir TDD konfiglirasyonu ile iliskilendirebilir
va da mobil istasvon gegersiz bir parametre dederini belirler
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ve gecgersiz parametre dederinden 1iliskili TDD kenfiglirasyconunu

belirler.

Mobil istasyon ayrica kodlanan TDD konfiglirasyonunun
uygulanmasi amaclanan ve gereken belirli hedef hiicreyi veva
hiicre grubunu belirlenen hedef hiicre tanimlayicisindan
belirler. TDD vyeniden konfigirasyonu bir mobil istasyon
tarafindan sadece mobil istasyonun aslinda tanimlanan hedef
hiicreye ait c¢lmasi halinde uygulanacaktir. 2Aksi takdirde TDD
yeniden konfiglirasyonu mobil istasyon tarafindan gdz ard:l

edilebkbilir.

Mobil istasyon, DCI'ya dahil edilmesi halinde Omiir
parametresi, HARQ talimati, dolgu alani dederi, BRS talimatz,
SR talimati, RACH talimati wve/veya PHR talimati gibi ilave
parametreleri DCI veri vyliklinden belirleyebilir. Bu ilave
parametrelerden edinilen bilginin nasil kullanilacagi 1ile
ilgili ayrintailar ilerleyen kisimlarda bu parametreler i1le

baglantili olarak ayri clarak aciklanir.

Bu gsekilde Dbelirlenen TDD konfiglirasyonu akabinde mobil
istasyon tarafindan Dbelirli bir siire Dboyunca uygulanir.
Birinci vapilanmada oldudu gibi ,bu s=sabit bir siire olarak,
Srnedin 1, 2 veya 4 radyo c¢ercevesl olarak dnceden tanimlanmis
olabilir. Alternatif olarak sire, 0&rnedin onceden (istede

bagli olarak) DCI wveri yikinin bir parcasi olarak belirtilen

veva gecersiz parametreye kodlanan omir parametresi
kullanilarak dinamik olarak belirtilebilir (bkz. vyukarisi}.
Mobil istasyonun DCI/CRC iletimini n. radyo ¢ergevesinde

aldid: wvarsayildidinda, karsilik geldidl iizere DCI'yl ve
CRC'yi isler wve DCI'daki ©Omir parametresine veya Ontanimli

sabit slreye badli olarak belirtilen TDD konfiglirasyconunu

belirli bir sayida radyo c¢ercevesi (n+l, n+2, n+3 wvs.) igin
uygular. Dinamik o©larak Dbelirtilen TDD konfigiirasyonunun
"sliresi dolduktan™® sonra, yvani konfiglrasyonun artik
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uygulanmamzsl gerektidinde, mobil istasyon &rnedin dinamik TDD
UL/DL veniden konfiglirasyonu i¢in baska bir TDD DCI alana

kadar varsayilan TDD keonflgirasyonuna gecer.

Alternatif olarak mobil istasyon ayrica baska bir TDD yeniden
konfiglirasyonunu alana kadar yeni TDD kenfiglirasyonunu
uygulamaya devam edebilir; baska bir ifadevle, yveni TDD
konfigiirasyonu belirli bir slre i¢in dedil de aksi y&nde

talimat verilene kadar siresiz olarak tanimlanir.

Ikinci yapilanmanin bir varyasyonuna gére, DCI'nin CRC'si bkir
SC-RNTI ile karistirilir ve bir tasima blodunun iletimi igin
fiziksel kaynaklari DCI atar, benzer bir sekilde mevcut
durumda bir tasima blodu icin fiziksel kaynaklari atamak idzere
DCI formati 1A kullanilabilir. Bahsedilen tasima blodgu daha
sonra Srnedin mevcut bagvurunun ilerleyen kisimlaranda
belirtildigi 1izere TDD (yveniden) konfiglirasyonu hakkindaki
bilgileri wve parametreleri, &rnedin istenen TDD konfigirasyonu
veya hedef hiicre indeksi wveva diJer parametreleri iceren bir

MAC veya RRC mesajini temsil edebilir.

Ugiincii yapilanma

Bulusun fictincii yapilanmaszi, dinamik TDD  UL/DL yeniden
konfigirasyonunu bkir DCI/CRC 1letimini kullanarak ele almasi
bakimindan birinci wve 1kineci vapilanmaya benzer. Ayrica,
ikingi vapilanmaya benzer gekilde, TDD UL/DL konfiglrasyonu,
CRC'yi karastirmak i¢in kullanilan RNTI'va o&rtilil olarak
kodlanmaz ve bunun yerine DCI wveri yikline dahil edilir. Ancak
dglincl yapilanmaya gore bir hedef hicre tanimlayicisi (SC-
RNTI) DCI'nin CRC'sini karistirmak i¢in kullanilmaz. Ancak
DCI, DCI'nin ilaveten bir TDD konfiglirasyonu 1ile 1lgili bir
belirtim igerdigini mobil istasyona belirtmek i¢in gegersiz
bir parametre icerir. Baska bir ifadevle, halihazirda birinci
ve ikinci vapilanmalar itibariyvla DCI'nin istede bagli bir
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parametresi olarak ele alinan gegersiz parametre, Ucunci

vaplilanma i¢in daima DCI veri yiikiine dahil edilir.

Diger taraftan, birinci wve ikinci vyapilanmalar ic¢in ele
alinmis olan birgok avyrinti lUcglincll yapilanma ic¢in de aynidir.
Bahsedilen sebepten &tirltl mimkin olan vyerlerde tekrarlardan
kaginilir wve okuyucu birinci wve/veva 1kinci vapilanmanin

karsilik gelen metinlerine yé&nlendirilir.

Tkinci vyapilanma 1le ayni sekilde, DCI'daki TDD UL/DL
konfigirasvon belirtimi Sekil &é'daki 7 farkli TDD UL/DL
konfigurasyonundan tUumlinid avyirt eder veya alternatif olarak
daha az sayida TDD UL/DL keonfigiirasyonunu ayirt edebilir.
Karsilik geldigi fiizere, bir TDD UL/DL konfigiirasyon belirtimi
drnek olarak Sekil 10'da gdsterildigi gibi tanimlanabilir.
Tekrarlari &nlemek adina, okuyucu ikinci vyapilanmada DCI veri
yikiine avyri bir parametre olarak dahil edilebilecek vevya
yukarida agiklandigi lzere vyeterli gegersiz dederin mevcut
olmasi halinde gecersiz parametreye kodlanakilecek TDD UL/DL
konfiglirasyon belirtiminin ayrintili olarak aciklandigda
kisimlara yodnlendirilir. Her halikarda, baz istasyonu ve mobil
istasyonun, farkla TDD konfiglrasyonlarinin DCI kullanilarak
nasil belirtilecedine dair ortak bir bilgiye sahip olmasi

gerekir.

Halihazirda birinci ve ikinci vyapilanmalar ig¢in ele alindig:
lizere, baz istasyonu belirli bir zaman noktasinda &rnedin TDD
konfigiirasyonunun mevcut trafik ig¢in daha uygun olmasi
nedenivyle TDD UL/DL konfiglrasyonunu varsayllan TDD
konfigirasyonundan baska bir TDD UL/DL konfiglrasyonuna
dedistirme karari alabkilir. Dolayisiyla baz istasyonu asadida
dgiincl yapilanma itibariyla ag¢iklanacadi lizere bir dinamik TDD

yeniden konfigiirasyon islemini gergeklestirmek ister.
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Baz istasyonu, baz istasyonunun kararlastirdiga TDD
konfiglirasyonunu belirtmek lzere TDD konfigirasvon belirtimini
igeren bir DCTI {Uretir. Birinci wve 1ikinci yapilanmalar ig¢in
ayrintili olarak agiklandidr {izere, DCI istede bhagli olarak
ilave parametreler icerebilir; bu belirli {clincll vapilanma
igin bu ilave parametreler sunlardair: hedef hicre
tanimlavyicisi, HARQ talimati, ©Omilr parametresi, dolgu alani,

BRS talimati, SR talimati, RACH talimati ve/veya PHR talimat:i.

Uclincl yapilanmaya gdre DCI gegersiz parametreyi daima lcgerir,
dolayisiyla baz istasyonu tarafindan Uretilen DCI, 3GPP ile
tanimlanan halihazirda kullanilabilir asadi baglanti denetim
bilgisi mesajlarindan biri (&rnedin DCI Formatlarai 0, 1, 1A,
1B, 1¢, 1p, 2, 2pn, 2B, 2C, 2D, 3, 327, 4) olmalidir. Bu
halihazirda tanimlanmis DCI mesajil akabinde TDD belirtim

konfigiirasyconunu tasimak icin yeniden kullanilir.

Ayrica, gecersiz parametre 1g¢in (6zellikle daha genis bant
geniglikleri ic¢in) birkac gecersiz dederin mevcecut oldudu
durumlarda, birinci wve 1ikinci yapilanmaya benzer bir sekilde,
yukarida belirtilen ilave parametrelerden en az Dbirinin

gegersiz parametreye kodlanmasi miimkiindiir.

Ornedin, en az sayida bit igeren DCI Formata 1C'nin
kullanildaga varsayildidinda, DCI formatz 1C'nin RBA
parametresi gecersiz parametre olarak kullanilabilir we
gegersiz bir dedere ayarlanabilir. Birinci vyapilanma ig¢gin
ayrintili olarak aciklandigi iizere, RBA parametresi hiicrede
kullanilan bant genislidine badli: olarak farkli birtakim
gegersiz dederler alabilir. Bir gecgersiz deder tim bant
genislikleri i¢in aynidir, vani burada RBA parametresinin tim
bitleri 1 olarak ayarlanir. Ancak ¢odu bant genislidi igin RBA
parametresi birkag¢ gecersiz deder alabilir; 6 PRB igin 2
gecersiz RBA dederi mevcuttur; 15 PRB icin 4 gecersiz RBA
degerli mevcuttur; 25 PRB ic¢in 50 gegersiz RBA dedgeri
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mevcuttur; 50 PRB s®z konusu oldufunda bogluk 1 icin &2
gegersiz RBA dederi mevcuttur ve bosluk 2 icin 83 gegersiz RBA
degeri mevcuttur; 75 PRB  ig¢in 120 gegersiz RBA  dederi
mevcuttur ve 100 we 110 PRB igin 212 gecersiz RBA degeri

mevcuttur.

Ilave bilgi, gecersiz parametreyi tasivan DCI'nin bir TDD
UL/DL konfiglirasyon belirtimi tasidigir ile ilgili belirtim ile
birlikte, DCI'nin bu gegersiz parametresine kodlanabilir.
Ilave bilgi yukarida belirtilen 1ilave parametrelerden biri,
vani bir TDD konfiglrasyonu, hedef hilicre tanimlayicisi, bir
HARQ talimati, bir 6mir  parametresi, BRS talimati, SR
talimata, RACH talimati wve PHR talimatindan en az biri
olabilir. Elbette, belirtilen parametrelerden birinin gegersiz
parametreye kodlanmasi halinde, DCI'nin bahsedilen belirli

parametreyi wveri yiikine ayri clarak kodlamasi gerekme:z.

Dolayisiyla, iglincii yaplilanmanin (ve aslinda ikinci
vapllanmanin) bir varyvasyonunda, dinamik TDD veniden
konfiglirasyonuna ydnelik DCI formati 1C, gegersiz bir dedere
ayarlanmis olan {(ancak belirli TDD konfiglrasyonunu kodlayan)
RBA parametresini wve geriye kalan Dbitler ig¢in bkir dolgu
alanini icerir, burada dclgu alani bkir &Sntanimli dedere

ayarlanir ve bir sanal CRC olarak islev gdriir.

Baz distasycnu vyukarida aciklandigi {zere DCI'yli {retir wve
akabinde bu sekilde {iretilen DCI ig¢in bir hata tespit kodunu
(CRC} hesaplar. CRC baz istasyonu tarafindan bir RNTI ile
karistirailir; kullanilan bu RNTI Ug¢iincil yapilanmanin isleyisi
igin Snemli dedgildir, ancak 1letim hatalarindan dolayl
basarili bir DCI iletimini hatali saptama riskini minimize
etmek i¢in iglemin sadece bir wveya kisitli bhir RNTI deferi ile
sinirlandirilmasi mobil istasyon ig¢in avantajlidir. Ucilinci

vapllanmanin avantajli bir wvarvasyonunda karistirma islemi
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ig¢in SI-RNTI kullanilair ve bu varyasyon asagidaki

paragraflarda ayrintili olarak ag¢iklanacaktir.

Baz istasyonu DCI'yl ve DCI i¢in karistirilmig CRC'yi iletir
ve hilcrede vyer alan mobkill istasvyvon (istasyonlar) DCI'yi wve
karistirilmis CRC'yi alir. Uclincil yapilanmaya gdre DCI'nin ve
CEC'nin mobil istasyon tarafindan islenisi Sekil 13 itibarivla

aciklanair.

Mobil istasyon, meblil istasyona ydnelik DCI  mesajlarini
saptamak i¢in PDCCH'yi ve EPDCCH'yi dinler. Dolayisiyla mebil
istasyon DCI'yi ve CRC'yi baz istasyonundan alir. CRC agilair

ve DCI'nin icgeridi islenir.

Mobil istasyon akabinde DCI'nin gegersiz bir parametre icerip
icermedigini bkelirler vwve icermesi halinde mobil istasyon
DCI'nin konvansiyonel bir DCI olmadidi ve baz 1stasyonu
tarafindan dinamik TDD yeniden konfiglrasyonu icin
kullanildai&i: cikariminda bulunur ve bu nedenle belirli bir TDD
konfiglirasyonunu belirtir. Mobil istasyon akabinde vyukarida
ac¢iklanan farkli yollardan birine gdre DCI'ya kodlanan belirli
TDD konfiglrasyonunu kelirleme asamasina gecer. Yani mobil
istasvyon, Sekil 10'da gdsterildigi {izere bir asail TDD
konfigurasyon alani dederini okuyabilir wve dederi karsilaik
gelen bir TDD konfiglrasyonu 1ile 1liskilendirebilir ya da
mobil istasyon gegersiz parametre deferini belirler ve belirli
gegersiz parametre deferini karsilik gelen TDD konfiglirasyonu

ile iliskilendirir.

Ayrica, DCI'nin ilave parametreler icerip icermedigine bagli
olarak, mobil istasyon DCI'da hedef hiucre (hiicreler), Omir,
bFir HARQ talimati, BRS talimati, SR talimati, RACH talimati
ve/veya PHR talimati gibi herhangi bir ilave parametrenin

deferini belirleyebilir; burada ilave parametre gecersiz
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parametreye kodlanmis haldedir wveya DCI veri vyikinde ayri bir

parametre olarak bulunur.

Mobil istasyon drnedin kodlanan TDD konfiglirasyonunun
uygulanmasi amaclanan ve gereken belirli hedef hiicreyi veva
hiicre grubunu belirlenen hedef hiicre tanimlayicisindan
belirler. TDD vyeniden konfigurasyonu bir mobil istasyon
tarafindan sadece mobil istasyonun aslinda tanimlanan hedef
hiicreye ait c¢lmasi halinde uygulanacaktir. 2Aksi takdirde TDD
yeniden konfiglirasyonu mobil istasyon tarafindan gdz ardl
edilebilir. Bu ilave parametrelerden edinilen bilginin nasil
kullanilacagils i1le 1ilgili ayrintilar ilerleyen Kkisimlarda bu

parametreler ile badlantili clarak ayri olarak aciklanair.

Bu sekilde Dbelirlenen TDD konfiglrasyonu akabinde mobil
istasyon tarafindan belirli Dbir sidre Lboyunca uygulanair.
Birinci vapilanmada oldudu giki ,bu sabit bir sire c¢larak,
brnedin 1, 2 veya 4 radyo c¢ercevesi olarak dnceden tanimlanmis
olabilir. Alternatif colarak slre, 6rnedin Onceden (istede
bagli olarak) DCI wveri ylUkinun bir parcasi clarak belirtilen
veya gecersiz parametreye kedlanan omur parametresi
kullanilarak dinamik olarak belirtilebilir (bkz., vyukarisi).,
Mobil istasyonun DCI/CRC iletimini n. radyo c¢ercevesinde
aldig1 varsayildidinda, karsilik geldidi {izere DCI'yl ve
CRC'yli 1isler wve DCI'daki &miUr parametresine veya Ontanimli

sabit siireye bagli olarak belirtilen TDD konfiglrasyonunu

belirli bir sayida radyo g¢gercevesi (n+l, n+2, n+3 wvs.) igin
uygular. Dinamik o©larak ©belirtilen TDD konfigiirasyonunun
"sliresi dolduktan™ sonra, yani konfiglirasyonun artik

uygulanmamasi gerektidinde, mobil istasycen drnedin dinamik TDD
UL/DL vyeniden konfiglirasyonu i¢in baska bir TDD DCI alana

kadar varsayilan TDD kenfigiirasyonuna gecger.

Alternatif olarak mobil istasyon ayrica baska bir TDD yeniden
konfiglirasyonunu azlana kadar veni TDD kenfiglirasyoenunu
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uygulamava devam edebilir; baska bir ifadevyle, veni TDD
konfiglirasyonu belirli bir sUre igin dedil de aksi vyénde

talimat verilene kadar sUresiz olarak tanimlanir,

Uclincli  vyapilanmanin iyilestirilmis bir wvaryasyonu, DCI'nin
CRC'sinin baz istasyonu tarafindan bir sistem bilgisi RNTI
(ST-RNTI) 1le karaistirilmasi ve ilaveten TDD konfiglirasyon
DCI'sinin normalde baz istasyonu tarafindan sistem bilgisini
gdndermek i¢in kullanilmamasi gereken bir SI alim penceresinde
iletilmesi ile ilgilidir. Bu asadids ayrintila olarak

aglklanacaktar.

Onceki teknikte MIB wve SIB1 mesajlarinin zaman bdlgesi
planlamasi sirasiyla 40 ms ve 80 ms'lik periyodiklikler ile
sabitlenir. Her bir SI mesaji periyodik olarak meydana gelen
tanimli bir =zaman bdlgesi penceresinde iletilir, fiziksel
katman denetim imlesimi ise S5I'nin bu pencere 1ig¢inde aslinda
hangi alt c¢ercgevelerde planlandidini belirtir. Farkli 3T
mesajlarinin planlama pencereleri (SI pencereleri veya SI alim
pencereleri olarak adlandirilir} ardisiktir (yani aralarinda
ortusmeler vwveya bosluklar yvoktur) ve vapilandirilabilir
nitelikte ortak bir wuzunluda sahiptir. SI pencereleri, 35I
mesajlarinin iletiminin mimkiin olmadiga alt cerceveler,
Srnedin SIBl igin kullanilan alt gerceveler wve TDD'de wyukara

baglanti i¢in kullanilan alt g¢gergeveler igerebilir.

ST mesajlari farkli periyodikliklere sahip olabilir., Sonug
olarak, SI pencerelerinin bazi 0O&beklerinde tim SI mesajlara
planlanir, diger (Obeklerde 1se sadece daha kisa tekrar
periyotlarina sahip SI mesajlari iletilir. Bir 0ornek olarak,
Sistem Cergeve HNumarasi (SFN) 0'da bkaslayan SI pencereleri
dbedi tim SI mesajlarini ig¢gerir ve baska bir SFN'de baslayan
bbek onceden tanimlanan periyodikliklere badli olarak sadece
birinci SI mesajini igerebilir. SI pencereleri ile ilgili daha
ayrintili bir tartisma igin bkz. teknik standart wveya LTE -
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The UMTS Long Term Evolution - From Theory to Practice, Edited
by Stefanie Sesia, Issam Toufik, Matthew Baker, Bdlimler 3.2.2
ve 3.2.2.1.

Sonugta, belirli perivodikliklere badli olarak (tzellikle uzun
tekrar perivotlari/déngileri igin), herhangi bir SI'nin
iletilmedi&i SI pencereleri mevcut olacaktir ve dolavisiyla bu
ST pencereleri baz istasyonu tarafindan sistem bilgisini

iletmek ig¢in kullanilmayacaktir. Bundan fayda saglanabilir.

Uclincd vapilanmanin bir varyasyonunda, CRC'nin SI-RNTI ile
karistirildiga DCI baz istasyonu tarafindan bahsedilen
kullanilmayan ST pencerelerinin  birinde iletilir. Mobil
istasyon bu belirli SI penceresinin sistem pilgisini iletmek
igin kullanilmayacadini odnceden bilir, c¢lnkd mebil istasyon da
SI mesajlarinin periyodikliklerinden haberdardir. Dclavisiyla
mobil istasyeon, bir SI mesajil (yani CRC'nin SI-RNTI ile
karigstiraildig§as TDD DCI) aldiginda, bunun konvansiyonel bir ST
mesajl olmayvacadini bilir. Karsilik geldigi {izere, normalde
baz istasyonu tarafindan bir SI mesajini iletmek ig¢in
kullanilmamasi gereken bir SI penceresinde alinan bu SI
mesajinin bir TDD konfiglirasyon mesajl olmasi gerektidinin
farkindadir. Mobil istasyon ayrica DCI wveri ylikiiniin gegersiz
bir parametre icgerip 1igermedidini belirlemek suretiyle bunu

dodrulayabilir.

Mobil istasyonu normalde baz istasyonu tarafindan ST
mesajlarini iletmek igin kullanilmamasi gereken ST
pencerelerinde olasi SI mesajlarini saptama yilklinden kurtarmak
igin, Uginci yapilanmanin baska bilr varyasycnunda bir "TDD-DCI
alim penceresi" tanimlanir. TDD-DCI alim penceresinin, mobil
istasyonun TDD-DCI mesajini beklemesi gereken yeri bhelirli alt
cerceveler ve/veya radyo cergeveleri ile sinirlandirdigl
anlasgsilmalidir. Baska bir ifadeyle, TDD-DCI mesajinin baz

istasyonu tarafindan i1letilebildidi ve/veva sadece mobil
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istasyon tarafindan alinmasina ve saptanmasina ihtivacg
duyuldugu TDD-DCI alim penceresi (veya esanlamli olarak
paterni) olarak tercihen - muhtemelen ve ancak zorunlu olmamak
kaydiyla komsu alt gergevelerin ve/veya radyo c¢ercgevelerinin

perivodik bir paterni tanimlanir.

Bu tip bir pencere genel olarak tarif edilen vapilanmalar ve
bagimsiz olarak kullanilan SI-ENTI'nin  herhangi biriyle
kullanilabilir. Ornek olarak asadida TDD-DCI alim penceresinin
kullanildidi wve DCI'nin CRC'sini karistirmak ig¢gin SI-RNTI'nin
kullanildidi durum ag¢iklanir. Yukarida belirtildigdi uUzere UE,
vapllandirilmis SI periyodikliklerinin bir fonksivonu olarak
DCI'nin S8SI mesajr iletimleri ic¢in kullanilmayan bir ST
penceresinde saptanmasi halinde saptanan DCI'nin bir TDD DCI
oldugunu bilebilir. Dolayisiyla bu tip kullanilmayan SI
pencereleri daha sik veya daha seyrek gdriulebilir,
Dolavisivla, bir TDD DCI'nin iletimine vydnelik daha fazla
ihtimal saflamak amaciyla, bir TDD-DCI alim penceresinin
tanimlanmasi faydali olabilir. Bir alt cercevenin, kullanilan
bir SI penceresinin bir parg¢asi olmasi ve ayrica TDD-DCI alim
penceresinin  bir parc¢asi olmasi halinde, mobil istasyon
tercihen basarila bir sekilde saptanan bir DCI'yi, SI-RNTI
tarafindan bir TDD-DCI olarak karistirilan ve bir 8I iletimini
belirtmek ig¢in kullanilmayan CRC ile iliskilendirir.
Alternatif olarak, bu tip bir durumda mobil istasyon Dbdylesi
bir DCI'yvi, DCI icginde gecgersiz bir parametrenin saptanmasi
halinde bir TDD-DCT olarak ve akgi durumlarda bir ST

iletiminin belirtilmesine y&nelik bir DCI clarak vyorumlar.

Uclincl yapilanmanin bir varyasyonuna gdre, DCI'nin CRC'si bir
SI-RNTI ile karistirilabilir. Bunun mobil istasycen tarafindan
kullanilmayan bir SI penceresinde ve/veya bir TDD-DCI alim
penceresinin bir pargasi olarak atanan Dbir alt cergevede
saptanmasi halinde, mobil istasyon DCI'nin bir TDD
konfiglirasyon mesajina yonelik oldugunu bilir. Bu wvarvyasvonda,
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DCI bir tasima blojunun iletimi igin fiziksel kaynaklari atar,
benzer bir gekilde &rnedin mevcut durumda bir tasima bloduna
yvonelik fiziksel kaynaklari atamak i¢in DCI formatai 1A
kullanilabilir. Bahsedilen tasgsima blodu daha sonra ©&rnedin
mevcecut basvurunun ilerleyen kisimlarinda belirtildigi lzere
TDD konfiglirasyon indeksi wveya 1ilave parametreler gibki TDD
(veniden) konfiglirasycnu hakkindaki bilgileri ve parametreleri
iceren bir MAC veya RRC mesajini temsil edebilir. Dolayisiyla,
DCI mesajindaki TDD belirtimi yerine (veya buna ek olarak),

DCTI mesajinda belirtilen tasima klodu TDD bkelirtimini igerir.

Ilave parametreler

Yukarida tarif edilen birinci, ikinci ve dcincu
vapilanmalarda, dinamik TDD UL/DL yeniden konfiglirasyonu igin
kullanilan asaga baglanta denetim bilgisine, ayri DCT
parametreleri o©larazk veya gegersiz parametreye kodlanmig
olarak ilave parametrelerin dahil edilebilecedi ifade edilir.
Bu parametreler sadece kisaca ele alinmistir wve asadidaki

paragraflarda daha ayraintili olarak aciklanacaktir.

Hedef Hicre Tanimlayicisi

Terimden de ag¢ikg¢a anlasilacadi {izere, bu tanimlayaici, DCI/CRC
ile iletilen TDD UL/DL konfiglrasyonunun uygulanmasi gereken
belirli hiicreyi tanimlar. Ancak bu parametre DCI'da kullanilan
parametre olmalidir ve ikinci vyapilanma ig¢in ag¢iklandidar ilizere
DCI'nin CRC'sini karistirmak icin kullanilandan farkla
olabilir. Ornedin karistirma icin kullanilan SC-RNTI'nin
boyutu 16 bittir, ancak DCI veri yilkine dahil edilecek hedef

hiicre tanimlayicisi uygun herhangi bir boyuta sahip olabilir.

Bir hiicrenin dinamik TDD UL/DL yeniden konfigiirasyon mesajini
ilettigi, ancak TDD UL/DL yeniden konfiglhrasyonunun baska bir
hilcrede uygulandidili senaryolar mimkin olabilir. Bu, vukarida

67



10

15

20

25

30

35

belirtilen gelismis vyerel alan (elLA) senarvyosu 1i¢in gecerli
olabilir. Ozellikle, TDD konfiglUrasyonunun bir SCell ic¢in
oldugu durumlarda, dinamik TDD yeniden konfigiirasyonu tercihen

FCell'de iletilebilir.

Sistemde farkli hilicrelerin savisina badli olarak, hedef hiicre
tanimlayicisinin ¢esitli hlcreleri ayirt etmesi 1ig¢in sadece

birkac¢ bit gereklidir.

Hedef hicre tanimlayicisi farkli: vyollarla uygulanabilir.
Ornedin, 3GPP Siiriim 8 ile tanaimlanan fiziksel hiicre kimligi
(PCID, TS 36.211; TS 36.331'de PhysCellld) kullanilabilir,
burada PCID do§rudan bir indekse 1saret eder. Alternatif
olarak, glinimiizde SCell eklemesi Ve modifikasyonu icin
kullanilan numaralandirma (SCelllndex, 2CellToAddModList,
S5CellToAddMocd-rl10 parametreleri, bkz. &rnedin TS 36.331, bo6lim
5.3.10.3b wve dider bdélumler) dodrudan kullanilabilir va da
hedef hicre tanimlayicisi ile hedef hicre arasinda yeni bir

iliski kurulabilir.

Hedef hiicre tanimlayicisinin uygulanmasina yodnelik baska bir
vol, bir 3 bitlik tasiyica belirtim alaninin (CIFE)
kullanilmasi ile ilgilidir. CIF alani genellikle tasivyici ici
planlamaya yoéneliktir wve planlamanin ilgili oldudu tasiyiciyi

tanimlar. Delayisiyla CIF baska bir tfasiyiciyi tanimlayabilir

ve boylece mobil istasyonun DCI ile alinan TDD
konfigiirasyonunun hangi  hiicreye (tasivyici) uygulanacadina
belirlemesini sadlar. Burada tercihen SCell ekleme ve

modifikasyon prosedirid (TS 36.331, bolim 5.3.10.3b ve dider
bélumlerde ac¢iklanan SCellIndex, sCellToAddModList,
SCellToAddMod-rl0 parametreleri) ile benzer numaralandirma ve

iliskiler yeniden kullanilir.

Hedef hicre tanimlayicisi icin baska bir secenek, 3GPP Siiriim
10'daki Koordineli Cok Noktali (CoMP) iletim ydéntemine benzer.
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Hedef hilicre tanimlayicisi, bir fiziksel hilicre tanimlayicisina
izsaret etmek vyerine, bir wveya daha fazla referans sembol
kaynagina veya konfiglirasyonuna isaret eder (drnedgin CRS portu
veya CSI-RS kaynagi, TS 36.211, Dbolim 6.10.1 wve 6.10.5'te
belirtilen kaynak ve TS 36.311'de bilgi &Jesi CSI-RS-Config'de

belirtildigi gibki).

Hedef hiicre tanimlayicisi i¢in baska bir segenek, hedef hiicre
tanimlayicisi 1le hedef hilcre arasinda yeni bir i1iliskinin

kurulmasidir.

Karsilik geldidi uUzere, mobil istasyon, DCI'ya dahil edilen bu

hedef hiicre tanimlayicisi lizerinden hedef hiicreyi belirler.

Omiir parametresi

Altyapi bdéluminde acgiklandigi lzere, drnedin MAC veya RRC
tabanli dider TDD vyeniden konfiglrasyon ydntemlerine kiyasla,
bulus konusu DCI/CRC ile gerceklestirilen TDD veniden
konfiglirasyonunun 10 ms mertebesinde olmasi gerekir. Elkette,
dinamik TDD vyeniden konfiglirasyon belirtimi sadece bir radyo
cercevesi ig¢in gecerli olabilir; ancak bu biyik bir ek vylik
getirecektir, c¢lnklli ayni TDD veniden konfigiirasyon mesajinin

her 10 ms'de bir iletilmesi gerekecektir.

Farkli bir c¢ézime gbre DCI, TDD vyeniden konfiglirasyonunun
gecerli olmasi gereken siireyi belirten bhir &mir parametresi
icerebilir. Omiir parametresi cesitli vyollarla uygulanabilir ve

can birkac¢ bitlik bir uzunluda sahip olabilir.

Sadece 1 bkitlik bkir Omiir parametresinin kullanilmasi, TDD
konfigiirasyonunun gegerli olmasi gereken iki periyodun
(6rnedin 10 ms ve 40 ms, yani 1 radyo c¢ercevesi ve 4 radyo
cercevesi) avyirt edilmesini sadlar. Bir radyvo cercevesinin,
béylesi bir dinamik TDD UL/DL yeniden konfiglirasyonu ig¢in en
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kisa makul gecgerli slire oldudgu gdrililir. 4 radyo cercevesl bir
MBSFN (Tek Frekansli AJ Uzerinden Coklu Yayin-Yayin) aralidina
denk gelir., Elbette 10 ve 40 ms'den baska bir zaman deJeri
(6rnedin 100 ms veya 200 ms) de tanimlanabilir. 200 ms, vyani
20 radyo cgercgevesi, TDD veniden konfiglirasvyonu igin RRC zaman
Olgedine denk gelir. Doclayvisiyla, PHY katmani (yani DCI/CRC)
ve MAC/RRC katmani kullanan TT vyeniden konfigiirasyon zaman
Hlgekleri arasindaki  bosluk, hizli veniden konfiglirasyon

potansiyelini kaybetmeden kapatilabilir.

Omir parametresi ig¢in 1'den fazla bkit, yani 2 veya daha fazla
bit kullanilmasi dodal olarak daha esnek bir TDD veniden

konfigiirasyonu saglar.

Dolayisiyla mobil istasyon, bahsedilen DCI/CRC ile belirtilen
dinamik TDD konfiglrasyonunun uygulanmasi gereken silreyi

belirler.

HARQ talimata

Yeni TDD konfiglirasyonu uygulandiktan sonra mobil istasyona
(istasyonlara) HARQ protokeolini sifirlama veya sifirlamama
talimata vermeye yonelik  HARQ talimatai, Sekil 14 ile
baglantila olarak aciklanacada Uzere, TDD konfiglirasyon

dedigiminden kaynaklanan preoblemin ¢dzllmesi ile ilgilidir.

Agiklavici  olmagil  bakimindan Sekil 14'te bir TDD UL/DL
konfigiirasyonu #3'tin n. radyc g¢ercgevesine uygulandidi ve bir
TDD UL/DL konfigiirasyonu #5'in sonraki n+l. radyo ¢ercevesine
uygulandidi varsayilir. Gosterildidi uUzere alt cerceveler (3,
4} vyukari badlantidan asadi badlantiya dodru degisir. Karsilik
geldigi iizere, T8 36.213 bélim 7 (Table 7-1), bélim 8, bdolim
8.3 (Tablo 8.3-1) we alt béllumler, dzellikle alt bdlim 10.2 de
dahil olmek {lizere bolim 10'da gdsterildidi gibi TDD UL/DL altc
cerceveleri veniden vapllandirilirken HARQ proseslerinin
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saylsl veya UL HARQ icin zamanlama 1iliskisi dedisebilir. Daha
az sayida HARQ prosesi mevcutsa, UE hangl prosesin devam
ettigini wve NDI (Yeni Veri BRelirtimi} degistirme i¢in hangi
eski PDCCH'nin referans oldudunu bilemeyebilir. Ag¢ida ¢ikan
problemlerin bir kismi asadida daha ayrintili olarak ele

alinacaktir.

n. radyo c¢ercevesinin 7, 8 ve 9. alt c¢ercgevelerinde alinan
PDSCH ig¢in HARQ prosediiri is belirsizlikler sergiler. Bu 7, 8
ve 9. alt cercevelerde varsayilan PDSCH iletimi ig¢in ACK/NACK
geri bildirimi artik dodru sekilde gerceklestirilemez, clinkl
n+1l. radyo c¢ergevesinin 3 vwve 4. alt cercgeveleri artik
PUCCH'nin ACK/NACK geri bildirimiyle gdnderilmesine imkan

vermez.

HARQ parametresi mobil istasyenda bir TDD UL/DL vyeniden
konfiglurasyonu uygulandiktan sonra HARQ davranisini

yapilandirabilir.

Birinci segenek, HARQ talimatinin HARQ protokolidl i¢in bir tam
si1firlama talimati vermesidir, bdylece sonraki tim iletimler
yeni bir tasima blodunu tetikler. Ortiéili olarak HARQ
arabellekleri bosaltilir, vani silinir. Buradaki avantaj, HARQ

arabelleklerinde beczulmanin Snlenebilmesidir.

Bu birinci secgenek asagidaki prosediirle ifade edilebilir. Tim
yukari bhadlanti HARQ proseslerine ydnelik NDI'larin dederi 0
olarak avarlanir. Tim asgadi badlantai HARQ proseslerine yodnelik
hafif arakellekler bosaltilir. Her bir asadi badlanti HARQ
prosesi 1ig¢in, bir tasima blodu ig¢in alinan sonraki iletimin

Pirinci iletim oldudu kabul edilir.

HARQ talimati parametresi igin ikinci secenek HARQ
protokoliinin sifirlanmamasidir. Dolavyisiyla HARQ arabellekleri
TDD UL/DL veniden konfiglirasyonu boyunca optimize genel
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performansi optimize etmek izere HARQ protokoliinin devam
etmesini saglavyacak sekilde korunur. Bu, eski TDD
konfigirasyonuna gdre codu HARQ prosesinin  TDD  yeniden
konfigiirasyonu aninda basarili bir sekilde tamamlanmasi

halinde faydalidair.

Dolavisiyla birinci ve ikinci segenek arasinda bir &dinlesim
vardir ve baz istasyonu HARQ talimatini ikisinden birine
ayarlayabilir. Bu tercihli durum ig¢in 1 bitlik bir HARQ

talimati alani yeterlidir.

Deolavisivyla mobil istasyon HARQ prosesleri igin nasil

davranacadini bu parametre esasinda belirler.

Dolgu alani

Dolgu alani, mokil istasyon ve ayrica baz istasyonu tarafindan
bilinen bir ©&ntanimli deder 1ile DCI'va vyerlestirilebilir,
bdylece mobil istasyon dolgu alaninin d6ntanimli dederi alip
almadigini belirleyebilir. DCI'nin ©&nceden belirlenmis dedere
sahip dolgu alanini icermesi halinde, mobil istasyon, alinan
DCT'nin aslinda TDD UL/DL yeniden konfiglirasyonunu tasididini
belirleyebilir. Dolavisiyla, TDD RNTI ({(birinci vapilanma), S3SC-
RNTI (ikinci vyapilanma) wveya DCI'da gegersiz parametrenin
(iglinci yapilanma) vyani sira, dolgu alani mobil istasyonun
ikinci kez DCI'nin TDD UL/DL  konfigirasyonunu tasidigini

belirlemesini sadlar.

Dolgu alani tercihen dider parametrelerin herhangi biri ic¢in
kullanilmayabilecek geriye kalan DCI bitlerinden faydalanmak
amaciyla bir 3GPP Formatina, ©Ornegin Format 1C'ye ait bir
DCI'ya dahil edilir. Dolayisiyla delgu alani 1-32 bitlik bir
uzunluga sahip olakilir. Belirli bir boyuta sahip bir DCIT
kullanilairken ve DCI'vya dahil edilecek belirli ilave
parametreler kararlastirildiktan Ve avarlandiktan sonra,
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geriye aksil takdirde kullanilmavacak olan bkitler kalacaktir.
Dolavisivyla bu bitlerden faydalanmak icin dolgu alani

kullanilar,

Belirli bit dederlerine sahip bu tip bir dolgu alanini tarif
etmek ig¢in ilgili teknigin uzmanlara tarafindan "sanal CRC”"

terimi de kullanilabilir.

Daolayisiyla mobil istasyon, bahsedilen dolgu alanini tasiyan
DCI'nin aslinda dinamik TDD yeniden konfigirasyonunu tasimak
igin oldudunu dodrulamak amaciyla, dolgu alaninin dederini

dntanimli defer ile karsilastirabilir.

Arabellek Durum Raporu (BSR)

Mcbil istasyondan baz istasyonuna gdnderilen BSR'ler, vyukara
baglanti kavynaklarinin tahsisini desteklemek ig¢in kullanilair.
Genel olarak, mobil i1stasyonda arabellek dolduk¢a, vyukara
baglanti iletimi icin bu mobil istasyvona daha cok kaynadgain
atanmasi vevya kaynaklarin daha s1k atanmasi gerekir.
Ayrintilar ig¢in bkz. LTE - The UMTS Long Term Evolution - From
Theory to Practice, Edited by Stefanie Sesia, TIssam Toufik,

Matthew Baker, Bolim 4.4.2.2.

BSR'lerin raporlanmasi bir MAC iglevidir, vyani fiziksel katman
Uzerinde karsilik gelen Lagima bloklara olasa yeniden
iletimler ile birlikte HARQ prosediriine tabi tutulur. Bir BSR,
aralarinda bir ‘'periocdicBSR' zamanlavyicisinin sona ermesinin
de bulundudu birtakim kosullar altinda tetiklenebilir.
Ayrintilar igin bkz. LTE - The UMTS Long Term Eveoluticon - From
Thecry to Practice, Edited by Stefanie Sesia, Issam Toufik,

Matthew Baker, B&lum 4.4.2.2,

Belirtildigi Uzere, bir TDD yveniden konfiglirasyonu
uygulandiktan sonra mobil istasyon ile baz istasyonu arasinda
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HARQ) protokoliinlin durumu hakkinda bazi Dbelirsizlikler veya
karisikliklar olabilir. Declayisiyla, BSR 1iletimi s6z konusu
oldugunda, bir TDD yeniden konfigirasyonundan sonra bir
BSR'nin bir yukari badlanti {yeniden) iletiminin bir pargasi
olmasi halinde bir vanlis anlama meydana gelebilir.
Dolayisiyla mebil istasyon, BSR prosediriniin @ sifirlanmasa
gerekip gerekmedidini &drenmek icin, asadidakilerden bir veya
daha fazlasina i1gsaret edebilecek bir parametre alabilir:

- bekleyen BSR (yeniden) 1iletimlerinin iptal edilmesi veya

yeniden baslatilmasi

- 'periodicBSR' zamanlayicisinin sifirlanmasi/yeniden
baslatilmasi

- 'retxBSR’ zamanlayicisinin sifirlanmasi/yeniden
baslatilmasi

Planlama Talebi (SR) ve Rastgele Erigim Kanali (RACH)

prosediirii

Mobil distasyonun bir BSR'yi iletmek istemesi, ancak BSR'yi
iletmek ig¢in herhangi bir veya yeteri kadar vyukari baglant:
kaynaginin mevcut olmamasi halinde, mobil istasyon bir SR'yi
baz istasyonuna PUCCH idzerinde veya RACH prosediriyle
iletebilir. Ayrintilar ig¢in bkkz. LTE - The UMTS Long Term
Evolution - From Theory to Practice, Edited by Stefanie Sesia,
Issam Touflik, Matthew Baker, Bolim 4.4.2.2. Bir PUCCH'nin
alinan bir PDSCH iletimi di¢in iletilebilecedi =zaman noktasi
genel olarak Sekil 14'te gbsterildigi i{izere bir TDD yeniden
konfigiirasyonundan etkilenir wve RACH prosedirii bir radyo
cercevesinin Otesine wuzanabilir, vyani tam RACH prosedirini
tamamlamak 1i¢in kullanilabilir DL wve UL iletim seceneklerinin
yeri vwve miktarinda bir degisimden dolayi bkir TDD veniden
konfigiirasyonundan etkilenebilir, dolayisiyla mobil istasyona
yeni TDD konfigiirasycnunu uyguladiktan sonra SR ve/veya RACH
prosediiriinii iptal etmesi wveya vyeniden baslatmasi gerektidini
stylemek hatalar acisindan daha giivenli olabilir.
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Kalan Gi¢ Raporlamasi (PHR)

BSR'ye benzer sekilde, mobil istasyonun yukari badglanti iletim
giclinll yénetmek i¢in PHR kullanilir. BRaz istasyonu, her bir
alt gerceve igin bir molxil istasyon tarafindan
kullanilabilecek ne kadar vukari badlanti bant genislidinin
kaldigini belirlemek amaciyla PHR'yi kullanabilir. Ayraintilar
i¢in bkz. LTE - The UMTS Long Term Evolution - From Thecry to
Practice, Edited by Stefanie Sesia, Issam Toufik, Matthew

Baker, B&lum 18.3.3.

Her bir alt c¢erceve icin kullanilabilir yukari badglanti iletim
glclinin atanan  yukari badlanti  bant genisligi  boyunca
dagitilmasi gerekir, dolayisiyla bu bir kalan gii¢ raporuna
denk gelir. Bir PHR &rnedin son PHR'den itibaren kestirilen

vol kaybinda ©nemli bir dedisim saptandidinda veya oOnceki

PHR'den itibaren bir vyapilandirilmis zaman sonlandidinda ('PHR
vasaklama zamanlayicisi') veya mobil istasvyon tarafindan
vapilandirilmis TPC komut sayisindan daha fazlasi

uygulandidinda tetiklenir.

BSR'ye benzer sekilde, PHR atanmis yukari baglanta

kaynaklarinda bir MAC bilgisi olarak iletilir wve declayisivyla

prosedir bir TDD yeniden konfiglrasyonundan etkilenebilir. Bu

nedenle, bir 1ilave parametre mobil istasyona TDD vyeniden

konfigiirasyonundan sonra asagidakilerden bir veya daha

fazlasini gercgeklestirmesini sdyleyebilir:

- bekleyen bir PHR raporunun iptal edilmesi

- yeni bir PHR raporunun tetiklenmesi

- PHR Yasaklama Zamanlayicisinin sifirlanmasi/yeniden
baszlatilmasi

- TPC komut sayacinin sifirlanmasi veya tanimli bir dedere

ayarlanmasi
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Bulusun Donanim ve Yazilim Uygulamasi

Bulusun baska bir yapilanmasi, vyukarida ag¢iklanan g¢esitli
vapilanmalarin donanim ve vazilim ile uygulanmasina
yvéneliktir. Bu badlamda bulus bir kullanici ekipmani (mobil
ugbirim) wve Dbir eNodeB (baz istasyonu) sadlar. Kullanici

ekipmani burada tarif edilen vyéntemleri uygulavacak sgekilde

uyarlanir.
Bulusun cesitli yaplilanmalarinin bilgisayarlarla
(islemcilerle) uygulanabilecedi veya gerceklestirilebilecedi

de takdir edilmelidir. Bir bkilgisayar wveva 1islemci &rnedin

genel amaca yo&nelik islemciler, sayisal sinyal islemcileri

(DSP), uygulamaya ozgil tlimlesik devreler (ASIC), alanda
programlanabilir kapi dizileri (FPGA) veya diger
programlanabilir mantik cihazlara vs. olabilir. Bulusun

cegitli vapilanmalari ayrica bu cihazlarin bir kombinasyonuyla

gerceklestirilebilir veya vyapilandirilabilir.

Bunlarin yani sira, bulusun ¢esitli vyapilanmalari ayrica bir
islemci tarafindan veya dodrudan donanimda yiritilen vyazilim
modiilleri araciligiylae uygulanabilir. Ayrica vazilim modilleri
ve bir donanim uygulamasinin kir kombinasyonu da mimkiin
olabilir. Yazilim modilleri bilgisayar tarafindan okunabilir
herhangi bir tir saklama ortaminda, 6rnedin RAM, EPROM,
EEPROM, flas bellek, kitlikler, sabit diskler, CD-ROM, DVD ve

benzerlerinde saklanabilir.
Bulusun farkli vyapilanmalarinin her bir dzellidinin ayra
olarak veya istede badli kombinasyonlarda baska bir bulusun

konusu clabilecedi de dikkate alinmalidir.

Dolayisiyla mevcut yapilanmalarin her bakimdan sadece temsili

olduklari ve kaisitlavici olmadiklari kabul edilmelidir.
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