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A talalmany targya kukorica termés, amelynek eldalli-
tasdhoz egy mezdgazdasagilag elényods, nagyhozami, nagy
olajsavtartalma és adott esetben nagy olajtartalmia néi ku-
korica novényt kozeli szomszédsagba iiltetiink egy nagy
olajtartalma, nagy olajsavtartalma, adott esetben nagyho-
zamu, ¢és/vagy mezdgazdasdgilag elényds him kukorica
novényhez.

A taldlmany kiterjed a nagy olajsavtartalma kukorica
fajtakra, ezek utodaira, a fajtak eléallitasara, valamint e-

zek alkalmazasara.
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Olajtartalmaban javitott osszetételii kukorica

novény és termeékei

A talalmany kukorica (Zea mays L.) termés, amely
szignifikansan nagyobb olajsavtartalmat mutat. A nagy o-
lajsavtartalmat fokozott olajtartalomra és olajsavtartalom-
ra és/vagy csokkentett linolsavtartalomra vonatkozo 0r6-
kdlheté gének biztositjak. A taldlminy kiterjed a nagy
olajtartalmu és nagy olajsavtartalmu termés eldallitdsara,
az ilyen termésbdl nyerheté ndvényre é€s noévényrészre,
valamint a termés alkalmazasira.

A kukoricaolaj elsésorban paros szamu szénatomot

tartalmazé zsirsavakbol épiil fel. A szokasos kukoricaolaj
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zsirsav 0Osszetétele mintegy 12 tomeg% palmitinsav
(16:0), 2 tomeg% sztearinsav (18:0), 25 tomeg% olajsav
(18:1), 60 tomeg% linolsav (18:2) és | tomeg% linolénsav
(18:3). A palmitinsav és a sztearinsav telitett zsirsav, mi-
vel szénlanca csak egyszeres kotésecket tartalmaz, és a
szénldnc hidrogénatomokkal van telitve. Az olajsav, linol-
sav és linolénsav 1, 2 és 3 kettos kotést tartalmaz, és
ezért telitetlen zsirsav. A kukoricaolajban taldlhaté zsir-
savak szinte mindig a glicerin hidroxilcsoportjaival kiala-
kitott észter formajaban fordulnak eld, vagyis trigliceride-
ket képeznek. A tisztitott kukoricaolaj mintegy 99 1t6-
meg% trigliceridet tartalmaz (Corn Oil, Corn Refiners
Association Inc., 1001 Connecticut Ave., N.W. Washing-
ton DC 20036, (1986) 24. oldal).

Levegd hatasara a telitetlen zsirsavak kdonnyen oxida-
lodnak, amelynek hatdsira az olaj megavasodik. Az oxi-
daci6t gyorsitja a magas hémérséklet, igy a siités kozben
jelentkez6 magas hémérséklet. Az oxidacidé mértéke fiigg
a zsirsavban taldlhato kettds kotések szamatdél. Ennek
megfeleléen, a két darab kettds kotést tartalmazod linolsav
kevésbé stabil, mint az egy darab kettds kotést tartalmazo
olajsav. Az oxidacio csokkenti a kukoricaolajat tartalmazé
termékek tarolasi idejét, mert az olajban nagy mennyiségi
linolsav taldlhat6. A kukoricaolajat és a kukoricaolajat
tartalmaz6 termékeket gyakran nitrogén alatt csomagoljak
specialis csomagoléanyagba, igy milanyagba vagy laminalt
foliaba, vagy fagyasztas kozben taroljak a taroldasi idé

novelése érdekében. Az oxidacido csokkentését és az ava-
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sodas clkeriilését célzo kiillon intézkedések novelik a ku-
koricaolajat tartalmazo termékek arat.

Az oxidacido kukoricaolajra gyakorolt hatasa csdkken-
tésének masik modja az olaj kémiai hidrogénezése. Ez a
kereskedelmi szempontbél fontos eljaras, amelynek soran
hidrogént addicionalnak a telitetlen zsirsavak kettés ko-
téseire, megvaltoztatja az olaj fizikai tulajdonséagait, és
megndveli a kukoricaolajat tartalmazé termékek tarolasi
idejét. Hidrogénezett novényi olajokat alkalmaznak példa-
ul margarin, saldtadntet, f6z6olaj és ndvényi zsiradék elo-
allitasahoz. Az USA-ban eléallitott kukoricaolaj mintegy
40-50 %-at f6zG6olajként vagy salataolajként hasznositjak
(Fitch B.: JAOCS, 62(11), 1524-1531 (1985)). A geneti-
kai moédszerekkel stabilizalt olaj el6allitasa jelentés mér-
tékben csokkentené a kémiai hidrogénezés idejét és kolt-
ségeit.

A kukoricaolaj kémiai hidrogénezésével Osszefiiggd
gazdasagi faktorok mellett human egészségiigyi okok is
indokoljak nagy olajsavtartalma természetes olaj eléalli-
tasat. A hidrogénezés soran a zsirsav kettés kotéseit telje-
sen hidrogénezik, vagy cisz-konfiguraciébél transz-konfi-
guraciova alakitjak. A cisz kettés kotések fokozzik a
zsirsavmolekula hajlékonysagat, ami megakadalyozza a
kristalyosodast, és az olajat szobahdémérsékleten folyé-
kony halmazallapotban tartja. A hidrogénezés sordn a cisz
kotések kiegyenesednek, és transz kotésekké alakulnak,
mialtal az olaj szobahémérsékleten megszilardul. A transz
zsirsavak koleszterinszintre gyakorolt hatasdnak vizsgala-

ta soran kimutattak, hogy az olajsav transz izomerje a veér
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koleszterinszintjét legalabb olyan mértékben ndveli, mint
a telitett zsirsav, amelyrdl régebb ota ismert, hogy embe-
reknél noveli a koleszterinszintet (Mensink R.P. és Katan
B.K.: N. Engl. J. Med. 323: 439-445 (1990)). A vizsgala-
tok kimutattak tovabba, hogy a tal alacsony lipprotein
szint noveli és a megfelel6en magas lipoprotein szint
csokkenti a transz zsirsavakban dus taplalék hatasat. Nagy
mennyiségii transz zsirsav talalhaté a margarinban, nové-
nyi zsiradékban és fézéshez alkalmazott olajban, ahol a
human taplalékokban el6fordulo legkedvezétlenebb transz
zsirsav az olajsav transz izomerje, vagyis az elaidinsav.
Egy természetes eredetii, nagy olajsavtartalma kukorica-
olaj, amely nem tartalmaz elaidinsavat, kikiiszoboli a fen-
ti hatranyokat, és kielégiti az olyan emberek igényét, akik
taplalkozasukkal kivanjak szabalyozni a koleszterin-
szintet.

Az emberi taplalkozas javithaté tovabba a telitett
zsirsavak fogyasztdsidnak csokkentésével. Az emberi téap-
lalkozas soran a legtobb telitett zsirsavat a hasfélék fo-
gyasztasaval kapjuk. A baromfi és sertés takarmanya
gyakran tartalmaz allati zsirt, amely nagy mennyiségu te-
litett zsirsavat tartalmaz, és ezért energiaforrasként szol-
gal. A nem-kér6dzé 4llatok, igy a fent emlitett dllatok,
nagyon érzékenyek a szovetek zsirtartalminak megvalto-
zasaban, amit a takarmany megvaltozasa okozhat (M.F.
Miller és munkatarsai: J. Anim. Sci. 68: 1624-1631
(1990)). Az allati takarmany nagy részét kukoricabol al-
litjak el6, ami altaldban csak mintegy 4 tomeg% olajat

tartalmaz. A takarményban alkalmazott kiegészité Aallati
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zsir cgy részénck vagy teljes mennyiségének nagy olajtar-
talma, igy akar 10 témeg% olajat tartalmazé kukorica-
fajtakbol szarmazé olajjal torténd kivaltdsidval csdkkent-
het§ az allatokbol kapott hus telitett zsirtartalma. Serté-
sek nagymennyiségi olajsavat tartalmazé takarmannyal
torténd ctetése soran kimutattdk, hogy a zsirszdvet olaj-
savtartalma noévelheté anélkiil, hogy ez karosan befolya-
solna a has minéségét (M.F. Miller és munkatarsai idézett
miive; L.C. St. John és munkatarsai: J. Anim. Sci., 64:
1441-1447 (1987)). Az olajban taldlhato zsirsavak telitett-
ségének mértéke hatdrozza meg azt, hogy az olaj folyé-
kony vagy szilard. A vizsgalatokban a nagy olajsavtartal-
mu takarmannyal taplalt allatoknal a hGs mindésége kielé-
titi a husfeldolgozé ipar igényeit, mivel az kevés tobb-
szOorésen telitetlen zsirsavat tartalmaz. Ebb6l az kdvetke-
zik, hogy a nagy olajsavtartalmi és nagy olajtartalmi ku-
korica takarminyozasi célbol elénydsebb, mint a nagy-
mennyiségii linolsavat tartalmazo6 nagy olajtartalma kuko-
rica. A monotelitetlen zsirsavak fogyasztidsa csokkenti az
LDL-szintet, de nem befolyasolja a HDL-szintet (Mattson
F.R. és Grundy S.M.: J. Lipid Res. 26: 194 (1985)). A
HDL feladata a koleszterin szervezetbdl torténd eltavoli-
tasa (lasd L.C. St. John idézett miivét). A nagy olajtartal-
mu és nagy olajsavtartalma kukoricaval taplalt allatokboél
ecléallitott husfélék egészségesebb emberi taplalkozast
biztositanak.

A kukoricamag kettds megtermékenyités eredménye
(Kiesselbach T.A.: The Structure and Reproduction of
Corn, University of Nebraska Press, (1980)). Ez azt je-
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lenti, hogy mind a diploid embrié (a csira és a hajtas kez-
deménye), mind a triploid endospermium (a csirat koril-
vevd taplalo szovetek) tartalmaz olyan géneket, amelyek a
him és n6i sziil6kbbl szarmaznak. A termés Osszetételét és
minbéségét befolyasoldo gének elég egyformak ahhoz, hogy
a legtobb szabadf6ldi beltenyésztett kukorica vonalnal egy
tetszéleges néi névény nagyszami him ndvénnyel térténd
keresztezése nem valt ki jelentés valtozasokat a kapott
mag vagy termés Osszetételében vagy min8ségében. Ezért
kiilénbozé szabadfoldi kukorica hibridek beporzasi kozel-
ségbe torténd eliiltetésével a legtobb esetben nem befolya-
soljuk lényegesen az egyes tipusokrol betakaritott termés
mindségét.

Ezzel ellentétben, egyes kereskedelmi beltenyésztett
kukorica fajtak vagy hibridek tartalmaznak olyan géneket,
amelyek lényegesen modositjdk a termés mindségét. Az
ilyen hibridekre példaként emlithet6k a viaszos gént hor-
doz6 hibridek. A viaszos gént hordozé hibrideket izoldlni
kell a normal, nem viaszos beltenyésztett kukorica fajtak-
tol vagy hibridekt6l a viaszos mag vagy termés elkiiloni-
tése érdekében. Ha egy nem viaszos pollen (ami a legtobb
szabadfoldi beltenyésztett kukorica fajtidnal és hibridnél
megtaldlhato) egy viaszos beltenyésztett fajtat vagy hibri-
det termékenyit meg, akkor a kapott mag nem-viaszos jel-
legii lesz, még akkor is, ha az azonos csovon taldlhatéd, de
viaszos pollenbdl szarmazdé szomszédos magok viaszos
jellegiiek maradnak. A pollen genotipusdnak a mag jellem-
zG6ire gyakorolt fenti kézvetlen hatasat ,xenia”’-nak nevez-

zik, és az ilyen magok hibrid természete felismerhetd a
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kiillonleges fenotipusos jellemz6krdl (szin, alak vagy mé-
ret), amelyeket a pollen genotipusa kozvetlenil valt ki
(Rieger R., Michaelis A. és Green M.M.: A Glossary of
Genetics and Cytogenetics, Springer-Verlag, New York,
(1968)). A pollen genotipusanak a termés minéségére gya-
korolt kézvetlen hatdsa megfigyelhetd a nagy olajtartalmu
kukorica novényekbdl szadrmazoé pollennél is (Alexander
D.E. és Lambert R.J.: Relationship of Kernel Oil Content
to Yield in Maize Crop Science 8: 272-274 (1968)).

Az olajsav kukoricdban torténd termelését gének sza-
bilyozzak, de az 6rokl6dés modja még csak részben is-
mert. A mag olajtermelése féként a csiraban jatszodik le.
A zsirsav bioszintézisét egy tobblépéses biokémiai folya-
mat szabalyozza, amelynek soran telitett zsirsavak, igy
palmitinsav és sztearinsav szintetizilédnak, és ezek uto-
lagos dehidrogénezéssel olajsavva, linolsavva és linolén-
savva alakulnak (Lipid Metabolism, Introduction to Plant
Biochemistry, 2. kiadas, Pergamon Press, Goodwin ¢és
Mercer, 273-327 (1983)). A magban talalhaté olajsav és
linolsav mennyiségét egyetlen génhely szabdlyozza, a-
melynek jele In (Poneleit C.G. és Alexander D.E. Science,
147: 1585-1586 (1965)). KésGbbi vizsgalatok kimutattak,
hogy az olajsav o6roklédésének modja sokkal osszetettebb,
mint azt korabban feltételezték. Lcgalabb két olyan hely
létezik, amely szabilyozza az olajsav szintjét (de la
Roche és munkatarsai: Crop. Sci. 11: 856-859 (1971)).
Nyolc kiilonboz6 reciprok keresztezésre és a sziiléként al-
kalmazott beltenyésztett vonalakra kiterjed6 vizsgalattal

igazoltak, hogy a megnovelt olajsavtartalom o6roklédése
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kukoriciban dominans, részben dominans és recessziv gén
hatdsok eredménye (Jellum M.D.: J. Hered. 57: 243-244
(1966)). Csak egy olyan irodalom taldlhaté, amelyben
targyaljak az olajsav nagy olajtartalma IHO kukoricavo-
nalban torténd 6roklédését (de la Roche és munkatarsai i-
dézett mlive). A cikk szerint a kukoricaolaj minésége ja-
vithaté a linolsav tartalom ndovelésével. A bemutatott ada-
tok a linolsav mennyiségét mutatjdk, ami az IHO esetében
az olajtartalomra vonatkoztatva mintegy 47 tomeg%. Az
altalunk tobb ezer mintan elvégzett kisérletek szerint for-
ditott 6sszefiiggés van az olajsav és a linolsav mennyisége
kozott. A 47 tomeg% linolsavat tartalmazé vonal 35-40
tomeg% olajsavat tartalmaz, ami lényegesen alacsonyabb,
mint a taldlmany szerinti termés olajtartalma. Emellett, az
IHO mezégazdasagilag nem elényods vonal, és ezért keres-
kedelmi forgalmazasra nem termesztik (Glover D.V. és
Mertz E.T.: Corn, Nutritional Quality of Cereal Grains:
Genetic and Agronomic Improvement, Agronomy Mono-
graph, 28. szam, (1987), 7. fejezet, 183-336; Fitch B.:
JAOCS, 62(11), 1524-1531 (1985)).

Novények zsirsav profiljanak vizsgalata soran azt ta-
laltdk, hogy nagyobb genetikai kiilonbségek léteznek az
idegen eredetii kukorica fajtdknal, mint az amerikai faj-
taknal (Jellum M.D.: J. Arg. Food Chem. 18(3), 365-370
(1970)). Tobb, mint 6tven kiilonb6z6 orszagbél szarmazéd
csiraplazma vizsgalata szerint az olajsavtartalom 14-64
tomeg%. Novények behozatala értékes forrast jelent kii-
16nb6z6 tulajdonsagokra, igy az olajsavtartalomra vonat-

koz6 genetikai sokféleség biztositasdhoz. Idegen eredeti
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behozott novényekbdl szarmazoé génck clényds, USA-hoz
adaptalt beltenyésztett vonalakba t6rténé bevitele koltsé-
ges folyamat, ami 3-6 évet igényel.

Az olajsavtartalom kukoricidban térténé fokozasahoz
az ismételt szelektdlds néven ismert tenyésztési stratégiat
javasoltak (Poneleit C.G. és Bauman L.F.: Crop Sci. 10:
338-341 (1970)). Ezt a tenyésztési mdédszert alkalmaztik a
behozott kukorica novényeknél és ez képezi az alapjat a
PCT/US91/04626 szamu szabadalmi bejelentésnek, amely
nagy olajsavtartalmid kukorica termékekre és ezek el§alli-
tasira vonatkozik. A kereskedelmi felhasznalashoz az
szukséges, hogy a tulajdonsdg, igy a nagy olajsavtartalom
értéke nagyobb legyen, mint annak elSallitasaval, vala-
mint a termés taroldsdval és szallitdsaval kapcsolatos
koltségek. Egy véka héantolt magbél, amelynek tomege
mintegy 28 kg, koézel 1 kg olaj nyerhets. A kukoricabél
altalaban eldallithato olaj kis mennyisége miatt a javitott
olaj, igy a nagy olajsavtartalma olaj értéke fcltehetéen
nem egyenliti ki a termelési és elkiilonitési koltségeket,
kivéve, ha lényegesen t6bb olajat allitunk elé, mint az
Gjonnan kifejlesztett nagy olajtartalma kukorica fajtaknal.

Javitott miondségl hust eredményezé, és igy kedve-
z6bb emberibb tdplalkozast biztosité allati takarmanyként
torténd felhasznalashoz olyan nagy olajsavtartalmia kuko-
ricdra van szitkség, amely a takarminyon keresztiil ele-
gend6 olajsavat biztosit a his olajsavtartalmanak novelé-
s¢hez. A kukoricat az allati takarményban f6 energiafor-
rasként alkalmazzik, amelyhez elsésorban nagy keményi-

totartalma kukoricat hasznalnak. Kiegészit6 energiaforras-
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ként allati zsirt, novényi zsirt és allati/ndvényi zsirkeve-
réket adagolnak a takarmanyhoz. Igy példaul, a szokasos
baromfi takarmanyban alkalmazott kukorica mennyisége
65-70 tomeg%, ami mintegy 2,5 tdmeg% kukoricaolajnak
felel meg. A takarméany energiatartalmanak noveléséhez
er6sen telitett allati zsirt vagy allati/novényi zsirkeveré-
ket adagolnak mintegy 5-8 tomeg% mennyiségben. A nor-
mal kukoricanal lényegesen tobb energiidt biztositd nagy
olajtartalmi kukorica alkalmazisaval csdkkentheté vagy
teljesen kikiiszébolhetd a zsir kiegésziték alkalmazasa.
Egy broiler csirkéknél szokasos, allati/névényi zsir-
keverékkel kiegészitet kukorica/sz6jabab liszt takarmany
mintegy 1,937 tomeg% olajsavat tartalmaz. Ha a takar-
manyban alkalmazott kukoricdnal szokdsos 25 tomeg%
tomeg% olajtartalom olajsavtartalmat 60 tomeg%-ra no-
veljik (a normalis vagy alacsony olajtartalma fajtdknal
is), akkor a takarmany olajsavtartalma 2,733 tomeg%-ra
né. Ha a 8-10 tomeg% olajat tartalmazo nagy olajtartalma
kukoricamagban talalhaté6 olajsav mennyiségét 25 10-
meg%-r6l 60 tomeg%-ra noveljik, akkor a takarmany
olajsavtartalma 4,266 tomeg%-ra n6. Igy az olajsavtarta-
lom 30 %-kal fokozhaté szokéasos kukorica alkalmazasa e-
setén, és 120 %-kal fokozhato nagy olajtartalma kukorica
alkalmazasaval. Nagy olajtartalma kukorica esetén csok-
kenthetd vagy teljesen elhagyhatoé a kiegészité zsir alkal-
mazdasa, ami arra utal, hogy a nagy olajtartalmu kukorica
fajtaknal szikség van a kukoricaolaj zsirsavprofiljanak
moédositiasara a has minéségének javitésa érdekében. A

fent emlitett szabadalmi bejelentésben ismertetett nagy
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olajsavtartalmu kukorica vonal nem nagy olajtartalma ku-
korica vonal.

A kukorica termés nagy részét kereskedelmi forgalom-
ba hozzak, és a legtobb ipari és 4llati takarmanyigény ki-
elégithet6d a nagy mennyiségben termesztett szokasos faj-
takkal. Novekvd igény van azonban speciilis felhaszna-
lasra alkalmas kukoricédkra is, amelyek nem elégitheték ki
a standard dsszetételdi termésekkel. Altalanossigban, a
specialis kukorica, amely eltér a ,normél” kukoricatél
vagy mas néven szabadfoldi kukoricdtol, megkilonboztet-
heté az endospermium osszetétele alapjan, példaul a ke-
ményitében talalhato eldgazasok szamanak novekedésével,
ami a viaszos vagy nagy amiléztartalma kukoricara jel-
lemzd, a cukrok fokozott lerak6déasa alapjan, ami az édes
kukoricira jellemzd, vagy az endospermium keménységé-
nek megvaltozasdval, ami az ¢élelmezési kukoricira vagy
pattogatott kukoricara jellemzé (Glover D.V. és Mertz
E.T.: Corn. Nutritional Quality of Cereal Grains, Genetic
and Agronomic Improvement, R.A. Olson és K.J. Frey
kiad6, American Society of Agronomy, Madison, Wiscon-
sin, 183-336 (1987); Rooney L.W. és Serna-Saldivar S.O.:
Food Use of Whole Corn and Dry-Milled Fractions, Corn:
Chemistry and Technology, S.A. Watson és P.E. Ramstead
kiad6, American Association of Cereal Chemists Inc., St.
Paul, Minnesota, 399-429. oldal (1987)). A specialis ku-
korica fajtdkat altalaban a specialis felhasznalé megbiza-
sabol termesztik, akik sulyt helyeznek a keményité ming-
ségére vagy mas specidlis min6ségi jellemzbre. A specia-

lis kukorica, példaul a viaszos kukorica értékesebb nyers-



anyag p¢ldaul a keményitdipar szamdara, mint a normal
vagy altaldnosan forgalmazott kukorica, és ezért fokozott
¢rtékii terméknek mindsiill. A pillanatnyi kereslet és foko-
zott kereskedelmi érték figyelembevételével az USA-ban
mintegy 60.000 hektiron termesztenek viaszos kukoricit.
A termesztének tobb pénzt fizetnek a specialis termékért,
igy a viaszos kukoricaért, mivel az értékesebb, mint a
normal kukorica, és nem kell normal kukoricaval keverni.
Az egészségesebb emberi taplalkozasra vonatkoz6 novek-
v6 igény, és az olajsav koleszterinszint csékkenté hatasa
miatt a taldlmany a normal kukoricanal értékesebb kuko-
ricat eredményez. A taldlmany szerinti megoldas ezért le-
hetévé teszi a normal kukoricandil értékesebb termés elé-
allitasat.

A noévényi olajat altalaban orlési eljarasokkal nyerik
ki. A kukoricaolajat a magbol nedves vagy széiraz o6rléssel
extrahaljak. A nedves o6rlés egy tobblépéses folyamat, a-
melynek sordn a magot aztatjak, orlik, és elvalasztjak a
keményit6t, fehérjét, olajat és a rostos frakciot. A kukori-
ca nedves orlését ismerteti S.R. Eckhoff: Proceedings of
the Fourth Corn Utilization Conference, 1992. junius 24-
-26, St. Louis, MO, USA, nyomtatiasban megjelent: Natio-
nal Corn Growers Association, CIBA-GEIGY Sced Divi-
sion és United States Department of Agriculture. A szaraz
Orlés sordn elvalasztjak a kukoricamag csirajat és héjat az
endospermiumté6l, amelynek sordn a maghoz szabalyozott
modon vizet adagolnak, majd csirdtlanité6 malomba viszik,
¢s hengerek és szitdk sorozatian vezetik at. Az USA-ban

szaraz Orléssel mintegy 25 millié kg nyers kukoricaolajat
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termelnck évente, mig nedves orléssel tobb, mint 500 mil-
1i6 kg nyers kukoricaolajat allitanak elé (Fitch idézett
miive). A talalmany szerinti megoldas lehetévé teszi, hogy
nedves és szaraz orléssel értékesebb olajat allitsanak elé,
mint a szokasos kukoricaolaj.

Olyan kukonca novenyt dolgoztunk ki, amelynek ter-
mése ﬁészer tobb olajsavat tartalmaz, mint a normal kuko-
rica. Ehhez egy nagy olajtartalma kukorica fajtit olyan
kukorica fajtdval tenyésztettiink, amely nagy olajsavtar-
talmat biztosit6, kémiailag mutalt gént hordoz. Kozelebb-
161, olyan kukorica novényt fejlesztettiink ki, amelynek
termése 17-20 tomeg% olajat tartalmaz, ahol az olaj mint-
egy 60 tomeg%-a olajsav. Az ilyen tipusu névényekkel be-
porozhatok a nagyhozami, kereskedelmileg alkalmazhaté
him steril és nagy olajsavtartalma hibridek, és igy a nor-
mal kukoricdhoz képest Otszoréos mennyiségl olajsavat
tartalmazé termést kapunk. Az emlitett modszer és az i-
lyen tipus novények beporzashoz torténd alkalmazasaval
a novelt olajsavtartalmi kukorica kereskedelmi el6allita-
sahoz sziikséges id6 jelentés mértékben gyorsithato.

A talalméany targya tehat kukorica termés, amelynek
eléallitasahoz egy mezdgazdasagilag elényds, nagyhoza-
mu, nagy olajsavtartalmi, és adott esetben nagy olajtar-
talma ndi szildt kozeli szomszédsagba iiltetiink, eldnyo-
sen szabadfoldon, egy nagy olajtartalmu, nagy olajsavtar-
talma, és adott esetben nagyhozami és/vagy mezdégazdasa-
gilag elényods him sziillével. A termés betakarithato o6sz-
szességében vagy szelektiven, amelynek sordn példaul

csak a ndéi novények altal termelt termést takaritjuk be.
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Nagy olajtartalm( ¢és nagy olajsavtartalma him szilé né-
vényként elénydsen alkalmazhaté az olyan novény, amely
onbeporzassal vagy egyenesdgi beporzdssal 0 % nedves-
ségtartalomndl mérve az Ossz magtomegre vonatkoztatva
7,5-20 tomeg% olajat és az 6ssz olajtartalomra vonatkoz-
tatva legalibb mintegy 55 tomeg% olajsavat tartalmaz.
Mezé6gazdasagilag elényos ndi szilé novényként elényo-
sen alkalmazhaté az olyan noévény, amely onbeporzassal
vagy egyenesagi beporzassal 0 % ncdvességtartalomnal
mérve a mag Ossz tomegére vonatkoztatva mintegy 2-7,5
tomeg%, elényosen legalabb mintegy 6 tomeg% olajat és
az O0ssz olajtartalomra vonatkoztatva legalabb mintegy 55
tomeg% olajsavat tartalmaz.

A kapott termés olajsavtartalma a mag O6ssz tomegére
vonatkoztatva mintegy 4-7 tomeg%.

A talalmany targya tovabba a fenti termésbél elballi-
tott kukoricaolaj, amely 50-120 %-kal nagyobb oxidéacios
stabilitdst mutat, mint a normal kukoricaolaj, ahol az oxi-
dacios stabilitast antioxidans alkalmazasa nélkil érjik el
Az ilyen olaj elényodsen alkalmazhaté emberi élelmiszer-
ként és allati takarmanyként, valamint f6z6olajként vagy

ipari olajként.

A talalmény targya tovabba eljaras kukorica fajtak

el6allitasara, amelyek megvaltoztatott zsirsav dsszetétel-
lel rendelkeznek, beleérve az olajsavat. Az eljirds sordn a
magot vagy pollent kémiai mutagénnel kezelve mutans
novényeket allitunk el6. Az alkalmazhaté mutagénekre
példaként emlitheté az etil-metan-szulfondt és nitrozo-me-

til-karbamid. A taldlmany kiterjed az ilyen eljarassal el6-



- 15 -

allitott kukorica fajtara, ameclynck 0ssz olajsavtartalma
mintegy 0 % nedvességtartalomnal mérve ¢s a mag 0ssz
olajtartalmara vonatkoztatva legalabb mintegy 355 tomeg%.

A taldlmany kiterjed tovabba a nagy olajtartalmi és
nagy olajsavtartalmi termés allati takarmanykeént torténd
alkalmazasara a has minéségének javitasa érdekében, el-

s6sorban sertések és baromfik esetében.

A taldlmany kiterjed tovabba a B730L ¢és AEC2720L

fajtencvi mutins kukorica vonalakra, amelyek ATCC de-

ponalasi szama 97026 és 97027, amelyekb6l szarmazik a

keresztezett him és néi novények nagy olajsavtartalma. A

talalmany kiterjed végill az ASKC28 X B730L kereszte-

zésb6l szarmaz6é nagy olajtartalmu és nagy olajsavtar-

talma kukorica fajtara, amelynek ATCC depondlasi szama
07042, Fui o ter |

Mint fent emlitettiik, a talalmany szerinti kukorica né-
vények termése atlagosan mintegy 10 tdmeg% olajsavtar-
talommal rendelkezik, amely megkozelitdleg tizszerese a
normal kukorica olajsavtartalmanak. A kukorica nagyobb
olajsavtartalma értékes tulajdonsag, mivel fokozza az olaj
oxidacids stabilitasat. A kukorica ndévények termése elo-
nyosen alkalmazhatok takarmanyként, mivel ndveli az al-
latok hasanak minéségét.

A kukorica termés olajsavtartalmanak ndovelését ered-
ményez8 egyik megvalositasi lehetéség, hogy
a) cgymashoz kdzeli szomszédsagba, elénydsen szabad

foldoén eluiltetiink

1) egy nagyhozamu és mez6gazdasagilag el6nyos
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fajtabol szarmazo6 kukoricamagokat, amelyckbdl
nagy olajsavtartalmu és adott esetben a normal
kukoricanal nagyobb olajtartalmu néi (vagyis
himsteril) kukorica névények fejlédnek, és

2) nagy olajtartalmua és nagy olajsavtartalma faj-

tabol szarmazo6 kukoricamagokat, ahol a fajta
adott esetben nagyhozamu és adott esetben nem
1zogén a fenti néi kukorica névénnyel, amelyek-
b6l beporzasra képes nagy olajtartalma és nagy
olajsavtartalma him novények fejlédnek,
b) a nagy olajtartalma és nagy olajsavtartalma him ku-
korica novénnyel beporozzuk a néi kukorica ndévényt,
¢) a fenti kukorica novények altal termelt kukorica
termést betakaritjuk, ahol a termés olajtartalma lega-
labb mintegy 7,5 tomeg% és olajsavtartalma a him
novények és a néi novények onbeporzasaval kapott
magok olajsavtartalma k6zott helyezkedik el.

A keresztbe beporzas elfsegitése érdekében a néi no-
vényeket him sterilizdljuk. Ez megvalosithatd fizikailag a
novény him pollentermelé részének eltavolitisaval, kémiai
kezeléssel vagy genetikusan, igy citoplazma him sterilitas
altal. Kukoricanal a névény him része a cimer, amely kéz-
zel vagy gépi Gton konnyen eltavolithaté. A talalmany ér-
telmében a kukorica eléallitdsdhoz a him és néi genotipu-
sokat a szabadf6ldén szomszédos sorokba iiltetjiik, vagy
clénydsen azonos sorokban vegyesen iiltetjiik. A n6i né-
vényeket himsterilizaljuk, amit elénydsen genetikailag

valositunk meg, majd a him ndévényekkel beporozzuk. A
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tecrmést a néi és him novényckrdl betakaritjuk, majd az o-
lajat extrahaljuk.

Azt talaltuk, hogy egy kémiai mutaciéval megvaltoz-
tatott gén alkalmazhaté az olajsavtartalom megvaltozta-
tasahoz, és ez azonos mértékben noveli a mag dssz olaj-
tartalma szazalékaban kifejezett olajsavtartalmat, fiigget-
leniil attol, hogy a mag 20 tomeg% olajat vagy csak 4 to-
meg% olajat tartalmaz.

A talalméany szerinti kukorica termésbél nyert olaj 6
elénye, hogy nagyobb oxidaciés stabilitassal rendelkezik,
mint a normal kukoricaolaj, és ez antioxidans alkalmazasa
nélkiil biztosithaté. A taplalkozasban vagy siitésnél torté-
né alkalmazas vonatkozasiaban a talalminy szerinti ter-
mésbSl nyert olaj hosszabb tarolasi id6ével rendelkezik
vagy a siitésnél hosszabb ideig felhasznilhat6é anélkil,
hogy a normal kukoricaolajra jellemzé gyorsasaggal avas
szag alakulna ki. A talalméany szerinti olaj felhasznalhatd
a kémiailag hidrogénezett olaj helyettesitésére minden o-
lyan teriileten, ahol megfeleld oxidacids stabilitas szikse-
ges.

A talalmany keretein belil ellenkezd értelmi megje-
161és hianyaban az olajsavtartalom az olaj O0ssz zsirsav-
tartalmara vonatkoztatott szazalékos olajsavtartalom, ahol
az olaj tovabbi komponensként példaul palmitinsavat,
sztearinsavat, linolsavat és linolénsavat tartalmaz.

A leirason beliil tobb kifejezést hasznidlunk a novény
termesztéssel oOsszefuggésben ¢és az olaj jellemzésére.
Ilyen példaul az ,allél” kifejezés, amely egy gén adott

kromoszémahelyen el§fordulé két vagy tobb formajat je-
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lenti. A ,kukorica” kifejezés kiterjed a Zea mays L.
6sszes lehetséges fajtdjara, tenyészvaltozatisra vagy po-
pulaciéjara. A ,kereskedelmileg alkalmazhatoé” vagy ,.elé-
nyos” kifejezés kedvez6 tulajdonsigokkal rendelkez6 no-
vényt vagy fajtat jelent, ahol a kedvezd tulajdonsagokra
példaként emlitheté a nagy hozam, j6 szemminéség €és be-
tegségekkel szembeni ellenalloképesség. Ezek a tulajdon-
sagok lehetévé teszik a mag vagy termés kereskedelmi
forgalmazasat. Ezek a kifejezések jellemzdek tovabba az
ilyen névény vagy fajta kifejlesztésére alkalmazhaté szi-
16kre is. A ,,szabadfoldi kukorica” kifejezés olyan kukori-
ca fajtakra vagy tenyészvaltozatokra vonatkozik, amelye-
ket nagy teruleteken termesztenek. Az USA-ban termesz-
tett legtobb szabadfoldi kukorica 16fogh kukorica, mig az
Eurépaban és Argentindban termesztett szabadféldi kuko-
rica 4ltalaban puhaszemi kukorica. A ,csira” a kukorica
magban talilhaté embrié, és ez tartalmazza a mag olaj-
tartalmanak f6 tomegét. A ,termés” az érett kukoricamag,
amit a szokéasos termesztéssel kapunk, és ami vetémagként
alkalmazhat6 vagy eltéré célu hasznositidsra forgalmazha-
t6. A hasznositasra példaként emlitheté az allat takarma-
nyozas, nedves vagy szaraz orlés és egyéb céli felhasz-
nalas.

A ,heterozigota” kifejezés azt a genetikai 4allapotot
jelenti, amikor eltéré allélek taldlhatok a homolog kromo-
sz6mak megfelelé helyein. A ,nagy olajtartalma mag” o-
lyan magot jelent, amely a szaraz tomegre vonatkoztatva
tobb olajat tartalmaz, mint az alacsony olajtartalmt mag.

A ,nagy olajtartalmi kukorica névény” olyan ndvény, a-
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mely dnbeporzas utdn a szdraz tomegre vonatkoztatva tobb
olajat tartalmaz6 magot eredményez, mint az alyacsony 0-
lajtartalma kukorica névény. A ,homozigota” kifejezés
azt a genetikai 4llapotot jelenti, amikor azonos allélek ta-
lalhatok a homolég kromoszomak megfelelé helyein. A
,hibrid” kifejezés két genetikailag eltéré egyed kereszte-
zésével kapott utdédokat jelent (Rieger R., Michaelis A. és
Green M.M: A Gloossary of Genetics and Cytogenetics,
Springer-Verlag, New York (1968)). A ,beltenyésztett”
kifejezés lényegében homozigdta ndvényt vagy fajtat je-
lent. A ,,mag” a kukorica szemtermése, amely érett embri-
6bol és endospermiumbol all, amelyek kettés megtermeé-
kenyités eredményei. Az ,alacsony olajtartalma mag” a
szaraz tomegre vonatkoztatva mintegy 2,5-5,1 tomeg% o-
lajat tartalmaz. Az ,alacsony olajtartalma kukorica né-
vény” olyan novény, amely onbeporzéas utin a szaraz to-
megre vonatkoztatva 2,5-5,1 tomeg% olajat tartalmazé
magot eredményez. Ez az olajtartalom szabadféldi belte-
nyésztett kukorica fajtik és hibridek széles korére jellem-
z6. A ,kukorica” kifejezés kiterjed a Zea mays L. barmely
fajtajara, tenyészvaltozatara vagy populaciéjara. A , him-
steril” kifejezés azt jelenti, hogy a novény a cimer mecha-
nikai vagy kézi eltdvolitasa miatt, vagy genctikai sterili-
tds miatt, vagy mas ok miatt képtelen hatasos pollen elé-
allitasara.

A ,nem izogén” kifejezés genetikai eltérést jelent az
egyes beltenyésztett vonalak, hibridek vagy fajtak kozott.

A ,normal kukorica” olyan kukorica termést jelent,

amelynek olajsavtartalma az 6ssz zsirsavtartalomra vonat-
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koztatva 20-30 tomeg%, és olajtartalma a sziraz tomegre
vonatkoztatva 2,5-5,1 t6meg%.

A ,,nagy olajsavtartalom” kifejezés azt jelenti, hogy a
termés vagy mag olajsavtartalma legaldabb 50 tomeg% az
0ssz olajtartalomra, amit 0 % nedvességtartalomnal mé-
rink.

A ,magkezdemény” olyan szerkezet, amely anyai szé-
vetek altal korilvett n6éi reproduktiv szdovetekbsl all. A
kukorica névény fejlédése sordn a magkezdemény egy
haploid tojasmagot és két haploid polaros magot fejleszt.
A pollenben taldlhaté sperma maggal torténé ecgyesiilés
utin a magkezdemény érett kukoricamagga alakul. Az
olajtartalom a kukoricamag sziraz tomegre vonatkoztatott
olajkoncentriciéja. A ,,n6vény bemutaté” egy adott terii-
letr6l szdrmazé és azonos fajhoz tartozé6 magok és noévé-
nyek gylijteménye, amit egyik helyrél a masikra szallita-
nak. Kiterjedt névény gyiijteménnyel rendelkezik az USA
Mez6gazdasagi Minisztériuma. A noévény gylijteményeket
a termeszt0k a genetikai védltozatok forrasaként hasznal-
jak, de ezek nem elényos fajtak, és gyakran kiterjedt ne-
mesitési munka sziikséges ahhoz, hogy a kivant géneket a
novény gyijteménybdl az adaptalt fajtakba atvigyék. A
»pollen” az a szerkezet, amely elsésorban azt a két hap-
loid sperma magot tartalmazza, amely egyesiil a magkez-
deményben taldlhaté tojasmaggal és polaros magokkal, és
igy kivaltja az embriéo és endospermium érett kukorica-
magga térténd atalakulasat. A ,,populacié” egy genetikai-
lag heterogén novény egyiittes, amely a szokasos geneti-

kai leszdrmazdssal jon létre. A ,szintetikus populicié”
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olyan genetikailag heterorén, ismert credetii ndévény e-
gyittes, amit beltenyésztett vonalak, hibridek, fajtik, po-
pulaciok, valtozatok vagy mas szintetikus populdcidk tet-
sz6leges kombinaciojaval allitunk el6. A ,fajta” vagy
Ltenyészviltozat” kifejezés hasonlé ndévények csoportjat
jelenti, amely szerkezeti jellemzék és tulajdonsdgok se-
gitségével megkiilonboztethetd az azonos fajba tartozé
mas fajtaktol.

A talalminy szerinti novényekbdl szirmazé magok
nagyobb mennyiségii olajat tartalmaznak, és javitott olaj-
6sszetételt mutatnak, mint a kereskedelmi fajtak. A javi-
tds az olaj oxidacids stabilitasat, és taplilkozisi ceélbol
torténd alkalmazas, igy f6z6olaj esetén a fogyaszto egész-
ségi allapotat érinti. Az ilyen fajtakbol extrahélt olaj
zsirsavprofilja lényegesen eltér a jelenleg termesztett el6-
nyos kukoricafajtak esetén szokasos profiltol.

A talalmany kiterjed a taldlmany szerinti uj kukorica
fajtak el6allitasara alkalmas eljardsra ¢s lényegesen meg-
emelt olajsavtartalommal rendelkez6, nagyhozamu elényos
fajtak eldallitasara alkalmas eljarasra.

A talalméany szerinti megoldast k6zelebbrél az alabbi
példékkal mutatjuk be anélkiil, hogy az oltalmi kor a pél-
dakra korlatoz6dna. A talalméany szerinti megoldas minden
olyan célra felhasznalhato, ahol elény6s tulajdonsagai ki-
hasznalhatok, és ezekre nem korlatozo jellegii példaként
emlitheté az ¢élelmiszer, f6z6olaj, 4allati takarméany,
gydgyszer és ipari olaj. A kovetkez6 példakban az olajtar-
talmat a mag tomegére vonatkoztatva szazalékban adjuk

meg, amit 0 % nedvességtartalom mellett mériink. Az 1-5.
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tablazatokban az olajsavtartalmat a mag 6ssz olajtartalma-
ra vonatkoztatva szazalékban fejezziik ki. A mag tomegére
vonatkoztatott olajsavtartalom kiszamitidsdhoz a szazalé-

kos olajtartalmat a szazalékos olajtartalommal szorozzuk.

1. példa

Nagy olajtartalmi és nagy olajsavtartalmi csira-

plazmat termel§ névény termesztése

A példaban bemutatjuk az olyan kukorica csiraplazma
el6allitasat, amely tizszer annyi olajsavat tartalmaz, mint
a normal kukorica. A normal kukoricahoz viszonyitva ko-
zel haromszoros olajsavtartalommal rendelkezd olajat tar-
talmaz6 kukorica névényt allitunk elé a pollen mutici6ja-
val (M.G. Neuffer és E.H. Coe Jr.: Maydica, 23: 21-28
(1978)). A mutaciot két genotipuson végezziik, és mindkét
esetben feltirjuk a nagy olajsavtartalmid mutansokat. A
muticiohoz B73 fa]tanevu nagy olaJtartalmu beltenyesz-

tett vonalat hasznaljuk amelynek klfe_)lesztOJe az lowa

State Un1vers1ty, depona1a31 szama AEC272 forgalmazo;a
E.I. du Pont de Nemours Co. ¢és Pfister Hybrld Corn Co. A
szabadféldoén termesztett ndovényekrol osszegqutJuk a pol-
lent, és a portok eltavolitisa érdekében szitdljuk. Ezutan
paraffin olaj és etil-metin-szulfonit (EMS) elegyében
szuszpendaljuk, és 30 percen keresztiil folyamatosan ke-
vertetjitk. A-B730OL esetében az EMS-t hirom koncentra-
cioban alkalmazzuk: 0,053 %, 0,0625 % ¢és 0,083 %. Az
AEC2720L esetében az alkalmazott koncentracié 0,0625
%. A kezelt pollgnt vékony festdecsettel felvissziik a ku-

kori;éhajra.
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A kezelt pollennel beporzott cséveken kifejlédé ma-
gokat ezutdn csirdztatjuk, és a noévényeken onbeporzast
végziink. Az ilyen novényekrél kapott magokat ismét el-
ultetjiik, és ezeken is 6nbeporzast végziink. A B73 vonal-
bol szarmazoé egyedi dnbeporzott cséveket begyiijtjik, és
a magokat infravorés transzmissziés spektrofotométerrel
(Tecator Infratech Model 1255) analizaljuk a fokozott o-
lajsavtartalmat mutaté magok kimutatdsa érdekében (Near
Infrared Technology in the Agricultural and Food Indust-
ries, Williams P.C. és Norris C. kiadé, American Associ-
ation of Cereal Chemists). A nagy olajsavtartalma mago-
kat hordozé csovekr§l szarmazé magokat begyiijtjiik. A
gazkromatografias vizsgalat szerint a normal kukoricihoz
viszonyitva 2-3-szor tébb olajsavat tartalmazé magok ké-
pezik a B730L fajtanevi beltenyésztett vonalat. Az
ACE27-20L beltenyésztett vonalat hasonloképpen azono-
sitjuk az ACE272 vonalbél sziarmazé onbeporzott csévek
magjainak analizdl4dsaval.

Az olajsavtartalom pontos meghatirozasahoz 30 g
megorolt maghol extrahéljuk az olajat az alabbi eljarassal:
1. A finoman meg6rolt magot 13 x 100 mm-es csavaros

cs6ébe toltjuk.

2. 0,25 ml natrium-metoxid oldatot adunk hozza, amely
20 ml 25 tdémeg% natrium-metoxid és 200 ml metanol
elegye.

3. 1,0 ml hexant adunk a magokhoz.

4. A mintat a forgo keverében 30 percen keresztiil ke-
vertetjik.

5. 0,1 ml 10 tomeg% ecetsavat adunk a mintahoz.
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6. A mintat 6sszekeverjik, majd 5 percen keresztiil

2500 fordulat/perc fordulatszamon centrifugaljuk.

7. A hexéant eltavolitjuk, és a mintat gazkromatografias
fiolaba toltjik.

8. A minta zsirsav 6sszetételét Hewlett-Packard 5890
tipusu gazkromatografon vizsgaljuk.

Az olajsav és zsirsav oOsszetétel meghatarozasahoz az
F3 csovekrél legalabb 20 magot haszndlunk. Az ismerte-
tett mutacioval kifejlesztett novények 4altal termelt olaj
mintegy 60 tomeg% olajsavat tartalmaz, ami 2-3-szorosa a
fenti két genotipus nem-mutidns valtozatainil mért olaj-
savtartalomnak.

A nagy olajsavtartalmi B73 mutidnson végzett geneti-
kai vizsgalatok szerint a vonalra jellemzdé fokozott olaj-
savtartalom egyetlen gén eredménye, amely additiv médon
o0roklédik. A mutdns gént hordozé novényeket keresztbe

beporozzuk az SKC28 fajtanevdi nagy ‘olaJsavtartalmu

novenyekkel (klfe_]leSZtOJG _University of Illinois, forgal-
mazdja E.L du Pont de Nemours and Co. és Pfister Hybrid
Corn Co.). Az ASKC28 fajtanevil kukorica novény olaj-
tartalma 7-22 tomeg%, atlagban 18 tomeg%. Az ASKC28
esetében az olajtartalomra vonatkoztatott olajsavtartalom
43 %, és ebben a populiacidoban 50 %-nal tobb olajsavat
tartalmazo6 c¢s6é nem taldlhato. A keresztezéssel kapott F1
novényeken onbeporzast végzink, majd az F2 magokat el-
tltetjiik, és a kapott novényeken szintén Onbeporzast vé-
gezve 956 F3 csovet allitunk el6. Az F3 csoveknél a mag
olajtartalmat Tecator Infratech Model 1255 infravoéros

spektrofotométerrel hatdrozzuk meg, amelynek sorian a
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kalibrdalast a standard gravimetridas olajmcghatarozassal
végezzik. A kalibraldsnal a hantolt magok 6ssz olajtartal-
mat gravimetridsan mérjiikk az Association of Official A-
nalytical Chemists egyesiilt 920.39 szamu moédszerével.
Az olajsavtartalmat gazkromatografidsan mérjiik.

A 956 darab F3 csd kozil 49 csé olajtartalma esik a
15-20 tomeg% tartomanyba. Ebbdl a 49 cs6b6l 3 csdénél az
olajsavtartalom 60 tomeg% feletti, és 3 csdnél az olajsav-
tartalom 55-60 tomeg% (1. tablazat). Ez az olajsavtarta-
lom magasabb, mint az ASKC28 populacidonal, és beleesik
a B73 EMS eredeti mutédnsnal elért tartomanyba. A
1125.04 sorszamu cs6 olajtartalma 17,3 tomeg%, €s olaj-
savtartalma 59,5 tomeg%, ami kozel tizszeres novekedés a
normal kukorica magjaban mérhetéd olajsavtartalomhoz
viszonyitva.

A 1125.04 szamu cs6 magjait eliltetjik, és a nove-
nyeket azonos modon leszarmaztatott, és 15 tomeg% ola-
jat és 59 tomeg% olajsavat tartalmazo masik F3 szelekcio-
val keresztbe beporozzuk. A keresztezéssel kapott ndve-
nyeken onbeporzast végziink, ¢és a csovek olajtartalmat és
olajsavtartalmat analizédljuk. A kapott két nagy olajtartal-
mu, és nagy olajsavtartalma vonal keresztezésével mint-
egy 20 tomeg% olajat és mintegy 60 tomeg% olajsavat tar-
talmaz6 magokat kapunk (2. tablazat).

Az adatok azt igazoljak, hogy az alacsony olajtartal-
mu B73 kukorica vonalban nagy olajsavtartalmat biztosito
mutidns gén hatékonyan csokkenti az olajsav linolsavva
torténd atalakuldsat olyan magokban, amelyek 6tszor tobb

olajat termelnek. Ez a varatlan eredmény arra utal, hogy a
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mutans gén részlegesen blokkolja az olaj bioszintézisét,
¢s igy gétolja az olajsav linolsavva torténd atalakulasat. A
taldlmany szerinti megoldas elétt nem volt ismert olyan
kukorica, amelynél az 0ssz olajsavtartalom nagyobb len-
ne, mint az alacsony olajtartalma B73 mutans 6ssz olaj-
savtartalma. A szervezet tehat megtaldlja a blokkolt bio-
kémiai Gtvonal megkerilésének moédjat, amelyhez eltéré
enzimatikus Gtvonalat hasznal. Nem volt ismert tovabba
olyan kukorica, ameclynél a zsirsav Osszctétel, elsGsorban
az olajsav vonatkozéisédban lényegében azonos lenne a 17-
-20 tomeg% olajat és a csupan 4 tomeg% olajat tartalmazé

magoknal.
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1. tablazat
Az ASCK?28 X 730L keresztezésbdl szarmazo 956 darab

F2 novénybdl kapott 49 darab, legnagyobb olajtartal-

mat mutaté F3 csd olajtartalma és olajsavtartalma

Csd azonositasi Olajsavtartalom Olajtartalom
szama (tomeg%) (tomeg%)
1 1008.04 64.1 15.4
2 1048.01 60.7 15.0
3 1022.05 60.5 15.6
4 1125.04 58.5 17.3
5 1056.05 57.5 15.0
6 1015.06 56.1 : 15.7
7 1131.11 51.0 15.0
8 1041.01 47.6 17.4
9 1009.04 47.4 16.7
10 1058.03 47.2 . 15.7
11 1117.07 46.9 16.2
12 1084.06 46.5 20.0
13 1024.01 46.4 17.7
14 1089.04 46.0 16.2
15 1108.04 45.1 17.5
16 1096.02 44.3 15.7
17 1031.03 43.7 17.3
18 1031.01 43.3 20.0
19 1047.11 43.2 17.6
20 1063.07 42.8 15.4
21 1047.04 42.6 16.2
22 1118.07 42.6 15.8
23 1030.07 42.5 16.1
24 1100.03 42.2 18.4
25 1059.02 41.9 16.0
26 1072.02 41.5 15.5
27 1028.07 39.7 17.2
28 1028.07 39.7 16.6
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(tablazat folytatasa)

Cso azonositasi Olajsavtartalom Olajtartalom
szama (tomeg%) (tomeg%)
29 1066.01 39.6 16.6
30 1096.05 39.4 17.3
31 1103.06 39.4 16.0
32 1014.05 38.4 16.0
33 1045.09 38.1 15.4
34 1006.10 38.1 15.1
35 1098.07 37.9 20.3
36 1118.04 37.6 17.4
37 1043.06 37.4 17.2
38 1020.01 37.0 18.4
39 1048.06 37.0 16.1
40 1101.01 36.7 20.3
41 1066.09 36.6 16.2
42 1101.03 36.4 19.2
43 1101.02 35.7 20.7
44 1101.04 35.2 22.4
45 1090.01 34.5 15.0
46 1109.01 33.6 15.3
47 1083.03 32.8 15.2
48 1111.02 30.4 17.1
49 1030.04 29.0 15.4
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2. tablazat

15-17 tomeg% olajat és 60 tomeg% olajsavat tartal-
mazé két S3 ASKC28 X B730L vonal keresztésébdl

szarmazé Slcsovek olajtartalma és olajsavtartalma

1349 BAR06407 15.19 58.
1349 BAR06408 15.61 : 63.

Csé azonositasi Olajsavtartalom Olajtartalom
szama (timeg %) (tomeg%)
1347 BAR06360 14.99 58.6
1347 BARO0O6361 14.48 61.0
1347 BAR06362 13.80 60.9
1347 BAR06363 18.08 60.6
1347 BARO6364 12.25 58.8
1348 BARO06376 17.36 60.5
1348 BAR06377 17.57 58.2
1348 BAR06378 10.57 63.7
1348 BARO06379 10.64 59.5
1348 BAR06380 13.16 60.9
1348 BAR0O6381 15.96 58.9
1348 BAR06382 11.65 63.2
1348 BAR06383 15.90 60.4
1348 BAR06384 16.81 59.2
1348 BAR06385S 13.95 62.1
1348 BAROG63B¢€ 11.58 61.0
1348 BAR06387 16.37 58.8
1348 BAR06388 10.65 56.3
1348 BAR06389 13.60 54.8
1348 BARO63%0 16.53 56.2
1349 BAR06401 16.76 60.6
1349 BAR06402 17.28 57.2
1349 BAR06403 12.58 52.4
1349 BAR06404 16.55 62.2
1349 BAR06405 17.07 60.7
1349 BARO06406 15.53 55.1
9
3
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(a tablazat folytatdsa)

Cso azonositasi Olajsavtartalom Olajtartalom
szama (tomeg%) (tomeg%)
1349 BAR06409 14.99 58.

1349 BAR06410 19.49 61.
1349 BARO6411 17.19 61.
1349 BAR06412 17.99 60.
1349 BAR0O6413 13.80 53.
1349 BAR06414 18.39 62.
1349 BAR06415 17.03 61.
1350 BAR06427 19.08 61.
1350 BAR06428 19.14 64.
1350 BAR06429 17.01 57.
1350 BAR06430 17.62 64.
1350 BARO06431 17.53 63.
1350 BAR06432 20.21 58.
1350 BARO6434 17.72 59.
1350 BARO06435 18.02 60.
1350 BARO6436 19.29 62.
1350 BAR06437 16.90 61.
1350 BAR06438 18.54 60.
1350 EARO06439 19.75 61.
1350 BAR06440 14.38 62.
1351 BAR06451 14.75 53.
1351 BAR06452 13.00 59.
1351 BARDO6453 12.43 57.
1351 BAR(C6454 14.97 58.
1351 BAR06455 17.47 58.
1351 BAR06456 11.27 62.
1351 BAR0O6457 12.17 56.
1351 BAR0O6458 12.45 60.
1351 BAR06459 13.84 59.
1351 BAR0O6460 16.58 56.
1351 BAROG6461 18.38 60.
1351 BAR06462 15.28 60.
1352 BAR0O6476 11.43 61.

N o O & = U N U s b D 0w W O N OV N P 900 s NN W s & v 2 O
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2. példa

Nagy olajtartalmua és nagy olajsavtartalmu ku-

korica termés eléallitasa

A példiban mezégazdasigilag el6nyds, nagyhozamu
kukorica ndvény eldallitasat mutatjuk be, amelynek mag-
jai kozel 6tsz6r annyi olajsavat tartalmaznak, mint a nor-
mal kukorica. A B730L genotipusba tartozé kukorica no-
vényeket AEC2720L genotipusba tartozé névényekkel po-
rozzuk be, és F1 magokat allitunk el6. A keresztezéssel
kapott F1 hibrid névényeket 6nbeporzast végziink, vagy az
1. tablézat szerinti 1008.04, 1022.05, 1048.01 vagy
1125.04 szamt mintabol nyert F3 novénnyel keresztbe be-
porzast végzink. Az 1008.04, 1022.05, 1048.01 és
1125.04 szdmh mintakbol 6nbeporzassal kapott csovek o-
lajtartalma és olajsavtartalma csovenként valtozé, ami F3
generacioju novényeknél nem megleps. Az egyik F3 gene-
racioji csé 17,1 tomeg% olajat és 67 16meg% olajsavat
tartalmaz, ami azt jelzi, hogy a taldlmany szerinti megol-
das nagyon eltéré kornyezeti koriillmények kozott is ismé-
telhet6. Az 1008.04, 1022.05, 1048.01 és 1125.04 szamu
mintak nyir folyamin Newark-ban (Delaware, USA) ter-
mesztett novényekrdl szarmaznak. A kévetkezd generaci-
0t, amely 15-17 tomeg% olajat és 60-65 tomeg% olajsavat
tartalmazé névényekbdl all, tél folyamian Molokai-ban
(Hawai, USA) termesztettiik. A B730L X AEC2720L ke-
resztezesbdl szarmazo dnbeporzott F1 névények mintegy 6
tomeg% olajat és mintegy 60 tomeg% olajsavat tartalmazé
termést eredményeznek. Az 1008.04, 1022.05, 1048.01 és

1125.04 szimO mintdkb6l szarmazé F3 novényeket a
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B730L X AEC2720L keresztezésb6l szarmazo néi F1 né-
vényekkel keresztbe beporozva atlagban 8,4 tomeg% ola-
jat és 62,8 tomeg% olajsavat tartalmazé novényeket ka-
punk. Az egyes csdvek olajtartalmat és olajsavtartalmat a
3. tablizatban adjuk meg. A termés olajtartalma és olaj-
savtartalma hasonldé az eltérd kdrnyezeti korilmények el-
lenére. A 3. tiblazatban a Molokai-ban (Hawai, USA) té-
len termesztett novények adatait adjuk meg, az azonos
modon Newark-ban (Delaware, USA) nyaron termesztett
novények olajtartalma atlag 2,6 tomeg% és olajsavtartal-

ma atlag 64,1 tomeg%.
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3. tablazat
A B730L X AEC2720L c¢sovek 1008.04, 1022.05,

1048.01 és 1125.04 szamd mintak F3 novényei vi-

ragporaval végzett keresztbe beporzasaval kapott

termés olajtartalma és olajsavtartalma

Cso azonositasi Pollen- QOlajsavtar- Olajsavtar-
szdama forras(1) talom (t%) talom (t%)
1 1001.001 X 1000 1125.04 63.3 8.4
2 1001.002 X 1000 1125.04 58.8 7.6
3 1001.003 X 1000 1125.04 61.5 7.5
4 1001.004 X 1000 1125.04 65.8 8.4
5 1001.005 .. 1000 1125.04 62.0 6.8
6 1002.001 X 1000 1125.04 65.3 9.2
7 1002.002 X 1000 1125.04 60.8 7.2
8 1002.003 X 1000 1125.04 63.4 7.5
9 1002.004 X 1000 1125.04 59.8 7.3
10 1002.005 X 1000 1125.04 60.9 8.5
11 1003.001 X 1000 1125.04 64.8 8.7
12 1003.002 X 1000 1125.04 61.4 7.1
13 1003.003 X 1000 1125.04 57.8 7.7
14 1003.004 X 1000 1125.04 63.0 8.2
15 1003.005 X 1000 1125.04 64.6 8.1
16 1004.001 X 1000 1125.04 62.6 7.7
17 1004.002 X 1000 1125.04 51.5 7.6
18 1004.003 X 1000 1125.04 63.8 8.2
19 1004.004 X 1000 1125.04 63.4 8.2
20 1004.005 X 1000 1125.04 66.5 8.3
21 1005.001 X 1000 1125.04 61.4 7.9
22 1005.002 X 1000 1125.04 65.7 8.6
23 1005.003 X 1000 1125.04 65.6 10.1
24 1005.004 X 1000 1125.04 64.0 11.0
25 1005.005 X 1000 1125.04 65.1 9.2
26 1007.001 X 1000 1125.04 61.1 7.4



(tablazat folytatasa)

Cso azonositasi

S N R R S v T e e N T G MR N e R D e G TP W S S e e S e M AR wm em G R TS SR R W R S e .

szdma
27 1007
28 1007
29 1007
30 1008
31 1008
32 1008
33 1008
34 1008
35 1009
36 1009
37 1009
38 1009
39 1009
40 1010
41 1010
42 1010
43 1010
44 1010
45 1011
46 1011
47 1011
48 1011
49 1011
50 1013
51 1013
52 1013
53 1013
54 1013
55 1014
56 1014
57 1014
58 1015
59 1015

Pollen-
forras(1)

1125.04
1125.04
1125.04
1125.04
1125.04
1125.04
1125.04
1125.04
1125.04
1125.04
1125.04
1125.04
1125.04
1125.04
1125.04
1125.04
1125.04
1125.04
1125.04
1125.04
1125.04
1125.04
1125.04
1022.05
1022.05
1008.04
1008.04
1008.04
1022.05
1022.05
1022.05
1022.0S
1022.0S
1022.05

.34 -

Olajsavtar-

talom (t%)

Olajsavtar-

talom (t%)
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(tablazat folytatasa)

Csé azonositasi Pollen- Olajsavtar- Olajsavtar-
szama forras(l) talom (t%) talom (t%)
61 1016.002 X 1012 1022.05 54.5 7.5
62 1017.001 X 1000 1125.04 46.7 8.8
63 1017.002 X 1000 1125.04 60.6 8.9
64 1017.003 X 1000 1125.04 58.1 8.1
65 1017.004 X 1000 1125.04 60.0 7.8
66 1017.008 X 1018 1048.01 62.4 7.6
67 1019.001 X 1018 1048.01 64.4 6.1
68 1019.002 X 1018 1048.01 63.2 7.4
69 1019.003 X 1018 1048.01 62.7 6.8
71 1019.005 X 1018 1048.01 64.9 7.9
72 1020.002 X 1018 1048.01 63.2 7.9
73 1020.003 X 1018 1048.01 59.0 6.7
74 1020.004 X 1018 1048.01 61.5 6.4
75 1020.005 X 1018 1048.01 64.8 7.9
76 1020.006 X 1018  1048.01 65.1 7.1
77 1021.002 X 1018 1048.01 59.2 6.7
78 1021.003 X 1018 1048.01 66.8 7.5
79 1021.004 X 1018 1048.01 62.5 7.5
80 1021.006 X 1018 1048.01 63.6 8.0
81 1021.007 X 1018 1048.01 53.2 7.9
82 1022.001 X 1018 1048.01 64.5 7.7
83 1022.002 X 1018 1048.01 62.4 7.
85 1022.004 X 1018 1048.01 62.8 6.5
86 1022.005 X 1018 1048.01 61.6 8.0
87 1023.002 X 1018 1048.01 62.8 7.6
88 1023.003 X 1018 1048.01 65.3 8.1
89 1023.004 X 1018 1048.01 62.8 7.1
90 1023.005 X 1018 1048.01 64.6 7.3
91 1023.007 X 1018 1048.01 62.2 8.3
62.8 8.4
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(1) = A pollenforras az 1. tablazat szcrinti F3 csévekbol

szarmaz6 F3 novényeket adja mcg.

A példaban alkalmazott sziilét (B730L X AEC2720L)
onbeporozva olyan termést kapunk, amelynek olajtartalma
mintegy 2 %-kal nagyobb, mint a norméal kukoricaé (6 to6-
meg% a szokasos 4 tomeg%-kal szemben). A 3. tiblazat-
ban felsorolt termések olajtartalma részben a sziillék foko-
zott olajtartalmabol kovetkezik. A példaban alkalmazott
him novény segitségével a sziil6kon nagy olajtartalma és
nagy olajsavtartalmi termés nyerheté, amely O6nmagéaval
beporozva normal olajtartalmat (vagyis 4 tomeg%) ered-
ményez. Ennek bemutatdsara a B730L ndvényeket LH60
vonalba tartozé ndvényekkel (Holden’s Foundation Seed
Co., Williamsburg, IA, USA) porozzuk be, és igy F1 hib-
ridmagokat allitunk el6. Az LH60 normal olajtartalmu (4
tomeg%) és a normalnal nagyobb olajsavtartalma (35-40
tomeg%) beltenyésztett vonal. A B730L X LH60 keresz-
tezésbol eldallitott onbeporzott magok 3-4 tomeg% olajat
€és 45-50 tomeg% olajsavat tartalmaznak. A hozam vizs-
galata soran azt taldltuk, hogy a B730L X LH60 hibrid az
ismert elényos hibridekkel azonos vagy azt meghaladoé
hozamot eredményez. A 8,7 tomeg% olajtartalma és 56,8
tomeg% olajsavtartalmia magbol B730L X LH60 Fl nové-
nyeket novesztiink, és ezeket az 1. példa szerinti B730L
X ASKC28 keresztezésbdl szarmazé nagy olajtartalma és
nagy olajsavtartalmi F4 novényekkel porozzuk be. Ehhez
azt a 165 F4 csovet hasznaljuk fel, amely a 15,0 tomeg%

atlagos olajtartalmi és 57 tomeg% atlagos olajsavtartalmu
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20 F3 cs6bdl szarmaznak. A ndéi és him novényecket hat
néi ndvénysorbol és két him névénysorbol allo minta sze-
rint iltetjiik el. A kukoricdndl a novény him része a ci-
mer, amely kézzel vagy gépi Gton konnyen eltivolithato.

A néi sziil6 novényekrdl a cimert kézzel eltavolitjuk,
amikoris a termés a him sorbél a szél altal athordott pol-
len hatasara fejlédik ki. Ilymoédon mintegy 1000 kg ter-
mést allitunk elé. A kereskedelmi léptékii keresztbe be-
porzas el6segitése érdekében a néi ndvényeket himsteri-
lizaljuk. Ez megvaldsithaté a névény him részének fizikai
eltavolitasaval, kémiai kezeléssel vagy genetikusan, pél-
daul citoplazma him sterilitdssal. A teljesen him termé
hibrid novényekkel 6sszehasonlithaté hozam érhetd el, ha
kevés him sziil6t6l és nagymennyiségid himsteril néi1 szii-
16t61 szarmaz6 mag keverékét iltetjik el, ahol a him és a
himsteril n6éi magok aranya példaul mintegy 1:6.

Ez a példa tehat azt illusztralja, hogy a taldlmény sze-
rinti megoldas lehet6vé teszi olyan nagyhozami termés
el6allitasat, amely lényegesen nagyobb olajsavtartalom-
mal rendelkezik, mint a normal kukorica. Emellett, ez a
termés elSallitisi modszer jelentds mértékben csokkenti a
termesztés idéigényét, ami lehet6vé teszi, hogy a termesz-
t6k a hozzaférhet6 nagyhozami kukorica hibrideket meg-
feleléen kivalogatott him nodvényekkel kombinaljak Ié-
nyegesen nagyobb olajsavtartalma termés eldéallitdsa ér-

dekében.

3. példa

Nagy olajtartalmu és nagy olajsavtartalmua kuko-
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rica allati takarminyként torténé alkalmazisa

a his mindségének javitiasa érdekében

A takarméanyban kiegészit6ként alkalmazott allati zsir
egy részét vagy teljes mennyiségét nagy olajtartalma és
nagy olajsavtartalmi kukoriciban talalhaté olajjal helyet-
tesitve kevesebb telitett zsirt tartalmazé hust nyerhetiink.
Mint a technika 4alldsanak ismertetésekor emlitettik, ezt a
tényt takarmanyozasi kisérletekkel igazoltak sertéseken,
amelyeket nagy olajsavtartalmi takarmannyal etettek. Eb-
ben a példaban kevesebb telitett zsirt és tébb monoteli-
tetlen zsirt adé allatok eléallitdsat mutatjuk be a talal-
mény szerinti megoldas alkalmazasaval. A példaban be-
mutatott megoldas és a technika 4llasabél ismert takar-
manyozasi kisérletek kozotti f6 kiilonbség, hogy a nagy
olajsavtartalma olajat a kukorican keresztiil adagoljuk, és
nem takarmiany kiegészité6ként, ami az allattartd szamadra
elényosebben alkalmazhaté. Azokban a takarményozasi
kisérletekben, amelyekben kimutattik, hogy az olajsav
adagolasa javitja a htis minGségét, altalaban nagy olajsav-
tartalma kanola olajat vagy napraforgoé olajat hasznaltak.
Kereskedelmi szempontbél kedvezSbb megoldas, ha az
olajsavat a terméssel adagoljuk, és nem kiegészité olaj-
komponensként, mert ez a megoldas olcsobb, kényelme-
sebb, és idétakarékosabb.

A nagy olajtartalmi és nagy olajsavtartalma kukorica
takarményozasi hatdsanak vizsgalatakor a kovetkezs fak-
torokat vettiik figyelembe:

A. a sertés novekedése,

B. a zsirszdvetek és izomszovetek zsirsav-Osszetétele,
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C. a huas zsirtartalmanak stabilitasa,
D. a fogyaszté reakcidja a javitott minéségii husra.

A javitott min6ségl hist eredményezd sertéseknél
négy takarmanyozasi programot végeztiink. Az 1. takarma-
nyozasi programnal kukorica és szdjabab liszt diétat al-
kalmazunk kiilon adagolt zsir nélkil. A 2. takarmanyozasi
programnal nagy olajtartalmO és nagy olajsavtartalmu
kukorica és sz6jabab liszt diétat hasznilunk, ahol az élet-
fontossagh tdpanyagok és az energiahordozok kozotti a-
riny azonos az 1. takarmanyozasi programnal alkalmazott
arannyal. A 3. takarmanyozasi programnal kukorica és
sz0jabab liszt diétat alkalmazunk, amelyhez a 2. takarma-
nyozasi programban hasznalt energiatartalom és tdpanyag-
tartalom ardny beallitdsdhoz nyers formulazott kukorica-
olajat adagolunk. A 4. takarmanyozasi programnal kuko-
rica és szd6jabab liszt diétat alkalmazunk, amelyhez a 2.
takarmédnyozasi programban hasznalt energiatartalom és
tipanyagtartalom beallitisahoz 4llati zsiradékot adago-
lunk.

A sertés genetikai hattere és a fenti takarmanyozasi
programok kozotti kolcsonhatds vizsgalatahoz két sertés-
tipust hasznidlunk. Az 1. csoportba nagyhozamu és nagy-
mennyiségli sovany hist eredményezé allatok tartoznak,
amelyek felndttkori testtomege 108 kg felett van. A 2.
csoportba a szokdsos mennyiségid sovany hust és eredmé-
nyez6 €s szokisos hozamu ,klasszikus” tipus tartozik, a-
melyek felnéttkori testtomege kisebb, mint 99 kg. A ki-

sérletek fenti fazisiban a kezelések 6sszes szama 8, ami
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négy takarminyozasi programra és két allattipusra terjed
ki.

Az egyes kezeléseknél alkalmazott takarmanyokat
négy kiilonb6z6 fokozatban allitjuk elé. A négy killonbozé

fokozat az allatok testtomegével van dsszefiiggésben:

a: 20-40 kg
b: 40-60 kg
c: 60-90 kg
d: 90-110 kg.

Kezelésenként négy o6lat alkalmazunk, amelyekbe e-
gyenként 6 4allat talalhatd. Ennek megfeleléen, az allatok
0ssz szama 192. A vizsgalat kezdetén az allatokat lemér-
jik, és egy genetikai potencidlkezeléssel soroljuk be a
megfeleld 6lba, amellyel kiegyenlitjik a testtomeg és nem
kozotti killonbségeket. Igy egy 6lon beliil hasonld testtd-
megl allatok taldlhatok, ahol a néi és him allatok aranya
allando.

Ezutin az allatokat minden fokozat elején és minden
periédus végén lemérjiik. Feljegyczziik tovabba az 6lan-
ként adagolt takarmiany mennyiségét. Az etetében vissza-
maradt takarminyt minden fokozat végén eltavolitjuk, és
lemérjiik. Az allatokat elkiilonithetéd moédon helyezzuk el,
¢s a takarmanyt és ivévizet az allatok altal megkivant
mennyiségben adagoljuk. Az allatokat a felnéttkori suly
elérésekor levagjuk.

Az allatok levagasat és feldolgozasat vagohidon vé-
gezzik, ahol az 4llatokat mindség és mennyiség szempont-
jabol osztalyozzik. A sonkabél és a hatszinbdl, valamint

az ezeket ko9riilvevé bér alatti zsirszovetekbél analizis
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c¢ljabol mintat vesziink. A miuszeres vizsgalatokhoz 6lan-
ként egy allat sonkajabol és hatszinébdl mintakat hasz-
naljuk. |

A takarmanyozas hatdsinak vizsgalatdahoz az éatlagos
napi gyarapodast, az atlagos napi takarmanyfelvételt, és
takarmanyhasznositast (kg takarmany/kg gyarapodas) al-
kalmazzuk. A kezelésnek a has mindségére gyakorolt ha-
tdsat a hus atlagos tomege, a hatszalonna atlagos tomege,
a sovany hus atlagos hozama és az altalanos atlagos ho-
zam alapjan értékeljik. A kezelésnek a has mindségére
gyakorolt hatdsa vizsgalhaté tovabba a sonka, hatszin és
az ezeket koriilvevd bdr alatti zsirszovetek zsirsav Ossze-
tételének, oxidacids stabilitdsanak és a hus szilardsdaganak
vizsgalataval. Vizsgaljuk tovabba a fogyasztdokkal 6ssze-
fliggé faktorokat is, igy a sonka és hatszin izét és megje-

lenését.

4. pelda

Nagy olajtartalma és nagy olajsavtartalmu kuko-

ricabél extrahalt olaj javitott tulajdonsagai

A példédban a nagy olajtartalmi és nagy olajsavtartal-
mu kukoricabdl extrahalt olaj javitott oxiddcids stabilita-
sat és ebbdl kovetkez6 alkalmazhatéosagat mutatjuk be. A
nyers olajat a 2. példa szerinti magmintakbol és normal
kukorica hibridbél extrahaljuk. Az egyes mintakbol mint-
egy 2 kg tiszta magot Rosskamp TRC-650-6 apritohenge-
ren apritunk. Az olaj extrahdlasat iiveg extrahaléo edény-
ben végezziik, amit vizkopennyel 60 °C hémérsékletre me-

legitiink. Az apritott maghoz 7,6 liter hexant adunk, és az
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oldoszert 45 percen keresztiil keringtetjiik a rendszerben.
Extrahalas utan a hexéant forgéd vakuumbeparléban eltavo-
litjuk, amelynek sordn nyers olajat kapunk. A fézéshez és
az élelmiszerekben torténd felhasznaldshoz a kukoricao-
lajat nem ebben a nyers formaban hasznaljik, hanem fino-
mitjak, fehéritik és szagtalanitjak. A nyers olajat a tiszti-
tott kukoricaolaj szokdasos eléallitisahoz hasonlé médon
dolgozzuk fel. Az ipari eljaras azonban laboratériumi meé-
retekben nem ismételheté meg pontosan, ezért az alkalma-
zott ecljarasok és korilmények csak kozelitik az ipari
moédszert.

Az olaj tisztitdsdhoz, fehéritéséhez és szagtalanitasa-
hoz 300 g nyers olajat toltiink egy 600 ml-es liveg edény-
be, és kevertetés kdozben 0,3 g H,PO,-t csepegtetiink hoz-
z4 85 tomeg%-os H;PO,-b6l készitett 0,1 tomeg%-os oldat
formajaban. Az elegyet 10 percen keresztiil 65-70 °C hé-
mérsékleten melegitjiikk. Ezutan meleg (60 °C) 8 tomeg%
natrium-hidroxid oldatot csepegtetiink hozzad a szabad
zsirsav és H;PO, semlegesitéséhez. Az elegyet 5 percen
keresztiil kevertetjik, majd centrifugalé csdvekbe toltjiik,
és mintegy 5 percen keresztiil 2500 fordulat/perc fordulat-
szamon centrifugaljuk. A szappanos filmet eltavolitjuk a
cs6 tetejérél, és az olajat egy tiszta f6z6poharba dekantal-
juk. Ezutédn vizzel mossuk, amelyhez 20 térfogat% forro
vizet adunk hozzi, és intenziv kevertetés kdzben 90 °C
hémérsékletre melegitjiik. Az olaj/viz elegyet ezutan 10
percen keresztiil 4llni hagyjuk, amelynek soran a fazisok
szétvalnak. A mintat ismét 2500 fordulat/perc fordulat-

szamon 10 percen keresztiil centrifugaljuk. Az olajat kis
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fé6z6poharba dekantdljuk a vizes fazissal térténd szeny-
nyez6dés elkeriilése érdekében, majd 500 ml-es szivopa-
lackba toltjiik. Az olajat intenziv kevertetés kozben ¢s
vakuum alatt 85-95 °C hémérsékleten vizmentesitjik 30
percen keresztiil, vagy az 6sszes nedvesség (buborékok ¢&s
kondenzatum) eltivolitisaig. A vakuumot ezutdn nitrogén-
nel megszakitjuk. 2 témeg% Filtrol F-160 adalékanyagot
adunk hozza, és azonnal, de lassan ismét vikuum ala he-
lyezziik, és tovabbi 30 percen keresztiill 85-98 °C homér-
sékleten intenziven kevertetjiik. Vakuum alatt az olajat
hagyjuk 60 °C hémérsékletre hiilni, amelynek sordn a ke-
vertetést lassitjuk. A vakuumot nitrogénnel megszakitjuk,
és az olajban 1 témeg% diatomafoldet diszpergalunk. Az
elegyet sziir6papirral lefedett diatomafoldon keresztiil
vakuum alatt egy 500 ml-es szivopalackba sziirjiik.

A tisztitas és fehérités utidn az olajat szagmentesité
edényben kezeljiikk. Az edény elsé csapdajit jéggel és viz-
zel, masodik csapdajat folyékony nitrogénnel toltjik.
Minden 100 g olajhoz 4 ml ionmentesitett vizet toltink az
edény forralé részében. 2 csepp 25 tomeg%-o0s citromsavat
adunk hozzi, majd az olajat betoltjiik az edényben talal-
haté citromsav oldathoz. Az elegyet 6,9 x 10> Pa vakuum-
ban és nitrogén atmoszfériban 240 °C hémérsékletre me-
legitjiik. A nitrogén aramot 60 °C hémérséklet elérése utan
leallitjuk. A szagtalanitds befejez6dése utin a mintat 40
°C hémérsékletre hiitjiik, és a tisztitott olajat eltavolitjuk

az edénybdl.
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Az extrahalt olaj olajsavtartalmat gazkromatografia-
san mérjik. Az olajsav szint négy 20 g-os minta atlagat
reprezentalja.

Az olaj oxidalodasa két fokozatban jatszodik le. Az
els6 fokozat egy indukcidés periédus, a masodik fokozat
egy exponencialis fazis (Lin S.S.: Fats and Oils Oxida-
tion, Introduction to Fats and Oils Technology, P.J. Wan
kiad6, American Oil Chemists Society, Champaign, Illi-
nois, USA, 211-231. oldal). Az olaj oxidalodasa szabad
gyok képzdédése, hidrogén-peroxid képzdédése és oxidalt
termék képzodésén keresztil jatszodik le. Az oxidacio
elsé kimutathaté terméke a hidrogén-peroxid. Kialakulasa
utan a peroxidok elbomlanak, és illékony ¢s nem-illékony
oxidacids termékeket képeznek. Az illékony részek 4lta-
laban athaté szaggal rendelkeznek, és ezt a konnyen fel-
ismerheté szagot avas szagnak nevezzik. A nem-illékony
vegyiiletek polarizalt és polimerizalt vegyiletekre oszt-
hatok.

Az oxidacios folyamat felgyorsulasahoz (exponenci-
alis fazis) sziikséges id6 jelzi az olaj vagy zsir oxidéacié-
val szembeni ellendllasat. Ez az id6 az oxidacids sebesség
maximalis valtozasdnak matematikai meghatarozasaval
mérhet6, és az 1d6t olajstabilitasi indexnek (OSI) nevezik.
Az OSI érték meghatarozasara alkalmas késziiléket (Om-
nion Inc., Rockland, Massachusetts, USA) hasznalunk az
oxidacids stabilitas vagy rezisztencia méréséhez, ami az
illékony vegyiiletek képzG6désének sebességét méri. A
vizsgilatot az American Oil Chemists Society Cd 12b-92

modszerével végezziik. A vizsgalathoz hasznalt polikar-
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bonat ecdényeket és konduktivitas mintdkat RBS 35 ada-
lékanyaggal (FLUKA) és forré vizzel tisztitjuk.

Az eldobhaté mintaedényekbe 5,0 £ 0,2 g olajmintat
t6ltiink. A vizsgalatot a gyarté elSirasai szerint végezzik
110 °C hémérsékleten. A vizellatast egy I. tipusi Barn-
stead NANOpure II rendszer végzi szerves anyagoktol ¢&s
pirogén anyagoktdl mentes eszkozokkel. A vizsgalatot két
parhuzamosban végezziik. A mintdkat véletlenszeriien
helyezziik el az OSI késziilékben. Az dsszegyijtott adato-
kat DELL komputerrel értékeljiikk a gyarto altal megadott
program felhasznalasaval. A vizsgéilat soran nagy induk-
ciés idé mutatd olajminta jobban ellendll az oxidacionak,
mint a kis értéket mutatd olaj (4. tablazat).

A melegités felgyorsitja az olaj oxidalodasat és meg-
valtoztatja az oxidaciés termékek osszetételét. Az olaj
hémérséklete a siités soran altalaban 180-250 °C kozotti.
Ilyen hémérsékleten az olaj gyorsabban oxidalodik, és az
oxidaci6 természete eltér a szobahémérsékleten bekovet-
kezé oxidaciotol. Siitési homérsékleten tobb polimerizalt
vegyiilet képzédik. Ennek eredményeként az olaj szine
megsotétedik, viszkozitdsa megné és kdnnyen habosodik.
A polaros és polimer index az olaj héstabilitasat tiikrozi.
Nagy indexnél az olaj gyorsan megtdrik, és a polimer ¢€s
polarizalt termékek gyorsan felhalmoz6dnak. Kis indexnél
az olaj jobban ellenall a megemelt hémérsékletnek.

A héstabilitis mérésére alkalmas eszkdoz egy melegi-
tGegységbdl, egy Rainin Indstrument Dynamax HPLC egy-
ségbél és egy adatfeldolgozé egységb6l all. Ehhez csatla-
kozik két Rabbit-HP oldészer szallitéo szivattyu, egy ICI
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Instrument’s AS 2000 automata fecskendezd, ¢és egy Mil-
tonRoy UV detektor (254 nm). Mintanként 5 ml olajat tol-
tink egy 13 x 100 mm-es uvegcsavaros teteji mintaedény-
be. Az edényecket egy aluminium fiitéblokkba helyezziik,
amely a 13 mm-es mintaedényck tarolasara alkalmas. Az
aluminium blokkot Thermolyne 1900 tipusa fitélappal
melegitjiik és a hémérsékletet PMC Dataplate 520 hémér-
sékletszabilyozoval allitjuk be. Ilymédon az aluminium
blokkban allandé 180 °C hémérsékletet allitunk be, és a
melegitést 10 o6ra elteltével kikapcsoljuk. A melegitési 1dd
10 é6ra, 20 6ra, 30 6ra és 40 6ra (naponta 10 6ra 4 napon
keresztiil), miutan 50 pl mintat vesziink, ezt 2 ml-es csa-
varos tetejii HPLC fiolaba toltjiik, és analizaljuk a polaros
és polimer vegyiileteket.

A vizsgalatig a mintakat -20 °C hémérsékleten tarol-
juk. Kozvetleniil a HPLC analizis el6tt a mintakat szoba-
hémérsékletre melegitjiik. 950 pl hexant és 1,5 % izopro-
pil-alkoholt adunk a mintdhoz, és alaposan elkeverjik. A
mintakat a vizsgalathoz a HPLC berendezés automata min-
taadagolojaba helyezzik.

A HPLC vizsgalathoz Beckman Ultrasphere 4,6 x 25
cm oszlopot hasznalunk. A vizsgalati médszer hasonlé Lin
idézett mivében szojabab olaj megemelt hémérsékleten
torténé vizsgalatahoz alkalmazott moédszerhez. A mozgd
fazis az A tartalyban izopropanol és a B tartilyban meta-
nol. A vizsgalat elején 2 percen keresztiil 40 % A és 60 %
B futtatészert alkalmazunk, amit 7,5 perces periddusban
linearis gradienssel 70 % A és 30 % B clegyre valtozta-

tunk. Ezt az értéket tartjuk 4,5 percen keresztiil, majd a
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gradienst szintén linedrisan és 2,5 perc alatt 90 % A ¢és 10
% B clegyre valtoztatjuk. Ezt tartjuk 2,5 percen keresztiil,
majd ujabb linearis gradienssel 2,5 perc alatt 95 % A €és S
% B elegyet allitunk be, amit 22 és f¢él percen keresztiil
tartunk. Ezutdn 5 perc alatt visszatériink a kiindulési al-
lapothoz.

A kapott kromatogramokat integraljuk, és a polaros ¢&s
polimer csticsok alatti teriilletet meghatarozzuk. A polaros
és polimer anyagok mennyiségének ndvekedését a fitési
idé fiiggvényében abrazoljuk, és az adatokhoz regresszios
egyenes illesztiink. A kapott egyenest 0-40 ora kozott in-
tegralva meghatarozzuk a regressziés egyenes alatti teri-
letet. Az igy kapott teriilet a polaros index vagy polimer
index. Az 5. tablazatban normal kukoricaolaj és nagy olaj-
tartalma és nagy olajsavtartalmt kukoricabél nyert olaj
polaros és polimer indexeit adjuk meg. A kisebb polaros
vagy polimer indexszel rendelkez6 olaj stabilabb. A me-
legités kozben kialakulo polarizalt és polimerizalt vegyu-
letek okozzak az olaj habosodasat és keseri izét. Az oxi-
dalt olajban siitdtt élelmiszer gyorsan megromlik, és ezért

rovid ideig tarolhat6.
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4. tablazat

Normal kukoricabél és 1. és 2. példa szerinti nagy
olajtartalmi és nagy olajsavtartalmi kukoricabél

nyert olaj indukcios ideje

Minta Olajsav- Indukciés Standard
tartalom idé (6ra) deviacio
(tomeg%)

Normal kukorica (1) 30 6,1 0,07

ASKC280L (2) 58 10,7 0,32

(B730L X AEC2720L)

X ASKC280L

(Newark, DE, 1993) 64 11,5 1,34
(B730L X AEC2720L)

X ASKC280L

(Molokai, HI 1993) 63 13,2 0,28
(B730L X LH60) X

ASKC280L 57 10,8 0,28
LSD (0,05) 1,6

(1) = A normal kukorica négy kereskedelmi hibridbél
szarmazo6 magok keveréke.

(2) = Az ASKC280L az 1. példa szerinti B730L X
ASKC28 keresztezésbdl szdrmazo F4 generacidju
nagy olajtartalma és nagy olajsavtartalma kukorica.
Az F4 generaciéju him ndévények a 20 darab F3 csé-
b6l szarmazod 165 darab F4 csovet jelentik, amely-

nek atlagos olajtartalma 15,0 tomeg%, €és atlagos

olajsavtartalma 57 %.
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5. tablazat

Normal kukoricabél és 1. és 2. példa szerinti nagy
olajtartalmia és nagy olajsavtartalmi kukoricabol

nyert olaj polaros és polimer indexe

Minta Olajsav- Polaros Polimer
tartalom index index

(tomeg%) (Zsd.dev.) (£sd.dev.)

14 1078 + 35
8 532 £ 71

Normal kukorica (1) 30 187
ASKC280L (2) 58 142
(B730L X AEC2720L)

X ASKC280L

(Newark, DE, 1993) 64 121 + 12 470 £ 25
(B730L X AEC2720L)

X ASKC280L

H+

H+

(Molokai, HI 1993) 63 143 £ 21 528 + 45
(B730L X LH60) X

ASKC280L 57 182 + 23 543 + 33
LSD (0,05) 43 115

(1) = A norméal kukorica négy kereskedelmi hibridbdl
szarmaz6 magok keveréke.

(2) = Az ASKC280L az 1. példa szerinti B730L X
ASKC28 keresztezésbdl szarmazo F4 generdcidoju
nagy olajtartalmu és nagy olajsavtartalma kukorica.
b6l szarmazo6 165 darab F4 csovet jelentik, amely-
nek atlagos olajtartalma 15,0 témeg%, és atlagos

olajsavtartalma 57 %.
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5. péelda
Az AEC2720L és B730L kukoricak alkalmazasa

fokozott mennyiségii olajsavat tartalmazo belte-

nyésztett kukorica vonalak kidolgozasahoz

A 6. és 7. tablazatban szereplé adatok szerint a
B730L és AEC2720L kukorica eredményesen alkalmaz-
haté az olyan termesztési programban, amelynek célja,
hogy kiilonbo6z3 beltenyésztett kukorica vonalaknal fokoz-
zuk az olajsavtartalmat. A 6. tablazatban egy részben be-
fejezett visszakeresztezési program legutobb analizalt cik-
lusanak adatait szerepeltetjik. A visszakeresztezés egy
hagyomanyos termesztési moédszer, amit gyakran alkal-
maznak jol 0rokl6dé tulajdonsagok meglévd, mezdgazda-
sagilag elonyds beltenyésztett vonalakba torténdé beveze-
tésére. A visszakeresztezés egy altalanos programja sze-
rint a magra vonatkoz6 mindéségi jellemzdt (vagyis a mag
osszetételét befolyasold jellemzdt, igy viaszossag) alaki-
tanak ki, amelyhez a kivant tulajdonsagot hordozd egy
vagy tobb fajtat elonyds beltenyésztett vonalak sorozata-
val keresztezik, amit visszatérd sziillonek neveznek. A ke-
resztezés utddait visszakeresztezik a megfelel6 visszatérd
szulével, és ezt a ciklust altalaban 5-8 alkalommal ismét-
lik. A folyamat soran a kivant tulajdonsagot minden egyes
visszakeresztezésnél vizualis vagy mas jellegi szelekta-
lassal tartjak fenn, amelynek sordn az egyes megjelend
beltenyésztett vonalak atlagos nuklearis genetikai O0ssze-
tétele az elényods visszatérd szilé osszetételéhez kozelit.
A folyamat eredményeként egy sorozat eldnyds belte-

nyésztett vonalat kapunk, amely kifejezi az Gjonnan beve-
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zetett tulajdonsagot, ¢és minden egyéb vonatkozasban na-
gyon kozeli rokonsagban all a visszatéré sziilé tulajdon-
sagaihoz. Végiil, a kapott beltenyésztett vonalakon 6nbe-
porzast végeznek, és a homozigdta egyedeket kivalogat-
jak, amelynek hatdséra a bevezetett tulajdonsag egysége-
sen kifejez6dik a késébbi utédokban.

A B73 fajtanevi beltenyésztett vonalat széleskdrien
alkalmazzak nagyszami, elényds ndi beltenyésztett kuko-
ricavonal kidolgozasihoz. Emellett, a B73 vonal kézeli
rokonsagot mutat az A tablazatban felsorolt tébb, vissza-
téré sziill6ként alkalmazott beltenyésztett vonallal. Ez to-
vabb noveli annak a valésziniiségét, hogy a nagy olajsav-
tartalom forrasaként alkalmazott B730L vonallal végzett
visszakeresztezés soran elényos beltenyésztett vonalak a-
lakulnak ki. Bir nem annyira elényos, mint a B73 vonal,
de az AEC272 vonal is jol alkalmazhatoé nagy olajtartalmu
him beltenyésztett vonal kidolgozasahoz, és igy nagy olaj-
tartalmu hibridek prototipusa lehet. Ez alapjan feltételez-
heté, hogy az AEC2720L vonalbél szarmaz6 beltenyész-
tett vonalak a visszakeresztezés utan mez6gazdasagilag
elényds beltenyésztett vonalakat képeznek.

A 6. tablazatban a kiilonboz6 visszakeresztezések on-
beporzott utdédainal mért olajsavtartalmat adjuk meg, ami-
koris a nagy olajsavtartalom donoraként az AEC2720L
vagy B730OL vonalat hasznaltuk. Az olajsavtartalom meg-
hatdrozadsadhoz az egyes visszakeresztezési ciklusokban a
részlegesen visszakeresztezett vonalakndl oOnbeporzast
végziink, a kapott magokat (S1 magok) csdvenként elkii-

16nitve felhalmozzuk, és a magokbol vett mintdk zsirsav-
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osszctetelét gazkromatogrdfidsan mérjik az 1. példaban
bemutatott extrakcios és analitikai modszer kismértékben
médositott valtozatival. Az alkalmazott keresztezési elja-
ras miatt, ¢és annak kovetkeztében, hogy mind az
AEC2720L vonalban, mind a B730L vonalban feltehet6en
egy egyetlen szemidomindns gén szabalyozza az olajsav-
tartalmat, amely gén egyéb hatasokkal is rendelkezik, fel-
tételezziik olyan gének I1&tezését, amelyek biztositjak,
hogy a populdcidkban szegregialodik a nagy olajsavtarta-
lom, és e¢zért a nagy olajsavtartalomra vonatkoz6 tulajdon-
sagot tovabbvivé Sl csovek olajsavtartalma széles hatarok
kozott valtozhat. Ezzel ellentétben, ha a nagy olajsavtar-
talomra vonatkoz6 tulajdonsag egy adott genetikai hattér-
ben nem fejez6dik ki, vagy a visszakeresztezés soran a
szelektalas hibaja miatt elveszik, akkor az onbeporzott
csovekbol szirmazdé magok olajsavtartalma sziik hatarok
kozott valtozik, a beltenyésztett kukorica vonalakhoz ha-
sonléan. Az egyes visszatérd sziiléktél szirmazoé csovek
analiz4dldasa soran mért olajsavtartalom intervalluma alta-

laban mintegy 5 %.
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6. tablazat
Az 1994-ben Molokaiban (Hawai, USA) novesztett

visszakeresztezett vonalakboél extrahalt olaj olaj-

savtartalma
Vissza- Olajsavtartalom Vissza- Olajsavtartalom az
téro forrasa keresz- Fl visszakereszte-
szulo tezett zett generacioban
generd- (tomeg%)
Ci0 e
(n) tar- dtlag  megfi-
to- gyelé-
many sek sz

s o e G e = e e e e e A6 AR R e e e A R e e e = e S S e R e R R A AR S W G e = e

LH59 AEC2720L 4 4420 324 20
LH60 AEC2720L 4 53-31 419 8
LH61 LH105 X B730L 4 33-27 30.4 4
LH74 LH10S X B730L 4 44-25 32.0 1
LH82 AEC2T20L 4 4221 26.8 14
LH8S AEC2720L 3 45-25 33.0 19
LHI32  B730L 3 57-23 317 12
LHI32  LH105 X B730L 4 40-23 283 18
LH145  LHI105 X B730L 4 54-22 31.8 16
LHI146  B730L 4 3322 265 1
LHI50  LHI05 X B730L 3 26 26.4 1
LH163  AEC2720L 4 43-29 34.0 12
LHI68  LH82(4) X AEC2720L 0 5724 42.4 11
LH169  LH82(4) X AEC2720L 0 53-24 359 13
LHI7T2  LH82(5) X AEC2720L 0 48-20 315 15
LHI72  LHI105X B730L 3 39-23 33.1 6
LHI85  LHS9(5) X AEC2720L 0 43-22 31.1 8
LHI8  LHS9(5) X AEC2720L 0 33-20 25.7 10
LH192  LHI105X B730L 4 58-37 438 16
LHI®2  AECIT2 4 61-37 46.2 14
LH195  LH105 X B730L 3 5527 323 18
LH197  LHI105 X B730L 4 6227 39.0 19
LH198  LH105 X B730L 3 50-37 44.0 4
LHI9®9  132(5) X B730L 0 40-29 344 2
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(a tablazat folytatasa)

Vissza- Olajsavtartalom Vissza- Olajsavtartalom az
téro forrasa keresz- FI visszakereszte-
szulo tezett zett generdcidban
genera- (tomeg%)
ClO = mmmmmemcceemiadcaccaa-
(n) tar- atlag  megfi-
to- gyelé-
many sek sz
LH200  LHI105 X B730L 4 4326 34.6 5
LH206  LH150(5) X LH150 X B730L 0 4324 314 10
LH206 LH105 X B730L 4 47-30 38.1 9
LH211  LH105 X B730L 4 35-21 26.1 8
LH212  LH216(5) X AEC2720L 0 31-20 25.1 10
LH213 LH216(5) X AEC272 0 45-25 344 13
LH213 LH18 X B730L 3 58-33 46.1
LH216  AEC2720L 4 36-24 30.5 6
LH218  LH216(5) X AEC2720L 0 31-18 24.3 11
LH219  LH21§(5) X AEC2720L 0 34-25 288 9
LH223 B730L 4 45-28 34.2 10
LH225 LH18 X B730L 4 51-26 343 15
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A 6. tablazatban bemutatott 36 visszakeresztezett vo-
nalbél 17 20 to6meg% vagy ennél tobb olajsavat tartalmaz,
mig 16 esetben az olajsavtartalom 11 tomeg% vagy ennél
tobb. A tobbi vonal koézil az LH150 a ciklusban csak egy
csovet eredményezett, ezért a szegrégélédésnak nem volt
intervalluma, és az olajsavtartalomra vonatkozé tulajdon-
sag az LH61 és LH219 visszakeresztez6dés esetében el-
veszett. Az eredmények azt mutatjak, hogy a B730L ¢és
AEC2720L eredményes donorként hasznalhaté a nagy o-
lajsavtartalom vonatkozéasaban, és a nagy olajsavtartalom-
ra vonatkozo tulajdonsag a kiilonb6z6 genetikai hatterek-
ben megfeleld szinten fejezddik ki, ami egyszerd és haté-
kony szelektdlast eredményez a visszakeresztezés soran.

A B730L és AEC2720L magokbbél extrahalt olaj olaj-
savtartalma altalaban 60 tomeg%. Ez az olajsavszint a 6.
tablazatban 4altalaban nem lathaté, mivel a vizsgalt Si
csovek koziil egyik sem volt homozigota az AEC2720L és
B730L vonalakban taldlhaté olajsav génekre. A visszake-
resztezés soran kapott vonalak végsé olajsavtartalmanak
viszgalatdhoz tobb visszakeresztezésnél a mdasodik visz-
szakeresztezés BC2 generacidoju ndvényein oOnbeporzast
vegziink, és igy BC2 S1 magokat kapunk. A BC2 S1 ma-
gokat hordozo csovek megemelt olajsavtartalmat mutatnak
a felhalmozott magok Newark-ban (Delaware, USA) 1990
nyardn szabadfoldon torténd termesztése sordn, amikoris a
kapott novényeken onbeporzast végezve BC2 S2 magokat
kapunk. Feltételezziik, hogy a fenti BC1l S2 novények egy
része homozigota a B730L és AEC2720L vonalbél szar-

maz6 nagy olajsavtartalom génre, és a homozigodta nové-
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nyck BC2 S2 csoéveirél szarmazdé magok cgységesek a
nagy olajsavtartalom vonatkozasaban. A maradék BC2 S2
csovekr6l szarmazo magok vagy a beltenyésztett kukorica
vonalaknéal szokasos olajsavtartalmat fejezik ki, vagy kii-
16nb6z6 tipust termések keverékét eredményezik. A BC2
S2 csoveknél tapasztalt olajsavtartalom felsé hatara jelzi
azon magok szdméat, amelyek egységesen kifejezik a nagy
olajsavtartalomra vonatkozé tulajdonsagot. Mivel a BC2
S2 magok nuklearis genomjanak mintegy 87 %-a a vissza-
téré sziil6tdl szarmazik, Ez az olajsavszint altalaban jel-
lemz6é az eldallitott beltenyésztett vonalak magjabol ex-
trahalt olaj olajsavtartalméra, amikor a visszakeresztezési

folyamat befejez6dott.
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7. tablazat

BC2 S2 magokbél extrahalt olaj olajsavtartalma

Vissza- Olajsavforras Olajsavtartalom (tomeg%)

téro tarto- atlag  megfigye-

szilo many lesek sz.
LHS9 AEC2720L 64-24 40.4 49
LH60 AEC2720L 59-43 43.6 39
LH61 LH105/B730L 62-24 39.6 44
LH74 LH105/B730L 62-26 40 16
LH82 AEC2720L 58-23 38.1 55
LH8S5 AEC2720L 61-23 36.7 51
LH132 LH105/B730L 63-23 40.22 51
LH132 B730L 58-22 39 S0
LH145 LH105/B730L 67-22 37.3 43
LH146 B730L 64-22 40.8 48
LH150 LH105/B730L 53-27 39.1 15
LH163 AEC2720L 58-26 39.5 45
LH172 LH105/B730L 60-24 36.4 34
LH192 LH105/B730L 70-32 52 46
LH192 AEC2720L 70-25 53.2 31
LH195 1LH105/B730L 61-22 35.6 55 °
LH197 LH105/B730L 60-24 40.7 56
LH198 1LH105/B730L 68-26 42.6 53
LH200 LH105/B730L 62-25 39.9 56
LH206 LH105/B730L 50-24 35.6 44
1LH211 LH105/B730L 55-24 33.8 31
LH212 1LH105/B730L 62-22 41.8 34
LH213 LH18 X B730L 56-28 39.6 25
LH216 AEC2720L 47-25 32.2 33
LH223 B730L 48-26 36.2 28

LH225 LH18 X B730L 48-30 413 20
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A 6. tablazatban vizsgalt 26 visszakeresztezett vonal-
b6l 19 eredményezett olyan csdévet, amelynek magjai 57
tomeg% vagy ennél tobb olajsavat tartalmaz6 olajat ad-
nak. Ezek koziil négy esetben az olaj olajsavtartalma 65
tomeg% vagy ennél nagyobb, és a visszatéré sziléként
LH192 vonalbdl kifejlesztett két visszakeresztezett vo-
nalnal az olaj 70 tomeg% olajsavat tartalmaz. A 7. tabla-
zat igazolja tovabba, hogy az LH61 esetben nagy olajsav-
tartalma valtozatok kiilonitheték el, és az a tény, hogy a
6. tablazatnal hidnyzik a nagy olajsavtartalma LH61 val-
tozat, feltehetéen annak koszonhetdé, hogy a visszakeresz-
tezési program utolsé fazisaban elmaradt a szelektalas, ¢&s
nem annak eredménye, hogy az LH61 héattérnél szupresz-
sziv hatas kovetekezett volna be.

Altalanossagban kijelentheté, hogy az AEC2720L és
B730L vonalak a visszakeresztezéses modszernél elényo-
sen alkalmazhatok olyan beltenyésztett kukorica vonalak
kidolgozasidhoz, amelyek a legtobb esetben olyan magot
termelnek, ahol az olaj mintegy 60 tomeg% olajsavat tar-
talmaz. Néhiany genetikai hattérnél az olajsav végsé
mennyisége elérheti a 70 tomeg%-ot. Feltételezhetd to-
vabba, hogy az alkalmazott visszakeresztezéstdl eltérd te-
nyésztési modszerek is felhasznalhatok olyan 10j belte-
nyésztett vonalak kifejlesztéséhez, amelyek a legtobb e-
setben mintegy 60 tomeg% olajsavat tartalmazo olajat e-
redményeznek, mivel az alkalmazott forrasoknal az olaj-
savtartalomra vonatkozé tulajdonsidg egyszerden 0rokld-
dik, a tulajdonsdg konnyen szelektdlhato, és nem létezik

olyan genotipusos vagy kdrnyezeti valtozékonyséag, amely
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clég kifcjezett lenne a karos szelekcidhoz. Mivel a B730L
X AEC2720L hibrid magjainak olajsavtartalma 60 to-
meg%, valészinlG, hogy akar a B730L-bdl, akar az
AEC2720L-b6]l szarmazo beltenyésztett vonalak felhasz-
nédlhaték olyan hibrid kombinaciékhoz, amelyek mintegy
60 tomeg% olajsavat tartalmazoé olajat eredményez6 hibrid
kukorica termést adnak.

A 2. példa szerint mintegy 60 tomeg% olajsavat tar-
talmazo6 olajat hordoz6 termés nyerheté az AEC2720L,
B730L, ASKC280OL és standard beltenyésztett kukorica
vonalak kilonb6z6 kombinadcidjaval. Az 5. példiban be-
mutatott adatok szerint az AEC2720L vagy B730L vonal-
b6l ¢és nagy olajtartalma és nagy olajsavtartalma
ASKC280OL vagy ennek szdrmazékai him novényként tor-
ténd alkalmazasaban olyan beltenyésztett vonalak szelek-
talhatok, amelyek olajtartalma mintegy 6,5-10 tomeg%, és

az olaj olajsavtartalma mintegy 60 tomeg%.
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Szabadalmi igénypontok

1. Kukorica termés, amelynek eléallitdsahoz egy me-
z6gazdasagilag elényds, nagyhozamﬁ, nagy olajsavtartal-
mu, és adott esetben nagy olajtartalma néi kukorica no-
vényt kozeli szomszédsagba iiltetiink egy nagy olajtartal-
m0, nagy olajsavtartalma, adott esetben nagyhozami
és/vagy mezSgazdasagilag elényds him kukorica novény-

hez.

2. Az 1. igénypont szerinti termés azzal jellemezve,
hogy olyan nagy olajtartalma &és nagy olajsavtartalma him
sziilénovényt alkalmazunk, amely onbeporzaskor vagy e-
gyenesagi beporzaskor 0 % nedvességtartalomnal az 0ssz
magtomegre vonatkoztatva 7,5-20 témeg% olajtartalmu és
a mag 6ssz olajtartalmara vonatkoztatva legalabb mintegy

55 tomeg% olajsavtartalma magot eredményez.

3. Az 1. igénypont szerinti termés, azzal jellemezve,
hogy olyan mez6gazdasagilag elényds néi szilot alkalma-
zunk, amely onbeporzaskor vagy egyenesdgi beporzaskor
0 % nedvességtartalomnal mérve .az O0ssz magtomegre
vonatkoztatva mintegy 2-7,5 témeg% olajtartalma és az
6ssz olajtartalomra vonatkoztatva legaldbb mintegy 55 to-

meg% olajsavtartalma magot eredményez.
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4. Az 1. igénypont szerinti kukorica termés, azzal
jellemezve, hogy olyan nagy olajtartalmu ¢és nagy olajsav-
tartalma him sziil6t alkalmazunk, amely Onbeporzaskor
vagy egyenesagi beporziskor 0 % nedvességtartalomnal
mérve az 6ssz magtomegre vonatkoztatva 7,5-20 tomeg%
olajtartalma és az Odssz olajtartalomra vonatkoztatva leg-
alabb mintegy 55 tomeg% olajsavtartalmi magot eredmé-
nyez, és olyan mezégazdasagilag elényds néi szilét al-
kalmazunk, amely onbeporziaskor vagy egyenesagi bepor-
zdskor 0 % nedvességtartalomnal mérve az 06ssz magto-
megre vonatkoztatva mintegy 2-7,5 tomeg% olajtartalma
és az O0ssz olajtartalomra vonatkoztatva legalabb mintegy

55 tomeg% olajsavtartalmi magot eredményez.

5. A 4. igénypont szerinti termés, azzal jellemezve,
hogy 0 % nedvességtartalomnal mérve az 6ssz magtomeg-
re vonatkoztatva legalabb 6 tomeg% olajtartalma ndéi szi-

16t alkalmazunk.

6. A 4. igénypont szerinti termés, azzal jellemezve,
hogy az 0ssz magtomegre vonatkoztatott olajsavtartalom

mintegy 3-7 tomeg%.

(7,ASKC280L fajtanevii, nagy olajsavtartalmi és nagy
olajtartalmt kukorica fajta, amelynek ATCC deponalasi

szama 97042.
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8 \B730L fajtanevii, nagy olajsavtartalmi beltenyész-
tett kukorica vonal, amelynek ATCC deponalisi szadma
97026.

;‘\;9) AEC2720L fajtanevi, nagy olajsavtartalma belte-
nyésztett kukorica vonal, amelynek ATCC szama 97027.

10. Az 1. igénypont szerinti kukorica termésb6l tet-
sz6leges leszarmazéassal kapott utédnoveény vagy novény-

1ész.

11. A 2. igénypont szerinti kukorica termésbdl tetszo-

leges leszdrmazéassal kapott utédndévény vagy noveényrész.

12. A 4. igénypont szerinti kukorica termésbdl tetszo-

leges leszarmazassal kapott utédndvény vagy novényreész.

QS,: A 7. igénypont szerinti kukorica vonalbél tetsz6-

leges leszarmazassal kapott utodndvény vagy névényrész.

'\’\\14.‘A,,f:A 8. igénypont szerinti kukorica vonalbol tetsz6-

e

leges leszarmazéassal kapott utédnovény vagy novényrész.

.

: 1'5). A 9. igénypont szerinti kukorica vonalbél tetszé-

leges Teszarmazassal kapott utodnévény vagy novényrész.

szerinti novény vagy novényrész szovetének teny

‘vel regeneralt kukorica novény és annak magja.




ccccc

- 63 -

17. Eljaras megvaltoztatott zsirsavtartalma, igy olaj-
savtartalma kukorica fajtak kifejlesztésére, azzal jelle-
mezve, hogy a magot vagy viragport kémiai mutagénnel

kezeljiik, és igy mutans névényt allitunk eld.

18. A 17. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy mutagénként etil-metan-szulfonatot és/vagy nitrozo-

-metil-karbamidot alkalmazunk.

19. A 17. igénypont szerint eldallitott kukorica fajta,
amelynek mintegy 0 % nedvességtartalomnil mért Ossz
olajsavtartalma a mag Ossz olajtartalmara vonatkoztatva

legalabb mintegy 55 tomeg%.

PU—

20. Eljards sertéshis és_baromfihis minGségének ja-
vitéséra",’a;;al jellemezve, hogy a sertést vagy baromfit
1. vagy 4. igénypont szerinti nagy olajtartalmi és nagy
olajsavtartalma terméssel etetjuk.

———

21. Az 1., 2. vagy 4. igénypont szerinti termésbdl
szarmaz6 olaj, azzal jellemezve, hogy oxidicids stabilita-
sa 50-120 %-kal nagyobb, mint a szokasos kukoricand-
vénybdl nyert olaj oxidacids stabilitdsa, ahol a fokozott
oxidacios stabilitast antioxidans alkalmazasa nélkiil érjik

el.

22. A 21. igénypont szerinti olaj alkalmazasa taplal-

kozasi, allattakarmanyozasi, f6zési és ipari célokbol.

e s S

]
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23. Mczbégazdasagilag el6nyos kukorica fajta, amely 0
% nedvességtartalomndl mérve az O6ssz magtomegre vo-

natkoztatva 5-10 tomeg% olajsavtartalommal rendelkezik.

24. Az 1., 3. vagy 4. igénypont szerinti termés, azzal
jellemezve, hogy a termés eldallitaisahoz alkalmazott néi
sziil6t kémiai, mechanikai vagy genetikai m6don him ste-

rillé tesszuk.

25. A 4. igénypont szerinti kukorica termes, azzal
jellemezve, hogy a néi novény és a him névény nagy olaj-
savtartalmat B730L fajtanevi, nagy olajsavtartalmu, bel-
tenyésztett kukorica vonal alkalmazasaval biztositjuk,

amelynek ATCC depondilasi szama 97026.

;26.} A 4. igénypont szerinti kukorica termés, azzal
jellemezve, hogy a néi novény és him névény nagy olaj-
savtartalmat AEC2720L fajtanevii, nagy olajsavtartalm,
beltenyésztett kukorica vonal alkalmazasaval biztositjuk,

amelynek ATCC depondlasi szama 97027.

\27A 4. igénypont szerinti kukorica termés, azzal
jellemezve, hogy a néi ndovény nagy olajsavtartalmat
B730L fajtenevi, nagy olajsavtartalmi, beltenyésztett
kukorica vonal alkalmazasaval biztositjuk, amelynek
ATCC deponalasi szama 97026, és a him novény nagy o-

lajsavtartalmat AEC2720L fajtanevii, nagy olajsavtartal-
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mu, beltenyésztett kukorica vonal alkalmazasaval biztosit-
juk, amelynek ATCC deponéalasi szama 97027.

TN \
28. A 4. igénypont szerinti kukorica termés, azzal

kukorica vonal alkalmazasival biztositjuk, amelynek
ATCC deponalasi szama 97027, ¢s a him névény nagy o-
lajsavtartalmat B730L fajtanevi, nagy olajsavtartalmu,
beltenyésztett kukorica vonal alkalmazésaval biztositjuk,

amelynek ATCC deponalasi szama 97026.

29. Az 1. igénypont szerinti kukorica termés, azzal
jellemezve, hogy a kozeli szomszédsagba iltetett noveé-

nyek 6sszes magjat betakaritjuk.

30. Az 1. igénypont szerinti kukorica termeés, azzal
jellemezve, hogy csak a kozeli szomszédsagba iiltetett ndi

sziilé6 novény altal termelt magokat takaritjuk be.

31. Kukorica termés, amelynek eléallitdsdhoz egy
mezégazdasagilag elényds, nagyhozamu, nagy olajsavtar-
talmt, és adott esetben nagy olajtartalmi néi szilot kozeli
szomszédsagba iiltetiink egy nagy olajtartalma, nagy olaj-
savtartalma, adott esetben nagyhozamu, és/vagy mez6gaz-
dasagilag elényos him sziilével, ahol a héi sziil6 him szi-

16h6z vonatkoztatott aranya legalabb 3:1.

32. A 31. igénypont szerinti kukorica termés, ahol a

n6i sziil6 him sziilére vonatkoztatott ardnya 6:1.
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33. A 31. igénypont szerinti kukorica termés, ahol a

ndi sziilé him sziilére vonatkoztatott ardanya 9:1.
34. Kukorica termés, amelynek el6allitasahoz
a) szabad foldon kozeli szomszédsagba iiltetjik

1) egy nagyhozamu, mezdégazdasagilag elonyés és
nagy olajsavtartalmu kukorica fajta magjait, a-
melybdl ndi kukorica novények fejlédnek, ame-
lyeket genetikai, mechanikai vagy kémiai médon
vagy ezek kombindcidjaval him sterillé alaki-

tunk, és

2) egy nagy olajtartalma, nagy olajsavtartalmq, és
adott esetben nagyhozama him kukorica névény
magjait, amelyekbdl beporzasra alkalmas nagy
olajtartalmu és nagy olajsavtartalmi kukorica
novények fejlédnek, ahol a nagyhozami him
fajta magjainak aranya a nagy olajtartalmu és
nagy olajsavtartalma him fajta magjaihoz lega-
1labb 3:1,

b) a nagy olajtartalmi és nagy olajsavtartalma him ku-

korica névénnyel beporozzuk a n6i kukorica névényt,

c¢) a kapott kukorica magokat az 6sszes névényrél be-

takaritjuk, és igy nagy hozamban olyan kukorica ter-
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mést kapunk, amely 0 % nedvességtartalomnal mérve
az 0ssz magtomegre vonatkoztatva 6-12 tomeg% olaj
koncentraciot és az 6ssz olajtartalomra vonatkoztatva
legalabb mintegy 55 tomeg% olajsav koncentraciét

mutat.

A meghatalmazott:

B DANUBIA

) almi és Védjegy lroda Kit.
B .. o

Schlafer Laszlo

szabadalmi ligyvivé
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