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©  Verfahren  zum  galvanischen  Abscheiden  eines  Legierungsüberzuges  auf  einem  Metallgegenstand,  insbesondere  eines 
Zink-Nickel-Legierungsüberzuges  auf  Bandstahl. 

Bei  dem  Verfahren  zum  galvanischen  Abscheiden  eines 
Legierungsüberzuges  auf  einem  Metallgegenstand,  insbe- 
sondere  eines  Zink-Nickel-Legierungsüberzuges  auf  Band- 
stahl,  (1)  schaltet  man  dem  galvanischen  Abscheiden  des 
Legierungsüberzuges  eine  intensive  stromlose  Vorbehand- 
lung  (20)  des  Metallgegenstandes  mit  dem  Elektrolyten 
voraus,  um  zunächst  eine  zink-nickelhaltige  dünne  Primär- 
schicht  abzuscheiden,  so  daß  die  eigentliche  elektrolytische 
Zink-Nickel-Beschichtung  auf  dieser  Primärschicht  erfolgt 
Damit  die  Abscheidung  des  Legierungsüberzuges  mit  einer 
gewünschten  konstanten  prozentualen  Zusammensetzung 
erfolgt,  verwendet  man  getrennte,  jeweils  nur  ein  Legie- 
rungselement  enthaltende  Anoden  (5)  (10),  die  man  an 
getrennte  Stromkreise  (6)  (11)  anschließt,  um  den  Strom  an 
den  unterschiedliche  Legierungselemente  enthaltenden 
Anoden  getrennt  zu  steuern. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  g a l v a n i s c h e n   A b -  

s c h e i d e n   e i n e s   L e g i e r u n g s ü b e r z u g e s   au f   e i n e m   M e t a l l g e g e n -  

s t a n d ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e s   Z i n k - N i c k e l - L e g i e r u n g s ü b e r z u g e s  

auf   B a n d s t a h l ,   u n t e r   V e r w e n d u n g   l ö s l i c h e r ;   j e w e i l s   nur   e i n  

L e g i e r u n g s e l e m e n t   e n t h a l t e n d e r   A n o d e n .  

B a n d s t ä h l e   mi t   Z i n k - N i c k e l - L e g i e r u n g s ü b e r z ü g e n   f i n d e n   V e r -  

w e n d u n g ,   wenn  K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t   g e f o r d e r t   w i r d .   D a -  

be i   i s t   w i c h t i g ,   daß  s i e   auch   im  v e r f o r m t e n   Z u s t a n d   e i n e  

g u t e   K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t   b e h a l t e n .   D i e s b e z ü g l i c h . f ü h -  

ren   b e k a n n t e   g a l v a n i s c h e   A b s c h e i d u n g s v e r f a h r e n   zu  n i c h t  

ganz  b e f r i e d i g e n d e n   E r g e b n i s s e n .  

Bei  dem  g a l v a n i s c h e n   A b s c h e i d e n   e i n e s   L e g i e r u n g s ü b e r z u g e s  

au f   e i n e m   M e t a l l g e g e n s t a n d ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e s   Z i n k - N i c k e l -  

L e g i e r u n g s ü b e r z u g e s   a u f   B a n d s t a h l   kommt  es auch darauf  an ,   d a ß  

de r   L e g i e r u n g s ü b e r z u g   e i n e   v o r b e s t i m m t e   k o n s t a n t e   p r o z e n t u -  

a l e   Z u s a m m e n s e t z u n g   de r   L e g i e r u n g s e l e m e n t e   e n t h ä l t .   D i e  

A b s c h e i d u n g   e i n e s   L e g i e r u n g s ü b e r z u g e s   mi t   e i n e r   k o n s t a n t e n  

Z u s a m m e n s e t z u n g   h ä n g t   j e d o c h   von  v e r s c h i e d e n e n   F a k t o r e n ,  

in  e r s t e r   L i n i e   von  de r   K o n z e n t r a t i o n   de r   v e r s c h i e d e n e n  

L e g i e r u n g s e l e m e n t e   im  E l e k t r o l y t e n   ab.   E i n e   e i n f a c h e   S t e u e -  

rung   de r   K o n z e n t r a t i o n   d e r   v e r s c h i e d e n e n   L e g i e r u n g s e l e m e n -  

te  im  E l e k t r o l y t e n   i s t   b i s h e r   p r a k t i s c h   n i c h t   m ö g l i c h .  

Bei  e i n e m   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   zum  g a l v a n i s c h e n   A b s c h e i d e n  

e i n e s   Z i n k - N i c k e l - L e g i e r u n g s ü b e r z u g e s   auf   e i n e m   S t a h l d r a h t  

(US-PS  2  419  231)  w u r d e n  g e t r e n n t e   N i c k e l -   und  Z i n k a n o d e n  

v e r w e n d e t ,   d e r e n   j e w e i l i g e   O b e r f l ä c h e   in  e inem  V e r h ä l t n i s  

g e w ä h l t   w u r d e ,   wie  d i e   g e w ü n s c h t e   p r o z e n t u a l e   Z u s a m m e n -  



s e t z u n g   des  L e g i e r u n g s ü b e r z u g e s .   Es  w u r d e n   h i e r b e i   e i n e  

V i e l z a h l   von  Z i n k a n o d e n   und  N i c k e l a n o d e n   au f   e inem  g e m e i n -  

samen  A n o d e n t r ä g e r   so  v e r t e i l t ,   daß  s i c h   d i e   g e w ü n s c h t e  

S t r o m v e r t e i l u n g   e r g a b .   H i e r b e i   f ü h r t e   j e d o c h   j e d e   Ä n d e r u n g  

der   V e r f a h r e n s b e d i n g u n g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   de r   S t r o m d i c h t e  

o d e r   der   A b s c h e i d u n g s s p a n n u n g   zu  e i n e r   V e r s c h i e b u n g   in  d e r  

K o n z e n t r a t i o n   des  E l e k t r o l y t e n   und  d a m i t   zu  e i n e r   u n k o n t r o l -  

l i e r b a r e n   Ä n d e r u n g   der   L e g i e r u n g s z u s a m m e n s e t z u n g   und  zu  A b -  .  

w e i c h u n g e n   in  der   B e s c h i c h t u n g s d i c k e .   Auch  war  es  be i   dem 

b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   nur   m ö g l i c h ,   d i e   L e g i e r u n g s z u s a m m e n -  

s e t z u n g   d a d u r c h   zu  ä n d e r n ,   daß  man  das   j e w e i l i g e   U e r h ä l t -  

n i s   de r   au f   dem  A n o d e n t r ä g e r   a n g e o r d n e t e n   N i c k e l -   und  Z i n k -  

a n o d e n   ä n d e r t e ,   was  e i n e n   e r h e b l i c h e n   A r b e i t s a u f w a n d   b e d e u -  

t e t e .  

In  D e t t n e r ,   E l z e   " H a n d b u c h   d e r   G a l v a n o t e c h n i k "   B a n d  

I I ,   C a r l   H a n s e r   V e r l a g   1 9 6 6 ,   S e i t e n   4 6 8 / 4 6 9   i s t   b e -  

s c h r i e b e n ,   z u r   A b s c h e i d u n g   von  N i c k e l - K o b a l t - L e g i e -  

r u n g e n   e i n e n   E l e k t r o l y t e n   zu  v e r w e n d e n ,   d e r   N i c k e l  

und  K o b a l t   in  e i n e m   b e s t i m m t e n   V e r h ä l t n i s   e n t h ä l t ,  

w o b e i   z u r   A u f r e c h t e r h a l t u n g   d e r   k o n s t a n t e n  Z u s a m m e n -  

s e t z u n g   des   E l e k t r o l y t e n   Anoden   aus   b e i d e n   M e t a l l e n  

m i t   g e t r e n n t e n   S t r o m k r e i s e n   e m p f e h l e n s w e r t   s e i e n .   Z u r  

A u f r e c h t e r h a l t u n g   e i n e r   k o n s t a n t e n   E l e k t r o l y t z u s a m -  

m e n s e t z u n g   m ü s s e   man  e n t w e d e r   Anoden   aus   L e g i e r u n g e n  

m i t   hohem  K o b a l t g e h a l t   (70%)  o d e r   Anoden   aus   d e n  

e i n z e l n e n   M e t a l l e n   mi t   e i n e m   O b e r f l ä c h e n v e r h ä l t n i s  

K o b a l t  :   N i c k e l   =  3  :   1  v e r w e n d e n .   E i n e   S t e u e r u n g s -  

m ö g l i c h k e i t   z u r   A n p a s s u n g   an  v e r ä n d e r t e   V e r f a h r e n s -  

b e d i n g u n g e n   o d e r   z u r   Ä n d e r u n g   d e r   L e g i e r u n g s z u s a m m e n -  

s e t z u n g   i s t   auch   h i e r   n i c h t   g e g e b e n .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e , e i n   V e r f a h r e n  

zum  g a l v a n i s c h e n   A b s c h e i d e n   e i n e s   L e g i e r u n g s ü b e r z u g e s  

auf   e i n e m   M e t a l l g e g e n s t a n d ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e s   Z i n k -  

N i c k e l - L e g i e r u n g s ü b e r z u g e s   a u f   B a n d s t a h l   d e r   e i n g a n g s  

e r w ä h n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   d a s   zu  L e g i e r u n g s ü b e r z ü g e n  

m i t   g u t e r   K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t   auch   im  v e r f o r m t e n  

Z u s t a n d   f ü h r t .   W e i t e r   s o l l   in  e i n f a c h e r   W e i s e   e i n e  

S t e u e r u n g   d e r   K o n z e n t r a t i o n   d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   L e -  

g i e r u n g s e l e m e n t e   im  E l e k t r o l y t e n   und  d a m i t   d i e   A b s c h e i -  

dung  e i n e s   L e g i e r u n g s ü b e r z u g e s   m i t   e i n e r   g e w ü n s c h t e n  

k o n s t a n t e n   p r o z e n t u a l e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   m ö g l i c h   s e i n .  

Die  g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i r d   m i t   e i n e m   V e r f a h r e n   g e l ö s t ,  

wie   es   d u r c h   den  A n s p r u c h   1  g e k e n n z e i c h n e t   i s t .   W e i t e r -  

b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   b e -  

s c h r i e b e n .  

Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   h a t   s i c h   b e i   V e r s u c h e n   z u r   H e r s t e l -  

l ung   e i n e r   Z i n k - N i c k e l - B e s c h i c h t u n g   h e r a u s g e s t e l l t ,   d a ß  

e i n e   g u t e   K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t   d i e s e s   W e r k s t o f f s   im 

v e r f o r m t e n   Z u s t a n d   nur   e r h a l t e n   w i r d ,   wenn  dem  g a l v a n i -  

s c h e n   A b s c h e i d u n g s p r o z e ß   e i n e   i n t e n s i v e   s t r o m l o s e   V o r -  

b e h a n d l u n g   des   M e t a l l g e g e n s t a n d e s   wie   des   B a n d s t a h l s  

mi t   dem  E l e k t r o l y t e n   v o r a n g e h t ,   und  zwar   z w e c k m ä ß i g  

b e i   e i n e r   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   am  Band  von  m i n -  

d e s t e n s  2 m / S e k .   und  e i n e r   B e h a n d l u n g s z e i t   von  m i n d e s t e n s  

5  S e k u n d e n .   Die  s t r o m l o s e   V o r b e h a n d l u n g   kann   d a b e i   v o n -  

s t a t t e n   g e h e n ,   indem  d e r   B a n d s t a h l   z u n ä c h s t   e i n   s t r o m -  

l o s e s   E l e k t r o l y t b a d   d u r c h l ä u f t   o d e r   indem  d e r   E l e k t r o l y t  

au f   den   v o r b e i l a u f e n d e n   B a n d s t a h l   a u f g e s p r ü h t   w i r d .  

Durch   d i e s e   s t r o m l o s e   V o r b e h a n d l u n g   u n t e r   h o h e r   R e l a t i v -  

g e s c h w i n d i g k e i t   z w i s c h e n   E l e k t r o l y t b a d   und  Band  w i r d  

e i n e   z i n k - n i c k e l - h a l t i g e   d ü n n e   P r i m ä r s c h i c h t   a b g e s c h i e -  

d e n ,   so  daß  d i e   e i g e n t l i c h e   e l e k t r o l y t i s c h e   Z i n k - N i c k e l -  

B e s c h i c h t u n g   auf   d i e s e r   P r i m ä r s c h i c h t   e r f o l g t .  



E i n e   S t e u e r u n g   d e r   K o n z e n t r a t i o n   d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

L e g i e r u n g s e l e m e n t e   im  E l e k t r o l y t e n   und  d a m i t   d i e   A b -  

s c h e i d u n g   e i n e s   L e g i e r u n g s ü b e r z u g e s   m i t   e i n e r   g e w ü n s c h -  
t e n   k o n s t a n t e n   p r o z e n t u a l e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   w i r d   d a d u r c h  

e r r e i c h t ,   daß  man  d i e   j e w e i l s   u n t e r s c h i e d l i c h e   L e g i e r u n g s -  
e l e m e n t e   e n t h a l t e n d e n   Anoden  an  g e t r e n n t e   S t r o m z u f ü h r u n g e n  
a n s c h l i e ß t   und  den  S t r o m   an  den  Anoden   g e t r e n n t   s t e u e r t .  

D i e s   b e d e u t e t ,   daß  man  b e i s p i e l s w e i s e   m e h r e r e   Z i n k a n o d e n  

an  e i n e m   g e m e i n s a m e n   A n o d e n t r ä g e r   a n o r d n e t   und  d i e s e n   a n  

e i n e   e i g e n e   S t r o m z u f ü h r u n g   a n s c h l i e ß t .   A n o d e n ,   d i e   d a s  

z w e i t e   L e g i e r u n g s e l e m e n t ,   b e i s p i e l s w e i s e   N i c k e l ,   e n t h a l -  

t e n ,   w e r d e n   an  e i n e m   a n d e r e n   A n o d e n t r ä g e r   a n g e o r d n e t ,  

d e r   an  e i n e   z w e i t e ,   g e t r e n n t e   S t r o m z u f ü h r u n g   a n g e s c h l o s -  

s en   i s t .   D i e s e   A n o r d n u n g   h a t   den  V o r t e i l ,   daß  man  d u r c h  

u n t e r s c h i e d l i c h e   S t e u e r u n g   des   S t r o m e s   an  den  b e i d e n  

Z i n k -   bzw.   N i c k e l - A n o d e n t r ä g e r n   d i e   K o n z e n t r a t i o n   d e r  

K o m p o n e n t e n   im  E l e k t r o l y t e n   l e i c h t   r e g e l n   k a n n .   Die  j e -  

w e i l s   n u r   e i n   L e g i e r u n g s e l e m e n t   e n t h a l t e n d e n   A n o d e n t r ä -  

g e r   k ö n n e n   h i e r b e i   in  zwe i   v e r s c h i e d e n e n   E l e k t r o l y t t a n k s  

a n g e o r d n e t   s e i n ,   d i e   m i t e i n a n d e r   ü b e r   e i n e n   V o r r a t s t a n k  

v e r b u n d e n   s i n d ,   so  daß  d i e   Z u s a m m e n s e t z u n g   des   E l e k t r o -  

l y t e n ,   t r o t z   g e t r e n n t e r   A n o d e n t r ä g e r ,  d i e   A b s c h e i d u n g  

e i n e r   e i n h e i t l i c h e n   L e g i e r u n g s z u s a m m e n s e t z u n g   g e w ä h r -  

l e i s t e t .   Durch   e n t s p r e c h e n d e   S t e u e r u n g   d e r   S t r o m f ü h r u n g  

k a n n   man  in  e i n f a c h e r   W e i s e   auch   a n d e r e   p r o z e n t u a l e   Z u -  

s a m m e n s e t z u n g e n   des   L e g i e r u n g s ü b e r z u g e s   im  H i n b l i c k   a u f  

E r r e i c h e n   e i n e r   g u t e n   K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t   e r h a l t e n  

und  d i e s e   Z u s a m m e n s e t z u n g   auch   dann   k o n s t a n t   h a l t e n .  



Z w e c k m ä ß i g   w i r d   das   V e r f a h r e n   so  d u r c h g e -  

f ü h r t ,   daß  man  j e w e i l s   m e h r e r e   Anoden  e i n e s   L e g i e r u n g s e l e -  

m e n t e s ,   z . B .   Z i n k ,   in  e i n e m   g e m e i n s a m e n   A n o d e n k o r b   a n o r d n e t  

und  d i e s e n   an  e i n e   e i g e n e ,   von  S t r o m z u f ü h r u n g e n   zu  A n o d e n -  

k ö r b e n  ,   d i e   Anoden   e i n e s   a n d e r e n   L e g i e r u n g s e l e m e n t e s ,   z . B .  

N i c k e l , e n t h a l t e n ,   g e t r e n n t e   S t r o m z u f ü h r u n g   a n s c h l i e ß t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   s o l l   n i c h t   au f   das   g a l v a n i -  

s c h e   A b s c h e i d e n   e i n e s   Z i n k - N i c k e l - L e g i e r u n g s ü b e r z u g e s   b e -  

s c h r ä n k t   s e i n .   Es  kann  g e g e b e n e n f a l l s   auch   zum  A b s c h e i d e n  

von  B l e i - Z i n n -   o d e r   K u p f e r - Z i n k - L e g i e r u n g   a n g e w e n d e t   w e r d e n .  

Anhand  d e r  b e i l i e g e n d e n   Z e i c h n u n g   s o l l   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

V e r f a h r e n   k u r z   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

Die  Z e i c h n u n g   z e i g t   s c h e m a t i s c h   e i n e   A n l a g e   zum  g a l v a n i -  

s c h e n   A b s c h e i d e n   e i n e s   Z i n k - N i c k e l - L e g i e r u n g s ü b e r z u g e s   a u f  

e i n   S t a h l b a n d   1.  D i e s e s   S t a h l b a n d   1  s o l l   e i n s e i t i g   m i t  

e i n e m   d e r a r t i g e n   L e g i e r u n g s ü b e r z u g   v e r s e h e n   w e r d e n .   D a s  

S t a h l b a n d   1  i s t   ü b e r   d i e   S t r o m z u f ü h r u n g s r o l l e n   2  a l s  

K a t h o d e   g e s c h a l t e t .  

B e v o r   das   S t a h l b a n d   1  d u r c h   d i e   E l e k t r o l y t t a n k s   l ä u f t ,  
w i r d   es  b e i   20  a u f   d e r   z u  b e s c h i c h t e n d e n   S e i t e   e i n e r  
V o r b e h a n d l u n g   u n t e r z o g e n ,   indem  es  s t r o m l o s   m i t   E l e k t r o -  
l y t   b e s p r ü h t   w i r d ,   um  a u f   dem  Band  e i n e   z i n k - n i c k e l - h a l -  
t i g e   d ü n n e   P r i m ä r s c h i c h t   a b z u s c h e i d e n .  

In  e inem  e r s t e n ,   mi t   e i n e m   g e e i g n e t e n  

E l e t r o l y t e n   g e f ü l l t e n   Tank  3  i s t   e in   A n o d e n k o r b  4   a n g e o r d -  
n e t ,   de r   mi t   Z i n k a n o d e n   5  g e f ü l l t   i s t .   D i e s e r   A n o d e n k o r b  
i s t   an  e i n e   S t r o m z u f ü h r u n g   6  a n g e s c h l o s s e n .   M i t t e l s   d e r  
e l e k t r i s c h e n   S c h a l t u n g   7,  d e r e n   A u f b a u   a n s i c h   b e k a n n t   i s t ,  
kann  der   S t rom  a b h ä n g i g   von  der   A u f l a g e d i c k e ,   der   B a n d g e -  

s c h w i n d i g k e i t ,   de r   B a n d b r e i t e   und  de r   g e w ü n s c h t e n   Z u s a m -  

m e n s e t z u n g   des  L e g i e r u n g s ü b e r z u g e s   g e s t e u e r t   w e r d e n .  



Es  i s t   f e r n e r   e i n   z w e i t e s ,   e b e n f a l l s   mi t   E l e k t r o l y t   g e f ü l l -  

t e r   Tank  8  v o r g e s e h e n ,   in  dem  e in   A n o d e n k o r b   9  a n g e o r d n e t  
i s t .   D i e s e r   A n o d e n k o r b   9  i s t   mi t   N i c k e l a n o d e n   10  g e -  
f ü l l t .  

Die  S t r o m z u f ü h r u n g   11  zu  dem  z w e i t e n   A n o d e n k o r b   9  i s t   u n -  

a b h ä n g i g   von  d e r   e r s t e n   S t r o m z u f ü h r u n g   6.  Über  e i n e   d e r  

S c h a l t u n g   7  e n t s p r e c h e n d e   S c h a l t u n g   12  kann  der   S t r o m   am 

A n o d e n k o r b   9  u n a b h ä n g i g   von  dem  A n o d e n k o r b   4  g e r e g e l t  

w e r d e n .  

Auf  dem  d i e   A n l a g e   von  r e c h t s   n a c h   l i n k s   d u r c h l a u f e n d e n  

S t a h l b a n d   1  w i r d   im  Tank  3  z u n ä c h s t   Zink  a u f g e l ö s t .   Im 

Tank  8  e r f o l g t   dann  d i e   A u f l ö s u n g   von  N i c k e l .   Die  M e t a l l -  

a b s c h e i d u n g   e r f o l g t   in  b e i d e n   T a n k s   3 , 8   a l s   L e g i e r u n g .  

Durch   d i e  g e t r e n n t e   S t r o m r e g e l u n g   an  den  A n o d e n k ö r b e n   4 

und  9  w i r d   d i e   K o n z e n t r a t i o n   von  Z ink   und  N i c k e l   im  E l e k -  

t r o l y t e n   b e e i n f l u ß t   und  d a d u r c h   d i e   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e r  

a b g e s c h i e d e n e n   L e g i e r u n g   im  g e w ü n s c h t e n   V e r h ä l t n i s   k o n -  

s t a n t   g e h a l t e n .   Der  E l e k t r o l y t   i s t   in  b e i d e n   Tanks   3 , 8  

de r   g l e i c h e   und  w i r d   den  Tanks   3 , 8   aus   e inem  g e m e i n s a m e n  

V o r r a t s b e h ä l t e r   13  z u g e f ü h r t .  

G e g e b e n e n f a l l s   wäre   es  auch   d e n k b a r ,   e i n e   e l e k t r i s c h   i s o -  

l i e r t e   B a u w e i s e   j e d e s   A n o d e n k o r b e s   4  bzw.  9  nach  E i n g a n g s -  

und  A u s g a n g s t r u m   des   B a n d e s   1  v o r z u s e h e n .  



1 . V e r f a h r e n   zum  g a l v a n i s c h e n   A b s c h e i d e n   e i n e s   L e g i e r u n g s -  

ü b e r z u g e s   a u f   e i n e m   M e t a l l g e g e n s t a n d ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e s  

Z i n k - N i c k e l - L e g i e r u n g s ü b e r z u g e s   a u f - B a n d s t a h l ,   u n t e r   V e r -  

w e n d u n g   l ö s l i c h e r ,   d i e   L e g i e r u n g s e l e m e n t e   e n t h a l t e n d e r  

A n o d e n ,   d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  v o r  

dem  g a l v a n i s c h e n   A b s c h e i d e n   des   L e g i e r u n g s ü b e r z u g e s   e i -  

ne  i n t e n s i v e   s t r o m l o s e   V o r b e h a n d l u n g   d e s   M e t a l l g e g e n -  

s t a n d e s   m i t   dem  E l e k t r o l y t e n   e r f o l g t .  

2 . V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  d i e   V o r b e h a n d l u n g   d u r c h   D u r c h l e i t e n  

d e s   M e t a l l g e g e n s t a n d e s   d u r c h   e i n   E l e k t r o l y t b a d   e r f o l g t .  

3 . V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  d i e   V o r b e h a n d l u n g   d u r c h   A u f s p r ü h e n  

des   E l e k t r o l y t e n   auf   den  M e t a l l g e g e n s t a n d   e r f o l g t .  

4 . V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   V o r b e h a n d l u n g   b e i   e i n e r   R e l a t i v -  

s t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   von  m i n d e s t e n s   2 m / S e k .   und  e i n e r  

B e h a n d l u n g s z e i t   von  m i n d e s t e n s   5  S e k u n d e n   e r f o l g t .  

S . V e r f a h r e n   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  u n t e r   V e r -  

w e n d u n g   l ö s l i c h e r ,   j e w e i l s   n u r   e i n   L e g i e r u n g s e l e m e n t   e n t -  

h a l t e n d e r   A n o d e n ,   d i e   man  an  g e t r e n n t e   S t r o m k r e i s e   a n -  

s c h l i e ß t ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c   h  n  e  t ,   daß  man  

den  S t r o m   an  den  u n t e r s c h i e d l i c h e   L e g i e r u n g s e l e m e n t e   e n t -  

h a l t e n d e n   Anoden   g e t r e n n t   s t e u e r t .  
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