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(54) VERSCHLUSSVORRICHTUNG
(57) Bei einer Verschlussvorrichtung (1) mit einem

klappbaren Deckel (2) zum vorgebbaren VerschlieBen
einer Zugangso6ffnung (3), insbesondere einer
Zugangsoffnung (3) eines elektrischen Kontaktes,
wobei ein seitlicher Endbereich (4) des Deckels (2)
fest mit einer, an einem Gehé&use (5) drehbar
gelagerten ersten Welle (6) verbunden ist, wobei die
Verschlussvorrichtung (1) einen Motor aufweist,
welcher mit einer zweiten Welle (8) wirkverbunden ist,
wird vorgeschlagen, dass die erste Welle (6) einen
ersten Plan-Kerbverzahnungsteil (9) aufweist, dass
die zweite Welle (8) als Hohlwelle mit einem zweiten
Plan-Kerbverzahnungsteil (10) ausgebildet ist, welche
auf der ersten Welle (6) rotierbar und
langsverschiebbar gelagert ist, dass der erste Plan-
Kerbverzahnungsteil (9) und der zweite Plan-
Kerbverzahnungsteil (10) in Iésbarem stirnseitigen
Eingriff sind, und dass bei einer Drehbewegung der
ersten Welle (6) gegeniber der zweiten Welle (8) die
zweite Welle (8) langsverschoben wird.
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ZUSAMMENFASSUNG

Bei einer Verschlussvorrichtung (1) mit einem klappbaren Deckel (2) zum
vorgebbaren VerschlieBen einer Zugangsoffnung (3), insbesondere einer
Zugangsoffnung (3) eines elektrischen Kontaktes, wobei ein seitlicher Endbereich
(4) des Deckels (2) fest mit einer, an einem Gehause (5) drehbar gelagerten ersten
Welle (6) verbunden ist, wobei die Verschlussvorrichtung (1) einen Motor aufweist,
welcher mit einer zweiten Welle (8) wirkverbunden ist, wird vorgeschlagen, dass
die erste Welle (6) einen ersten Plan-Kerbverzahnungsteil (9) aufweist, dass die
zweite Welle (8) als Hohlwelle mit einem zweiten Plan-Kerbverzahnungsteil (10)
ausgebildet ist, welche auf der ersten Welle (6) rotierbar und langsverschiebbar
gelagert ist, dass der erste Plan-Kerbverzahnungsteil (9) und der zweite Plan-
Kerbverzahnungsteil (10) in losbarem stirnseitigen Eingriff sind, und dass bei einer
Drehbewegung der ersten Welle (6) gegenuber der zweiten Welle (8) die zweite

Welle (8) langsverschoben wird.

(Fig. 1)
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Verschlussvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Verschlussvorrichtung gemaB dem Oberbegriff des

Patentanspruches 1.

Anlagen bzw. Vorrichtungen, welche elektrische Anschliisse aufweisen, und welche
zum Betrieb im Freien vorgesehen sind, weisen in der Regel Abdeckungen bzw.
Verschlisse auf, welche einen solchen Anschluss verschlieBen. Dies betrifft
insbesondere Vorrichtungen aus dem technischen Gebiet der Leistungselektronik,
wie vor allem Fahrzeuge mit elektrischen Antrieben, welche fest installierte

Akkumulatoren aufweisen.

Die entsprechenden Verschlisse werden mittels eines elektrischen Antriebes
geoffnet und verschlossen. Dabei ist ein Elektromotor mechanisch mit einem
Deckel der Verschlussvorrichtung verbunden. Diese mechanische Verbindung ist fur

den Betrieb der Verschlussvorrichtung in funktionsfahigem Zustand erforderlich.

In der Vergangenheit wurden aufklappbare Deckel, welche eine Zugangsoffnung
verschlieBen, in der Regel handisch gedffnet und auch auf dieser Weise
verschlossen. Fur viele, vor allem altere Benutzer, ist es eine Selbstverstandlichkeit
einen Deckel mit der Hand zu 6ffnen bzw. nach Gebrauch handisch zu verschlieBen.
Vielen Benutzern kommt weder in den Sinn, dass ein handisches Offnen bzw.
SchlieBen nicht vorgesehen ist, noch, dass ein solches handisches Offnen bzw.

SchlieBen die Vorrichtung beschadigen kann.

Als Folge einer Beschadigung der mechanischen Verbindung des Elektromotors mit
dem Deckel kann nicht mehr sichergestellt werden, dass der Deckel noch dazu in
der Lage ist, die Zugangsoffnung sicher zu verschlieBen. Dadurch konnen die
elektrischen Kontakte nicht mehr vor Schmutz und Wasser geschutzt werden.
Dadurch kann es zu einem unbeabsichtigten Stromfluss uiber die Kontakte und

einem Ausfall der Vorrichtung kommen.

Aufgabe der Erfindung ist es daher eine Verschlussvorrichtung der eingangs
genannten Art anzugeben, mit welcher die genannten Nachteile vermieden werden
konnen, mit welcher die Funktionsfahigkeit der Verschlussvorrichtung nicht durch

auBergewohnliche Benutzung beeintrachtigt wird.
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ErfindungsgemaB wird dies durch die Merkmale des Patentanspruches 1 erreicht.

Dadurch kann erreicht werden, dass die Funktionsfahigkeit der
Verschlussvorrichtung gesichert ist, und nicht durch auBergewdhnliche Benutzung
beeintrachtigt wird. Dadurch kann erreicht werden, dass ein manuelles Offnen der
Zugangsoffnung durch ein handisches Aufklappen des Deckels moglich ist, ohne
dadurch den primaren elektrischen Antrieb zu beschadigen. GleichermaBen kann
dadurch erreicht werden, dass ein manuelles VerschlieBen der Zugangséffnung
moglich ist, ohne dadurch den primaren elektrischen Antrieb zu beschadigen.
Dadurch werden weder der Elektromotor noch dessen mechanische Verbindung zum
Deckel beschadigt bzw. dauerhaft verformt. Dadurch kann ein Mensch den Deckel
mit dessen Handen &ffnen und/oder schlieBen, wobei weiterhin das Offnen und

SchlieBen des Deckels mit dem dazu vorgesehenen Mechanismus moglich ist.

Die Erfindung betrifft weiters ein Automobil gemaB dem Patentanspruch 13,

welches eine erfindungsgemaBe Verschlussvorrichtung aufweist.

Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen Zeichnungen, in
welchen lediglich bevorzugte Ausfuhrungsformen beispielhaft dargestellt sind,

naher beschrieben. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine Explosionsdarstellung einer bevorzugten Ausfuhrungsform einer

Verschlussvorrichtung;

Fig. 2 eine Vorderseite der Verschlussvorrichtung gemah Fig. 1 im

zusammengebauten Zustand;
Fig. 3 eine Riickseite der Verschlussvorrichtung gemaB Fig. 2;
Fig. 4 eine Explosionsdarstellung der Ruckseite gemab Fig. 3;

Fig. 5 die Vorderseite der Verschlussvorrichtung gemaB Fig. 1 ohne Gehause in

einem Aufriss;
Fig. 6 die Verschlussvorrichtung gemaB Fig. 1 ohne Gehause in einem Seitenriss;

Fig. 7 die Verschlussvorrichtung gemaB Fig. 1 ohne Gehause in einem Grundriss;
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Fig. 8 die Riickseite der Verschlussvorrichtung gemalh Fig. 1 ohne Gehause in einem

Aufriss; und

Fig. 9 eine Detailansicht der mechanischen Verbindung zwischen der ersten Welle

und der zweiten Welle.

Die Fig. 1 bis 8 zeigen jeweils Ansichten einer ersten bevorzugten Ausfiihrungsform
bzw. von Teilen der ersten bevorzugten Ausfiihrungsform einer
Verschlussvorrichtung 1 mit einem klappbaren Deckel 2 zum vorgebbaren
VerschlieBen einer Zugangséffnung 3, insbesondere einer Zugangsoffnung 3 eines
elektrischen Kontaktes, wobei ein seitlicher Endbereich 4 des Deckels 2 fest mit
einer, an einem Gehause 5 drehbar gelagerten ersten Welle 6 verbunden ist, wobei
die Verschlussvorrichtung 1 einen Motor aufweist, welcher mit einer zweiten Welle
8 wirkverbunden ist, wobei die erste Welle 6 einen ersten Plan-Kerbverzahnungsteil
9 aufweist, wobei die zweite Welle 8 als Hohlwelle mit einem zweiten Plan-
Kerbverzahnungsteil 10 ausgebildet ist, welche auf der ersten Welle 6 rotierbar und
langsverschiebbar gelagert ist, wobei der erste Plan-Kerbverzahnungsteil 9 und der
zweite Plan-Kerbverzahnungsteil 10 in lo6sbarem stirnseitigen Eingriff sind, und
wobei bei einer Drehbewegung der ersten Welle 6 gegenuber der zweiten Welle 8

die zweite Welle 8 langsverschoben wird.

Dadurch kann erreicht werden, dass die Funktionsfahigkeit der
Verschlussvorrichtung 1 gesichert ist, und nicht durch auBergewohnliche Benutzung
beeintrachtigt wird. Dadurch kann erreicht werden, dass ein manuelles Offnen der
Zugangsoffnung 3 durch ein handisches Aufklappen des Deckels 2 moglich ist, ohne
dadurch den primaren elektrischen Antrieb zu beschadigen. GleichermaBen kann
dadurch erreicht werden, dass ein manuelles Verschliefen der Zugangsoffnung 3
moglich ist, ohne dadurch den primaren elektrischen Antrieb zu beschadigen.
Dadurch werden weder der Elektromotor noch dessen mechanische Verbindung zum
Deckel 2 beschadigt bzw. dauerhaft verformt. Dadurch kann ein Mensch den Deckel
2 mit dessen Handen 6ffnen und/oder schlieBen, wobei weiterhin das Offnen und

SchlieBen des Deckels 2 mit dem dazu vorgesehenen Mechanismus moglich ist.

Die Verschlussvorrichtung 1 weist ein Gehause 5 auf, welches Gehause 5 eine

Offnung aufweist, welche gegenstandlich als Zugangsoffnung 3 bezeichnet ist. Die
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Verschlussvorrichtung 1 ist daflir Vorgesehen an einem, Gehause einer groferen
Vorrichtung befestigt bzw. einstiickig in dessen Gehduse 5 integriert zu werden.
Insbesondere ist vorgesehen, dass die Verschlussvorrichtung 1 Teil eines
Fahrzeuges, insbesondere eines Automobils, vorzugsweise eines elektrisch
angetriebenen Automobils, ist. Besonders bevorzugt handelt es sich bei dem
Fahrzeug um einen Personenkraftwagen. Die Zugangsdffnung 3 ist in einer
Karosserie des Fahrzeuges, insbesondere des Automobils, angeordnet. Vorzugsweise
ist das Fahrzeug ein landgestiitztes Bodenfahrzeug. Insbesondere ist das Fahrzeug

kein Fluggerat und/oder kein Wasserfahrzeug.

Das Fahrzeug weist einen elektrischen Kontakt zum Aufladen eines elektrischen
Speichermediums, wie beispielsweis eines Akkumulators und/oder einer Batterie,
auf. Bevorzugt ist dieser elektrische Kontakt fur Spannungen zwischen 200 V und
1500 V vorgesehen und entsprechend ausgelegt. Weiters kann dieser elektrische
Kontakt fur Gleichstrom und/oder Wechselstrom vorgesehen sein. Entsprechende
Anschlisse sind innerhalb des Fahrzeuges und hinter der Zugangsoéffnung 3
angeordnet. Die Querschnittsform der Zugangsoffnung 3 ist abhangig von den
Abmessungen des elektrischen Kontaktes. Insbesondere weist die Zugangsoffnung 3
einen wenigsten bereichsweise runden Querschnitt auf. Wie in den Fig. 1 und 2
ersichtlich, weist die bevorzugte Ausfuhrungsform eine Zugangsoffnung 3 mit einem
kreisabschnittsformigen Querschnitt auf. Weitere bevorzugte Querschnittsformen

sind kreisrund und elliptisch.

Zum vorgebbaren VerschlieBen einer Zugangséffnung 3 weist die
Verschlussvorrichtung 1 einen klappbaren bzw. schwenkbaren Deckel 2 auf. Der
Deckel 2 ist an einer Seite drehbeweglich gelagert. Dazu weist die
Verschlussvorrichtung 1 eine erste Welle 6 auf, welche an bzw. in dem Gehause 5
der Verschlussvorrichtung 1 - um deren Langsachse - drehbar gelagert ist. Ein
seitlicher Endbereich 4 bzw. ein Seitenteil des Deckels 2 ist fest bzw. verdrehsicher
mit der ersten Welle 6 verbunden. Die drehbar gelagerte erste Welle 6 stellt ein

sogenanntes Scharnier dar.

Die Verschlussvorrichtung 1 weist weiters eine zweite Welle 8 auf, welche mit
einem - in den Fig. 1 bis 9 nicht dargestellten - Motor bzw. Elektromotor der

Verschlussvorrichtung 1 wirkverbunden ist.
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Der Motor kann direkt die zweite Welle 8 antreiben. GemaB der bevorzugten
Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass der Motor mittels eines Getriebes 16 mit der
zweiten Welle 8 verbunden ist. Getriebe 16 weisen in der Regel
Ubersetzungsverhiltnisse auf, welche es ermdglichen die Drehzahl und das Moment
des Motors fur den Antrieb des Deckels 2 anzupassen. Bevorzugt ist vorgesehen,
dass das Getriebe 16 als Schneckengetriebe 17 ausgebildet ist. Dadurch ergeben
sich groBe Freiheiten bei der Positionierung des Motors. Ein Schneckengetriebe 17
weist eine Schneckenwelle 18 und ein Schneckenrad 19 auf. Bevorzugt weist die
Schneckenwelle 18 eine zylindrische Form auf, auf welcher eine schraubenformige
Verzahnung angeordnet ist. Im Betrieb ist die Schneckenwelle 18 mit dem Motor

verbunden bzw. an eine Antriebswelle des Motors angeschlossen.

Das Schneckengetriebe 17 weist ein Schneckenrad 19 auf, welches bevorzugt keine
globuide Form aufweist, wie dies bei Schneckengetrieben 17 verbreitet ist.
Stattdessen weist das Schneckengetriebe 17 bevorzugt ein zylinderformiges
Schneckenrad 19 auf. Das Schneckenrad 19 ist Teil der zweiten Welle 8. Die zweite
Welle 8 wird wenigstens bereichsweise durch das Schneckenrad 19 gebildet. Das

Schneckenrad 19 und die zweite Welle 8 kdnnen auch einstlickig ausgebildet sein.

Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass die erste Welle 6 einen ersten Plan-
Kerbverzahnungsteil 9 aufweist, welcher entweder integrierter, einstuckiger
Bestandteil der ersten Welle 6 ist, oder welcher drehfest und starr mit einem

zentralen Basisteil der ersten Welle 6 verbunden ist.

Die zweite Welle 8 weist einen zweiten Plan-Kerbverzahnungsteil 10 auf.
Erfindungsgemal ist die zweite Welle 8 als Hohlwelle ausgebildet, wobei der
zweite Plan-Kerbverzahnungsteil 10 einen Endbereich der Hohlwelle bildet. Die
zweite Welle 8 ist auf der ersten Welle 6 gelagert. Der zweite Plan-
Kerbverzahnungsteil 10 ist dabei, gegeniber der ersten Welle 6 rotierbar und auf

dieser auch langsverschiebbar.

Die Bezeichnung ,,Plan-Kerbverzahnungsteil®“ stammt aus dem technischen Gebiet

der Stirnverzahnungen.
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Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass der erste Plan-Kerbverzahnungsteil 9 und der
zweite Plan-Kerbverzahnungsteil 10 in l0sbarem stirnseitigem Eingriff, daher in
mechanischem Kontakt, sind, sofern der Antrieb ausschlieBlich mit dem Motor
erfolgt bzw. der Motor stilsteht und auch der Deckel nicht von extern bewegt wird.
Der erste und der zweite Plan-Kerbverzahnungsteil 9, 10 bildet dabei eine
Stirnverzahnung aus, welche frei von Verbindungsschrauben ist und bei welcher die
beiden Plan-Kerbverzahnungsteile 9, 10 nicht fest miteinander verbunden sind.
Stattdessen ist vorgesehen, dass bei einer Drehbewegung der ersten Welle 6
gegeniber der zweiten Welle 8 die zweite Welle 8 langsverschoben wird. Dadurch
[6st sich die kraft- bzw. drehmomentibertragende Verbindung zwischen den beiden
Plan-Kerbverzahnungsteilen 9, 10 auf, welche sich jedoch weiterhin kdrperlich

berihren.

Der erste Plan-Kerbverzahnungsteil 9 und der zweite Plan-Kerbverzahnungsteil 10
weisen jeweils ebene bzw. plane sowie gegengleiche bzw. identische

Kontaktflachen auf.

Um diese Langsverschiebung der zweiten Welle 8 und damit die Entkoppelung des
Motors und des Getriebes 16, 17 zu unterstlitzen ist weiters bevorzugt vorgesehen,
dass ein erster Winkel 11 zwischen zwei benachbarten Kontaktflachen sowie eine
Oberflachenrauigkeit der Kontaktflachen, derart ausgebildet sind, dass ein
vorgebbares Momentan der ersten Welle 6 , daher eine bestimmte Anhebekraft am
Deckel 2, die zweite Welle 8 entlang der Langserstreckung der ersten Welle 6
verschiebt und aus einer Ruhelage anhebt. Dadurch wird die Stirnverzahnung
unterbrochen. Die Winkel 11 sind so zu wahlen, dass sich die normal auf die
Kontaktflachen wirkende resultierende Kraft in eine Y-Kraft in Richtung der
Langserstreckung der beiden Wellen 6, 8 sowie eine X-Kraft in Richtung normal auf
die Langserstreckung der beiden Wellen 6, 8 aufgeteilt werden konnen, wobei die
Y-Kraft groB genug ist um die zweite Welle 8 anzuheben. Fig. 9 zeigt eine
Detailansicht der beiden Plan-Kerbverzahnungsteil 9, 10 sowie den ersten Winkel
11. In der Praxis haben sich erste Winkel 11 zwischen 100° und 140° als vorteilhaft

erwiesen. Dies gilt bei der Ausbildung beiden Wellen 6, 8 aus Stahl.

Neben der GroBe des ersten Winkels 11 und dessen Einfluss auf die Krafte in X und

Y Richtung haben weiters die Haftreibung sowie die trage Masse der zweiten Welle
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8 Einfluss auf die Funktionsfahigkeit einer tatsachlich umgesetzten
Verschlussvorrichtung 1. Weiters spielt auch die Lagerung der zweiten Welle 8 auf
der ersten Welle 6 und der Widerstand dieser Lagerung eine Rolle. Wie vorstehend
bereits angefiihrt, sind die bevorzugten Werkstoffe flir die beiden Wellen 6, 8
sowie das Getriebe 16 unterschiedliche Stahle. Weitere bevorzugte Werkstoffe
sind: Messing, Bronze sowie Leichtmetalllegierungen umfassend Aluminium
und/oder Titan. Die Dichte der verwendeten Werkstoffe hat Einfluss auf deren

Masse und kann beriicksichtigt werden.

Die Haftreibung wird stark von der Oberflachenrauigkeit der Kontaktflachen
beeinflusst. Es hat sich als vorteilhaft fur die Funktionsfahigkeit der
gegenstandlichen Verschlussvorrichtung 1 erweisen, wenn die Kontaktflachen einen

Rauhigkeitsgrad zwischen N4 und N9 aufweisen.

Sofern zwischen den beiden Plan-Kerbverzahnungsteilen 9, 10 ein Fluid, etwa ein
sog. Schmiermittel, angeordnet ist, kann dessen Einfluss auf die Kraftlibertragung
und die Reibung bei der Auswahl des ersten Winkels 11 und/oder der

Oberflachenrauigkeit der Kontaktflachen berticksichtigt werden.

Wie bereits dargelegt, ist die zweite Welle 8 langsverschiebbar auf der ersten
Welle 6 angeordnet bzw. gelagert. Bevorzugt ist vorgesehen, dass die erste Welle 6
zwei Bereiche mit unterschiedlichen Durchmessern 13, 15 aufweist, also einen
ersten Langenbereich 12 mit einem ersten Durchmesser 13 und einen zweiten
Langenbereich 14 mit einem zweiten Durchmesser 15, wobei der erste Durchmesser
13 groBer als der zweite Durchmesser 15 ist. Bei diesem Aufbau kann der erste
Plan-Kerbverzahnungsteil 9 den Ubergang zwischen dem ersten Langenbereich 12
und dem zweiten Langenbereich 14 ausbilden. Der zweite Langenabschnitt 14 der
ersten Welle 6 dient als Lager fur die zweite Welle 8. Die zweite Welle 8 ist daher

auf dem zweiten Langenabschnitt 14 der ersten Welle 6 angeordnet.

Bevorzugt weist die Verschlussvorrichtung 1 wenigstens eine Feder 21 auf, welche
Feder 21 die zweite Welle 8 in Richtung des ersten Plan-Kerbverzahnungsteils 9
driickt. Wie etwa in den Fig. 5, 6 und 8 dargestellt, umfasst die Feder 21 bevorzugt
die erste Welle 6 und liegt an einem Auflager 23 an, welches an der ersten Welle 6

mittels einer Mutter 24 befestigt ist. Die erste Welle 6 weist ein - in den Figuren
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nicht dargestelltes - Gewinde auf, auf welchem Gewinde die Mutter 24 verschraubt
wird. Das betreffende Gewinde verlauft nicht durch die erste Welle 6 bis zu den
Plan-Kerbverzahnungsteilen 9, 10 und stellt keine feste Verbindung zwischen diesen
her. Die Auswahl der Feder 21 und/oder deren Vorspannung ermoglichen eine

einfache Feinabstimmung der Verschlussvorrichtung 1.

In den vorstehenden Absatzen ist dargelegt, wie die Verschlussvorrichtung 1
auszulegen ist, um ein sicheres manuelles Offnen und/oder VerschlieBen der
Offnung 2 zu erméglichen. Um mit der Verschlussvorrichtung 1 auch ein
motorgestriebenes Offnen sowie SchlieBen der Offnung zu gewahrleisten, ist
bevorzugt vorgesehen, dass das Getriebe 16 derart ausgebildet ist, dass auf die
zweite Welle 8 bei deren Antrieb durch den Motor - zum motorgetriebenem
anheben bzw. aufklappen des Deckels 2 - eine resultierende Kraft einwirkt, welche
in Langsrichtung der ersten Welle 6 auf den ersten Plan-Kerbverzahnungsteil 9
gerichtet ist, und welche Kraft eine Groe bzw. einen Betrag aufweist, welcher
derart grob ist, dass der Deckel 2 - unter Beibehaltung der Verbindung der beiden
Plan-Kerbverzahnungsteile 9, 10 - in eine vorgebbare Richtung geschwenkt bzw.
angehoben wird, wodurch die Zugangsoffnung 3 gedffnet wird. Dies wird vor allem
durch die Form der Zahnrader sowie das Ubersetzungsverhiltnis des Getriebes 16
beeinflusst. Das Ubersetzungsverhaltnis wird vom zustandigen Konstrukteur
entsprechend den ublichen Berechnungen bei der Konstruktion eines jeden

Getriebes 16 einfach ermittelt.

Die Ausbildung des Getriebes 16 wie im vorstehenden Absatz dargelegt kann bei
einem maschinellen SchlieBvorgang eine resultierende Kraft erzeugen, welche
ebenfalls in Langsrichtung der ersten Welle 6 wirkt, jedoch von dem ersten Plan-
Kerbverzahnungsteil 9 weg gerichtet ist. Um die Verbindung zwischen dem ersten
und dem zweiten Kerbverzahnungsteil 9, 10 sicherzustellen, kann die Feder 21
bevorzugt mit einer entsprechend ausgelegt Federkonstante bzw. Federrate
ausgebildet werden. Bei den bevorzugten Position der Verschlussvorrichtung 1 in
einem Automobil, wird der SchlieBvorgang weiters durch die Schwerkraft

unterstiitzt.

Das Schneckengetriebe 17 weist ein zylinderformiges Schneckenrad 19 auf. Dadurch

wird die Bewegung der zweiten Welle 8 in Langsrichtung der ersten Welle 6
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ermoglicht. Ein GroBteil bekannter Schneckengetriebe weisen jeweils
Schneckenrader mit einer globuiden Form auf. Eine solche Form wiirde jedoch die
zweite Welle 8 an deren Bewegung in Langsrichtung der ersten Welle 6

einschranken bzw. hemmen.

Die Zahne 20 des Schneckenrades 19 sind in einem zweiten Winkel 22 zur
Rotationsachse 7 des Schneckenrades 19 angeordnet. Dieser zweite Winkel 22 hat
Einfluss auf den Widerstand, welchen diese Zahnrad-Verbindung beim Anheben der
zweiten Welle 8 auslibt. Weiters beeinflusst dieser zweite Winkel 22 die Kraft,
welche beim angetriebenem SchlieBvorgang vom Motor erzeugt und uber das
Getriebe 16, 17 ubertragen wird. Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn der
zweiten Winkel 22 zwischen 10° und 20°zur Rotationsachse 7 des Schneckenrades
19 betragt.

Nachfolgend werden Grundsatze fur das Verstandnis und die Auslegung

gegenstandlicher Offenbarung angefuhrt.

Merkmale werden ublicherweise mit einem unbestimmten Artikel ,,ein, eine, eines,
einer“ eingefuhrt. Sofern es sich aus dem Kontext nicht anders ergibt, ist daher

»€in, eine, eines, einer* nicht als Zahlwort zu verstehen.

Ein ,,im Wesentlichen* in Verbindung mit einem Zahlenwert mitumfasst eine
Toleranz von + 10% um den angegebenen Zahlenwert, sofern es sich aus dem

Kontext nicht anders ergibt.

Bei Wertebereichen sind die Endpunkte mitumfasst, sofern es sich aus dem Kontext

nicht anders ergibt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verschlussvorrichtung (1) mit einem klappbaren Deckel (2) zum
vorgebbaren VerschlieBen einer Zugangsoffnung (3), insbesondere einer
Zugangsoffnung (3) eines elektrischen Kontaktes, wobei ein seitlicher Endbereich
(4) des Deckels (2) fest mit einer, an einem Gehause (5) drehbar gelagerten ersten
Welle (6) verbunden ist, wobei die Verschlussvorrichtung (1) einen Motor aufweist,
welcher mit einer zweiten Welle (8) wirkverbunden ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Welle (6) einen ersten Plan-Kerbverzahnungsteil (9) aufweist, dass
die zweite Welle (8) als Hohlwelle mit einem zweiten Plan-Kerbverzahnungsteil
(10) ausgebildet ist, welche auf der ersten Welle (6) rotierbar und
langsverschiebbar gelagert ist, dass der erste Plan-Kerbverzahnungsteil (9) und der
zweite Plan-Kerbverzahnungsteil (10) in losbarem stirnseitigen Eingriff sind, und
dass bei einer Drehbewegung der ersten Welle (6) gegenuber der zweiten Welle (8)

die zweite Welle (8) langsverschoben wird.

2. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Plan-Kerbverzahnungsteil (9) und der zweite Plan-
Kerbverzahnungsteil (10) jeweils ebene und gegengleiche Kontaktflachen

aufweisen.

3. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass ein erster Winkel (11) zwischen zwei benachbarten Kontaktflachen sowie eine
Oberflachenrauigkeit der Kontaktflachen, derart ausgebildet sind, dass ein

vorgebbares Moment an der ersten Welle (6) die zweite Welle (8) verschiebt.

4. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Winkel (11) zwischen 100° und 140° betragt.

5. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kontaktflachen einen Rauhigkeitsgrad zwischen N4 und

N9 aufweisen.
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6. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Welle (6) einen ersten Langenbereich (12) mit
einem ersten Durchmesser (13) und einen zweiten Langenbereich (14) mit einem
zweiten Durchmesser (15) aufweist, dass der erste Durchmesser (13) groBer als der
zweite Durchmesser (15) ist, und dass der erste Plan-Kerbverzahnungsteil (9) den
Ubergang zwischen dem ersten Langenbereich (12) und dem zweiten Langenbereich
(14) bildet.

7. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Motor mittels eines Getriebes (16) mit der zweiten Welle

(8) verbunden ist.

8. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das Getriebe (16) derart ausgebildet ist, dass auf die zweite Welle (8) bei
deren Antrieb durch den Motor eine Kraft wirkt, welche in Langsrichtung der ersten
Welle (6) auf den ersten Plan-Kerbverzahnungsteil (9) gerichtet ist, und welche
Kraft einen Betrag aufweist, welcher derart grob ist, dass der Deckel (2) - unter
Beibehaltung der Verbindung der beiden Plan-Kerbverzahnungsteile (9, 10) - in eine

vorgebbare Richtung geschwenkt wird.

9. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Getriebe (16) als Schneckengetriebe (17) mit einer
schraubenformigen zylindrischen Schneckenwelle (18) ausgebildet ist, und dass der

Motor mit der Schneckenwelle (18) verbunden ist.

10. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass das Schneckengetriebe (17) ein zylinderformiges Schneckenrad (19) aufweist,

und dass das Schneckenrad (19) Teil der zweiten Welle (8) ist.

11. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zahne (20) des Schneckenrades (19) einen zweiten Winkel (22) zwischen

10° und 20°zur Rotationsachse (7) des Schneckenrades (19) aufweisen.

12. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verschlussvorrichtung (1) wenigstens eine Feder (21)

aufweist, welche die zweite Welle (8) in Richtung des ersten Plan-
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Kerbverzahnungsteils (9) druckt.

13. Automobil, insbesondere Personenkraftwagen, mit einem elektrischen
Kontakt zum Aufladen eines elektrischen Speichermediums, welcher Kontakt eine
Zugangsoffnung (3) in einer Karosserie des Automobils aufweist, wobei an der
Zugangsoffnung (3) eine Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis

12 angeordnet ist.
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