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(57) Abstract: The invention relates to a method for producing a multilayer
component (1), according to which electrodes (2) are printed onto prepared
green films by means of a screen printing method. A template (3) is used to
print the green films, said template having at least one mirror-symmetrical re-

4 Ces8 (4) having an obstruction along the mirror axis (5) on a first end (6), and
being closed at a second end (7). The printed green films are stacked one on
top of the other in such a way that the electrodes (2) of each second layer are
rotated by 180° to the electrodes (2) of the underlying green film.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren zur Herstellung eines Viel-
schichtbauelements (1) angegeben, bei dem auf bereitgestellte Griinfolien mit-
/ tels eines Siebdruckverfahrens Elektroden (2) aufgedruckt werden. Zur Bedru-
ckung der Griinfolien wird eine Schablone (3) verwendet, die wenigstens eine
spiegelsymmetrische Aussparung (4) aufweist, wobei die Aussparung (4) ent-
lang der Spiegelachse (5) an einem ersten Ende (6) eine Unterbrechung auf-
weist und an einem zweiten Ende (7) geschlossen ist. Die bedruckten Griinfo-
lien werden derart iibereinander gestapelt, dass die Elektroden (2) jeder zwei-
ten Schicht um 180° gedreht zu den Flektroden (2) der darunter liegenden
Griinfolie positioniert werden.
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Beschreibung

Verfahren zur Herstellung eines Vielschichtbauelements,

Vielschichtbauelement und Schablone

Aus der Druckschrift DE 102004038103 Al ist ein
Vielschichtbauelement und ein Verfahren zu dessen Herstellung

bekannt.

Eine zu ldsende Aufgabe ist es, ein Verfahren zur Herstellung
eines Vielschichtbauelements anzugeben, bei dem das
Vielschichtbauelement effizient und kostenglinstig hergestellt
werden kann, wobei eine geringe Fertigungstoleranz des

Vielschichtbauelements gewdhrleistet ist.

Die Aufgabe wird durch ein Verfahren zur Herstellung eines
Vielschichtbauelements nach Anspruch 1 geldst. Des Weiteren
wird die Aufgabe durch ein Vielschichtbauelement nach
Anspruch 7 unter Zuhilfenahme einer Schablone fir ein

Siebdruckverfahren nach Anspruch 10 geldst.

Es wird ein Verfahren zur Herstellung eines
Vielschichtbauelements angegeben, bei dem auf bereitgestellte
Grinfolien mittels eines Siebdruckverfahrens Elektroden
aufgedruckt werden. Zur Bedruckung der Grinfolien wird eine
Schablone verwendet, wobei die Schablone wenigstens eine
spiegelsymmetrische Aussparung aufweist. Die Aussparung weist
entlang der Spiegelachse an einem ersten Ende eine
Unterbrechung auf. An einem zweiten Ende ist die Aussparung
entlang der Spiegelachse durchgehend. Die bedruckten
Gruinfolien werden derart libereinander gestapelt, dass die

aufgedruckten Elektroden jeder zweiten Schicht um 180°
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gedreht zu den Elektroden der unterliegenden Grinfolie

positioniert werden.

In einer Ausfihrungsform weisen die aufgedruckten Elektroden
eine U-foérmige Form auf. Die U-fdrmigen Elektroden weisen im
Bereich des Jochs ein geschlossenes Ende auf und im Bereich

der Schenkel der U-formigen Elektroden ist die Form offen.

In einer Ausfihrungsform weist das geschlossene Ende der
Aussparung entlang der Spiegelachse eine derart grole
Abmessung auf, dass die Dicke des geschlossenen Endes nahezu
der Halfte der Langenausdehnung der Aussparung entlang der

Spiegelachse entspricht.

In einer Ausfihrungsform werden die Grinfolien derart
ibereinander gelegt, dass die aufgedruckten Elektroden zweier
ibereinander angeordneter Grinfolien in der Draufsicht einen

geschlossenen Ring bilden.

Bei der Ausfithrungsform der U-formigen Elektroden iUberlappen
somit die Arme der U-fdrmigen Elektroden zweier Lagen, sodass
in der Draufsicht vorzugsweise ein geschlossener Rahmen

gebildet wird.

In einer Ausfihrungsform werden die bedruckten Grinfolien
derart lUbereinander angeordnet, dass sich die Schenkel der
spiegelsymmetrischen beziehungsweise U-fdrmigen Elektroden
derart lUberlappen, dass ein mdglichst groler

Uberlappungsbereich gebildet wird.

Zur Uberwachung der Genauigkeit des Stapelns der bedruckten
Grinfolien wird der Stapelvorgang optisch tUberwacht. Durch

die optische Uberwachung beim Stapelvorgang kénnen sehr
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schnell und exakt Abweichungen detektiert und in weiterer

Folge korrigiert beziehungsweise vermieden werden.

Nach dem Stapelvorgang und eventueller weiterer
herstellungsbedingter Zwischenschritte, wie beispielsweise
dem Sintern der Grinfolien, wird der fertige Stapel in einem
weiteren Verfahrensschritt vorzugsweise entlang der
Spiegelachse der Elektroden in zwei im Idealfall symmetrische

Bauelemente zerteilt.

Nach dem Zerteilen des Griinfolienstapels sind die Elektroden
der einzelnen Bauelemente derart angeordnet, dass die
Elektroden an der Schnittkante von auBen kontaktiert werden

kdnnen.

Das nach dem zuvor beschriebenen Verfahren hergestellte
Vielschichtbauelement weist mehrere Schichten von
Innenelektroden auf. Eine AuBenkontaktierung der
Innenelektroden ist in einer Flache angeordnet, die um 90°

gegeniiber der Flache der Innenelektroden gedreht ist.

Das Vielschichtbauelement weist vorzugsweise mehrere
Innenelektroden auf, die jeweils abwechselnd wenigstens einem
der Bereiche zugeordnet sind, {iber die eine Kontaktierung der
Elektroden von aulen erfolgt. Dazu sind die
AuBenkontaktierungsbereiche an wenigstens einer Seitenfléache
des Bauelements angeordnet und die Innenelektroden in

unterschiedlichen Hauptfldachen des Bauelements angeordnet.

Bevorzugt sind die AuRenkontaktierungsbereiche des
Bauelements auf einer gemeinsamen Seite des Bauelements

angeordnet.
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Bei dem Vielschichtbauelement handelt es sich bevorzugt um

ein piezokeramisches Vielschichtbauelement.

Zur Herstellung des Vielschichtbauelements wird eine
Schablone fiir ein Siebdruckverfahren verwendet, die
wenigstens eine oder mehrere Aussparungen aufweist. Die
Aussparung der Schablone ist vorzugsweise spiegelsymmetrische
und weist entlang der Spiegelachse an einem ersten Ende eine
Unterbrechung auf und ist an einem zweiten Ende entlang der

Spiegelachse der Aussparung durchgehend ausgespart.

Durch das zuvor beschriebene Verfahren ist es moglich,
Vielschichtbauelemente mit sehr geringen Fertigungstoleranzen
herzustellen. Beim Stapeln von Grinfolien ist die Genauigkeit
der abzustapelnden Innenelektroden im Hinblick auf die
Verteilung der Resonanzfrequenz von groRer Bedeutung. Durch
das zuvor beschriebene Verfahren ist somit ein effizientes
Verstapeln der Folien mdglich. So sind unterschiedliche
Bauelemente mit gleichen oder eng tolerierten

Resonanzfrequenzen moglich.

Durch das Design der Schablone konnen beide fiir die
Kontaktierung nach auBlRen vorgesehenen Anschliisse gleichzeitig
gedruckt werden. Durch die Verwendung einer einzelnen
Schablone werden somit sehr geringe Fertigungstoleranzen
erreicht, womit eine Verschiebung der Toleranzfrequenz des

fertigen Bauteils mdglichst gering gehalten werden kann.

Somit ist es mdglich, ein Vielschichtbauelement mit hoher
Effizienz und Genauigkeit herzustellen, wobei die Kosten filr

die Herstellung mdglichst gering gehalten sind.
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Die oben beschriebenen Verfahren und Gegenstidnde werden
anhand der folgenden Figuren und Ausfihrungsbeispiele naher

erlautert.

Die nachfolgend beschriebenen Zeichnungen sind nicht als
maBstabsgetreu aufzufassen. Vielmehr kdnnen zur besseren
Darstellung einzelne Dimensionen vergrdRert, verkleinert oder
auch verzerrt dargestellt sein. Elemente, die einander
gleichen oder die die gleichen Funktionen tibernehmen, sind

mit den gleichen Bezugszeichen bezeichnet.

Figur 1 zeigt einen Ausschnitt einer Schablone, die fir das

Bedrucken der Grinfolien verwendet wird,

Figur 2 zeigt eine einzelne Aussparung der Schablone aus
Figur 1,
Figur 3 zeigt eine schematische Darstellung des

Vielschichtbauelements.

In Figur 1 ist ein Ausschnitt einer Schablone 3 gezeigt, die
zum Bedrucken von Griinfolien eingesetzt wird. Die Schablone 3
weist mehrere Aussparungen 4 auf, die in der dargestellten
Ausfihrungsform eine U-formige Gestalt aufweisen. Die
Aussparungen 4 konnen auch jede beliebige andere Gestalt
aufweisen, wobei die Aussparung 4 vorzugsweise
spiegelsymmetrisch ist. In der dargestellten Ausfihrungsform
weist die Schablone 3 mehrere U-fdrmige Aussparungen 4 auf,
die vorzugsweise regelmalig angeordnet sind. Die Aussparungen
4 konnen jedoch auch nahezu beliebig lber die Schablone 3
verteilt sein. Durch eine regelmaBige Anordnung der
Aussparungen 4 wird jedoch eine gréBtmdgliche Anzahl an

Aussparungen 4 fir eine vorgegebene SchablonengrdBe erreicht.
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Die Aussparungen 4 sind in der dargestellten Ausfihrungsform
alle mit der gleichen Ausrichtung auf der Schablone 3
angeordnet. Die Aussparungen 4 konnen jedoch auch Spalten
und/oder Reihenweise eine unterschiedliche Ausrichtung
aufweisen. Durch eine identische Ausrichtung ist es jedoch
moéglich, beim Stapeln von Reihen oder Spalten von Elektroden
mittels der Schablone 3 mit mehreren Aussparungen 4, unter
Verwendung eines Rotationsverfahrens, bei dem jede zweite
Lage der Elektroden um 180° gedreht auf der darunter
liegenden Lage der Elektroden angeordnet wird, mehrere
Vielschichtbauelemente in einem Schritt zu stapeln. Die
Bauelemente werden anschlielend noch vereinzelt. Die fertigen
Stapel kdonnen dann in einem spateren Fertigungsschritt

entsprechend zerteilt werden.

Die Figur 2 zeigt eine einzelne Aussparung 4 der Schablone 3
aus Figur 1. In der dargestellten Ausfihrungsform weist die
Aussparung 4 eine U-formige Gestalt auf. Die Aussparung 4
welist vorzugsweise an einem ersten Ende 6 entlang der
Spiegelachse 5 einen durchgehend ausgesparten beziehungsweise
geschlossenen BRereich auf. An einem zweiten Ende 7 entlang
der Spiegelachse 5 weist die Aussparung 4 vorzugsweise eine
Unterbrechung auf. Die Dicke des ersten, geschlossenen Endes
6 ist vorzugsweise maximal halb so groll wie die gesamte
Langenausdehnung der Aussparung 4 entlang der Spiegelachse 5.
Somit kommt es bei zwei lUbereinander positionierten und um
180° gedrehten Griinfolien vorzugsweise zu keiner Uberlappung

der geschlossenen Bereiche der aufgedruckten Elektroden.

In der Figur 3 ist eine schematische Ansicht eines
vereinzelten Vielschichtbauelements 1 dargestellt. Das
Vielschichtbauelement 1 weist mehrere Schichten wvon

ibereinander angeordneten Elektroden 2 auf, die im Inneren
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des Bauelements 1 angeordnet sind. Zur Kontaktierung der
Elektroden 2 reichen die Elektroden 2 in wenigstens zwei
Bereichen, die dem Joch beziehungsweise den geschlossenen
Enden der Aussparung der Schablone entsprechen, bis an die
AuBenkante des Bauelements 1 an dem sie von aullen kontaktiert
werden konnen, heran. Die Elektroden 2 sind vorzugsweise
derart angeordnet, dass die Elektroden 2 abwechselnd einem
der beiden Kontaktierungsbereiche 8 zugeordnet sind. Die
nicht dargestellten AuBlenkontaktierungen der Elektroden sind
vorzugsweise auf einer Seite des Bauelements 1 angeordnet,
wobei die beiden AuBenkontaktierungsbereiche 8 voneinander
beabstandet sind. Die Elektroden 2 weisen jeweils eine aktive
Flache 9 auf, wobei sich die aktiven Flachen 9 zweliler
ibereinander angeordneter Elektroden 2 im Inneren des
Bauelements 1 iUberlappen. Die AuBlenkontaktierung der
Elektroden 2 ist vorzugsweise im Winkel von 90° zur
Hauptausdehnungsrichtung der aktiven Flache 9 der Elektroden
2 an der Stirnseite des Bauelements 1 angeordnet. Die
AuBenkontaktierungsbereiche 8 sind in der dargestellten
Ausfihrungsform auf der gleichen Seite des Bauelements 1
angeordnet. Es ist jedoch auch moglich, dass die Elektroden 2
mehr als einen nach auBen reichenden Bereich aufweisen, so
dass das Bauelement 1 weitere Bereiche zur AuBenkontaktierung

aufweisen kann.

Obwohl in den Ausfihrungsbeispielen nur eine beschrankte
Anzahl moglicher Weiterbildung der Erfindung beschrieben
werden konnte, ist die Erfindung nicht auf diese beschrankt.
Es ist prinzipiell mdglich, dass die Aussparung jede
beliebige Form aufweist, die spiegelsymmetrisch ist und
entlang der Spiegelachse ein geschlossenes Ende und ein

offenes Ende aufweist.
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Die Erfindung ist nicht auf die Anzahl der dargestellten

Elemente beschrankt.

Die Beschreibung der hier angegebenen Gegenstdnde ist nicht
auf die einzelnen speziellen Ausfihrungsformen beschrankt
vielmehr koénnen die Merkmale der einzelnen Ausfihrungsformen,
soweit technisch sinnvoll, beliebig miteinander kombiniert

werden.
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Bezugszeichenliste

Vielschichtbauelement
Elektrode

Schablone

Aussparung

Spiegelachse

erstes Ende der Aussparung 4
zweltes Ende der Aussparung 4

AuBenkontaktierungsbereich

W O ~1 o U b w NN

Flache der Elektrode 2
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_10_
Patentanspriche
1. Verfahren zur Herstellung eines Vielschichtbauelements
(1),

- bei dem auf bereitgestellte Grinfolien mittels eines
Siebdruckverfahrens Elektroden (2) aufgedruckt werden,

- wobei zur Bedruckung der Grinfolien eine Schablone (3)
verwendet wird, die wenigstens eine spiegelsymmetrische
Aussparung (4) aufweist,

- wobei die Aussparung (4) entlang der Spiegelachse (5) an
einem ersten Ende (6) unterbrochen und an einem zweiten
Ende (7) geschlossen ist,

- wobei die bedruckten Grinfolien derart lbereinander
gestapelt werden, dass die Elektroden (2) jeder zweiten
Schicht um 180° gedreht zu den Elektroden (2) der

darunter liegenden Grinfolie positioniert werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die aufgedruckten

Elektroden (2) eine U-fdormige Form aufweisen.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Grinfolien
derart ibereinander gelegt werden, dass die Elektroden
(2) zweier Ubereinander angeordneter Grinfolien in der

Draufsicht einen geschlossenen Ring bilden.

4, Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei die
Genauigkeit des Stapelns der Grinfolien optisch

uberwacht wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei der
fertige Stapel entlang der Spiegelachse (5) der
Elektroden (2) in zwei nahezu symmetrische Bauelemente

(1) zerteilt wird.
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10.

11.

Verfahren nach Anspruch 5, wobei die Elektroden (2) des
Bauelements (1) an der Schnittkante wvon auben

kontaktiert werden.

Vielschichtbauelement, hergestellt nach einem Verfahren
nach Anspruch 1 bis 6, das mehrere Schichten von Innen
angeordneten Elektroden (2) aufweist, wobei die
Jjeweilige Flache einer AuBenkontaktierung der innen
liegenden Elektroden (2) zu der Flache (9) der

Elektroden (2) um 90° gedreht angeordnet ist.

Vielschichtbauelement nach Anspruch 7, wobei der
AuBenkontaktierungsbereich (8) auf einer Seite des

Bauelements (1) angeordnet ist.

Vielschichtbauelement nach Anspruch 7 oder 8, bei dem es
sich um ein piezokeramisches Vielschichtbauelement (1)

handelt.

Schablone fiur Siebdruckverfahren, die wenigstens eine

spiegelsymmetrische Aussparung (4) aufweist.

Schablone nach Anspruch 10, wobei die Aussparung (4) der
Schablone (3) entlang der Spiegelachse (5) an einem
ersten Ende (6) eine Unterbrechung aufweist und an einem

zweiten Ende (7) geschlossen ist.
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Box No. III  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

see extra sheet

1. D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims.

O

As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4. No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

1-3, 5, 6, 7, 8, 9

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

D No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (April 2005)
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PCT/EP2009/057833

The International Searching Authority has found that the international application contains
multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1-3,5,6,7,8,9

Method for producing a multilayer component by screen printing green films, the printed
electrodes having a U-shape.

2. Claim4

A method for controlling the accuracy of the stacking in a screen printing method.

3. Claims 10, 11

Template for screen printing methods, which has at least one mirror-symmetrical recess.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (April 2005)
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International application No

PCT/EP2009/057833
Patent document Pubiication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

DE 10018377 Cl1 06-12-2001 TW 226646 B 11-01-2005

WO 03092019 A 06-11-2003 DE 10218154 Al 13-11-2003
EP 1497838 Al 19-01-2005
JP 4302054 B2 22-07-2009
JP 2005524226 T 11-08-2005
US 2006132280 Al 22-06~-2006

US 4661884 A 28-04-1987  NONE

EP 0302274 A 08-02-1989 DE 3725454 Al 09-02-1989
ES 2035175 T3 16-04-1993
JP 1065825 A 13-03-1989
us 4819128 A 04-04-1989 .

GB 1289206 A 13-09-1972 BE 754515 A4 08-02-1971
DE 1940036 Al 18-02-1971
ES 382416 A2 01-01-1973
FR 2059586 A6 04-06-1971
JP 48037776 B 13-11-1973
NL 7011385 A 09-02-1971
us 3651548 A 28-03-1972
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2009/057833

A.
INV.

KLASSIFIZIERUN}; DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
H01G4/30

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der iPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

HO1G HOIC

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsuitierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentiichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X DE 100 18 377 C1 (EPCOS AG [DE]) 1
6. Dezember 2001 (2001-12-06)
X Absdtze [0020], [0023] 1
Y Absatz [0023] 2,3,5-9
X WO 03/092019 A (EPCOS AG [DE]; KIRSTEN 1
LUTZ [AT]) 6. November 2003 (2003-11-06)
X Seiten 5,6 1
Y Seite 6 2,3,5-9
Y US 4 661 884 A (SEAMAN HARRY V [US]) 1-3

28. April 1987 (1987-04-28)
Spalte 3, Zeilen 20-50; Anspruch 7;
Abbildung 11

-/

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmenm Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen

"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

“E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veroéffentlicht worden ist

"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X* Verdttentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

“L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist {(wie
ausgefihrt)

"OQ" Verdffentlichung, die sich auf eine mandliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist

kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht ais auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdftentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verbdftentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist

“&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

2. September 2009

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

' 11/12/2009

Name und Postanschrift der Internationaten Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevolliméchtigter Bediensteter

Dessaux, Christophe

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2009/057833
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie™ | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr. .
Y EP 0 302 274 A (SIEMENS AG [DE]; SIEMENS ‘ 1-3,5-9
BAUELEMENTE OHG [AT])
8. Februar 1989 (1989-02-08)
Abbildungen 12-15
das ganze Dokument
Y GB 1 289 206 A (SIEMENS AG [DE]; SIEMENS 1-3,5-9

BAUELEMENTE OHG [AT])
13. September 1972 (1972-09-13)
Anspriiche 8-10; Abbildung 3

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2009/057833
Feld Nr. 1l  Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Grinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. D Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. D Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre—
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefihrt werden kann, namlich

3. l:\ Anspriiche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 aut Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthélt:

siehe Zusatzblatt

1. [:I Da der Anmelder alle erforderlichen zusé&tzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2. I:] Da fur alle recherchierbaren Anspriche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefithrt werden konnte, der
zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt hatte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung soicher Gebiihren aufgefordert.

3. D Da der Anmelder nur einige der erfordertichen zusétziichen Recherchengebithren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Gebihren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriiche Nr.

4. ,II Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebtihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrénkt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwéhnte Erfindung; diese ist in folgenden
Anspruchen erfasst:

1-3, 5,6, 7, 8, 9

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zuséatzlichen Recherchengebuhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebihr gezahit.

D Die zusatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebihr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

l:\ Die Zahlung der zusatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese

internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthilt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-3,5,6,7,8,9,

Verfahren zur Herstellung eines Vielschichtbauelements durch
Siebdruckung der Griinfolien, wobei die aufgedruckten
Elektroden eine U Form aufweisen.

2. Anspruch: 4

In einem Siebdruckverfahren, ein Verfahren um die
Genauigkeit des Stapelns zu kontrollieren.

3. Anspriiche: 10,11

Schablone fir Siebdruckverfahren, die wenigstens eine
spiegelsymetrische Aussparung aufweist.
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Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2009/057833
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Daturn der
angefiihrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamitie Veréffentlichung

DE 10018377 Cl 06-12-2001 TW 226646 B 11-01-2005

W0 03092019 A 06-11-2003 DE 10218154 Al 13-11-2003
EP 1497838 Al 19-01-2005
JP 4302054 B2 22-07-2009
JP 2005524226 T 11-08-2005
US 2006132280 Al 22-06-2006

US 4661884 A 28-04-1987 KEINE

EP 0302274 A 08-02-1989 DE 3725454 Al 09-02-1989
ES 2035175 T3 16-04-1993
JP 1065825 A 13-03-1989
us 4819128 A 04-04-1989

GB 1289206 A 13-09-1972 BE 754515 A4 08-02-1971
DE 1940036 Al 18-02-1971
ES 382416 A2 01-01-1973
FR 2059586 A6 04-06-1971
JP 48037776 B 13-11-1973
NL 7011385 A 09-02-1971
usS 3651548 A 28-03-1972

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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