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DESCRIPCION

Dispositivo para la aplicacién de una masa de re-
cubrimiento abrasiva sobre una banda de papel en mo-
vimiento.

La invencién se refiere a un dispositivo para la
aplicacién de una masa de recubrimiento, que estd
constituida por resina liquida y por un material abra-
sivo de granos finos, especialmente corinddn, sobre
una tira de papel continua, que estd destinada para la
utilizacién en la fabricacién de laminados resistentes
a la abrasién, de acuerdo con el predambulo de la rei-
vindicacién 1.

El documento DE 195 08 797 C1 describe un pro-
cedimiento para la fabricacién de papel decorativo pa-
ra la utilizacién en la fabricacién de laminados resis-
tentes a la abrasion. En este caso, se aplica una mez-
cla viscosa de resina de melamina y alfa-celulosa, a la
que se han afiadido particulas de corindén, como ma-
sa de recubrimiento sobre la superficie visible de un
papel decorativo. La alfa-celulosa sirve en este caso
como medio de refuerzo y de suspension. Las parti-
culas de corindén tienen un tamafio del grano entre
15 y 50 um. La cantidad de aplicacién estd entre 80 y
200 g/m?, de manera que después de alcanzar la
humedad final, resulta un espesor de capa de 20 a
65 um. La masa de recubrimiento debe aplicarse por
medio de un rascador de alambre, un Sistema de Re-
vestimiento Inverso o un cilindro rascador.

En el documento DE 198 14 212 C1 se describe
un dispositivo, que estd especialmente destinado pa-
ra la aplicacién de una masa de recubrimiento de este
tipo. La invencidn se basa en este dispositivo, que ha
dado buen resultado ya desde hace alglin tiempo en
a escala técnica industrial. En el dispositivo conoci-
do, el cilindro de dosificacion esta sincronizado con
el cilindro de desviacion, de manera que las veloci-
dades superficiales de los dos cilindros en el inters-
ticio de dosificacién coinciden en cuanto al tamafio
y la direccién. Entre el cilindro dosificador y la ma-
sa de recubrimiento que se adhiere a la tira de papel
no existe, por lo tanto, ninguna velocidad relativa. De
esta manera, se mantiene el desgaste del cilindro de
dosificacién a través de las particulas abrasivas con-
tenidas en la masa de recubrimiento lo més pequefio
posible. Por lo tanto, se deduce de la publicacién que
la marcha sincrénica de los dos cilindros provoca otro
problema: en un intersticio estrecho entre el cilindro
dosificador y el cilindro de desviacion se divide la ca-
pa que se adhiere ya a la tira de papel -a diferencia
de lo que sucede en un cilindro dosificador opuesto-,
de manera que una parte de la masa de recubrimien-
to permanece adherida en la tira de papel, mientras
que otra parte es arrastrada por el cilindro dosificador.
Después de que la tira de papel ha atravesado el inters-
ticio de los cilindros, la capa adherente es en primer
lugar todavia irregular, de manera que son claramente
visibles franjas longitudinales. Para eliminar este pa-
trén de franjas, estd prevista una instalacién de igua-
lacién y en concreto un rascador, que estd constituido
por una lengiieta esencialmente rectangular de un ma-
terial flexible del tipo de goma, que estd fijado en su
canto trasero, paralelo a los ejes de los dos cilindros,
en un lado en un listén de retencién y descansa flo-
jo sobre el ramal superior de la tira de papel que sale
desde el cilindro de desviacion.

De acuerdo con la consistencia de la masa de re-
cubrimiento, que puede presentar diferencias conside-
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rables debido a las diferentes recetas de los fabrican-
tes individuales de papeles decorativos, no siempre es
suficiente una lengiieta de este tipo, para hacer total-
mente invisible el patrén de franjas no deseado.

De acuerdo con el documento US-PS 19 39 012,
para el alisamiento de la superficie de piezas brutas
de moldeo de ladrillos himedas se emplea un tornillo
sin fin. Un molde relleno con barro hiimedo se mue-
ve debajo del tornillo sin fin giratorio. En este caso, se
restriega el exceso de barro. Cae en una caja dispuesta
lateralmente y se conduce a una nueva utilizacién.

El documento DE 195 41 000 A1 describe un dis-
positivo para el alisamiento de planchas continuas de
fibras de yeso, que esta constituido esencialmente por
un tornillo sin fin, que estd dispuesto transversalmente
sobre una cinta transportadora para las planchas con-
tinuas de fibras de yeso. El tornillo sin fin giratorio, a
modo de un rascador, retira desde la superficie de la
plancha de fibras de yeso ya ligada, que se extiende
debajo del mismo, las particulas finas que son trans-
portadas a través de la accidn de transporte del tornillo
sin fin hacia el borde y caen alli en un depdsito.

El documento EP 362 174 A publica un disposi-
tivo para el recubrimiento de una tira de papel, en el
que el recubrimiento se aplica con un cilindro estruc-
turado, cuya superficie envolvente estd provista con
ranuras, sobre un cilindro dosificador y luego desde
éste se aplica sobre la tira de papel. El recubrimien-
to no es alisado después de la aplicacién sobre la tira
de papel. El dispositivo no es adecuado para la apli-
cacién de masas de recubrimiento abrasivas debido al
desgaste grande.

El dispositivo tiene el cometido de desarrollar un
dispositivo de acuerdo con el predmbulo de la reivin-
dicacién 1, de manera que suministra papeles revesti-
dos de una manera uniforme sin franjas visibles tam-
bién en el caso de empleo de masas de recubrimiento
dificiles de procesar.

Este cometido se soluciona de acuerdo con la par-
te de caracterizacion de la reivindicacion 1 porque la
instalacién de igualacién comprende al menos un ci-
lindro estructurado, cuya superficie envolvente tiene
una estructura del tipo de rosca, asi como un rascador,
que esta dispuesto en la trayectoria de la tira delante
o detrds del/los cilindro(s) estructurado(s) y presen-
ta una lengiieta esencialmente rectangular de material
flexible del tipo de goma, que estd fijada en un lado
en su canto trasero, paralelo al eje del/los cilindro(s)
estructurado(s) y descansa floja sobre el ramal supe-
rior de la tira de papel que parte desde el cilindro de
desviacion.

Otras caracteristicas ventajosas de la invencién
son objeto de las reivindicaciones 2 a 9.

El dibujo sirve para la explicacion de la invencién
con la ayuda de ejemplos de realizacién representados
de forma esquemadtica.

Las figuras 1, 2 y 4 ilustran diferentes dispositivos
de acuerdo con el estado de la técnica.

Las figuras 3 y 3a ilustran diferentes dispositivos
de acuerdo con la invencion.

Las figuras 5 a 7 ilustran diferentes cilindros es-
tructurados.

De acuerdo con la figura 1, se conduce una tira de
papel 1, que ya estd preimpregnada con resina, dado
el caso también estd ya seca, en la direccién horizon-
tal de un cilindro de desviacién 2. Esta tira de papel
rodea el cilindro de desviacién 2 en la zona de un arco
de 180° que esta delimitado, por ejemplo, en la posi-
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cién de las seis horas a través de la linea de entrada 3
y en la posicién de las doce horas a través de la linea
de salida. A continuacion, la tira de papel 1 avanza en
la direccion horizontal, como se simboliza a través de
la flecha 5, hacia un secador no representado.

Junto al cilindro de desviacion 2 estd dispuesto un
cilindro dosificador 6m con superficie envolvente li-
sa. Tiene en el ejemplo de realizacion representado el
mismo didmetro que el cilindro de desviacién 2. Los
ejes del cilindro de desviacién 2 y del cilindro dosi-
ficador 6 estdn alojados paralelos entre si a la misma
altura en un bastidor de la maquina no representado.
El alojamiento de uno de los dos cilindros 2, 6 es des-
plazable en direccién horizontal, de manera que la an-
chura del intersticio estrecho que existe entre los dos
cilindros 2, 6 es variable. El cilindro dosificador 6 esta
provisto, de la misma manera que el cilindro de des-
viacidn 2, con un accionamiento, Los accionamientos
de los dos cilindros 2, 6 estdn acoplados mecénica o
eléctricamente, de manera que los cilindros 2, 6 circu-
lan de una manera sincronizada o casi sincronizada,
es decir, de una manera preferida con velocidad su-
perficial coincidente, que corresponde a la velocidad
de transporte de la tira de papel.

Debajo del cilindro de desviacién 2 est dispuesta
una tobera de ranura 7 para la aplicacion de la masa de
recubrimiento. La tobera de ranura 7 estd adyacente a
la linea de entrada 3.

A poca distancia de la linea de salida 4, sobre el
ramal superior de salida de la tira de papel 1 estd dis-
puesta una instalacion de igualacién 8. Comprende un
cilindro estructurado 9 y un cilindro liso 10, que es-
ta dispuesto en la direccidn de la trayectoria de la tira
detr4s del cilindro estructurado 9. El cilindro estructu-
rado 9 y el cilindro liso 10 son regulables en la altura,
de manera que sus distancias con respecto a la tira de
papel 1 son variables. A poca distancia, que corres-
ponde aproximadamente a la distancia del cilindro 10
desde la linea de entrada, en la direccion de la flecha
5 detras de la instalacién de igualacion 8 debajo de la
tira de papel 1 estd dispuesto un cilindro de apoyo 11.

La superficie envolvente del cilindro estructurado
9 tiene una estructura del tipo de rosca. El cilindro
estructurado ilustrado en la figura 5 esta provisto con
una ranura 12 en forma helicoidal, que se extiende
de acuerdo con la anchura de trabajo esencialmente
sobre toda la longitud del cilindro estructurado 9. La
nervadura 13 que permanece entre pasos adyacentes
es rectangular en la seccién y tiene aproximadamente
la misma anchura que la ranura 12. La superficie en-
volvente tiene, por lo tanto, la estructura de una rosca
de un paso.

El cilindro estructurado ilustrado en la figura 6 se
diferencia de ello porque estd provisto con una ros-
ca de varios pasos, y en concreto con una rosca de
tres pasos. De esta manera, permaneciendo inalterada
la seccién transversal de las ranuras y de las nerva-
duras, se incrementa la altura de paso en una medida
correspondiente, de la misma manera que el dngulo
de gradiente.

El cilindro estructurado ilustrado en la figura 7 es-
t4 provisto con un sistema de ranuras de forma heli-
coidal del mismo gradiente con sentido opuesto de la
rosca. El sistema comprende en cada caso tres roscas
de paso derecho y de paso izquierdo. Las ranuras de
paso izquierdo corresponden a las ranuras ilustradas
en la figura 6. A través de las ranuras que se cruzan
mutuamente se procesa a partir del cilindro un relieve
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plano, que recuerda a un pavimento, que esta consti-
tuido por islas 14 en forma de rombo, una de cuyas
diagonales esta dirigida paralelamente al eje del ci-
lindro. La segunda diagonal estd en dngulo recto al
mismo,

En el dispositivo de acuerdo con la figura 1, la tira
de papel 1 avanza en el funcionamiento con una velo-
cidad entre aproximadamente 10 y 70 m/min., de una
manera preferida entre 20 y 50 m/min. Con la tobera
de ranura 7 se aplica desde abajo la masa de recubri-
miento, que estd constituida por resina liquida y por
particulas de corindén finas suspendidas alli, en exce-
so directamente sobre la tira de papel. La capa forma-
da de esta manera se divide en el intersticio estrecho
entre el cilindro de desviacién 2 y el cilindro dosifica-
dor 6, de manera que una parte de la masa de recubri-
miento permanece adherida en el papel, y la otra parte
es arrastrada por el cilindro dosificador 6. La masa de
recubrimiento excesiva es retenida en el intersticio y
gotea. Puesto que las velocidades superficiales de los
dos cilindros 2, 6 tienen la misma direccién y de una
manera preferida tienen al menos aproximadamente
el mismo tamafio, las particulas abrasivas contenidas
en la masa de recubrimiento no provocan ningin des-
gaste considerable en el cilindro dosificador 6.

La capa adherida a la tira de papel -por término
medio entre aproximadamente 30 a 100 g/m?>- es en
primer lugar irregular, de manera que se pueden ver
claramente tiras longitudinales. Las tiras se pueden
declarar porque la masa de recubrimiento liquida tien-
de durante la disociacién de la capa en el intersticio
de los cilindros debido a la tensién superficial a com-
primirse en determinados lugares distribuidos de una
manera mas o menos uniforme sobre la anchura. En
estos lugares, el perfil de la capa que se adhiere a la
tira de papel tienen maximos que aparecen como fran-
jas estrechas. La anchura de una franja tiene de acuer-
do con la experiencia, en general, aproximadamente
5 mm. La distancia entre dos franjas vecinas esta la
mayoria de las veces entre aproximadamente 10 y 30
mm. El patrén de franjas no deseado se modifica, por
lo tanto, de una manera imprevisible.

La cilindro estructurado 9 estd ajustado de tal for-
ma que entra en contacto con la tira de papel. El cilin-
dro estructurado 9 que gira rapidamente en la forma
de realizacion de acuerdo con las figuras 5 y 6 ejerce
una accién de transporte -en comparacién con un tor-
nillo sin fin- sobre la masa de recubrimiento acumu-
lada en las franjas en la direccion de su eje, es decir,
transversalmente a la tira de papel 1. Naturalmente,
una condicién previa es que la velocidad superficial
del cilindro estructurado 9 se desvie en la zona de in-
tervencion en una medida considerable de la veloci-
dad, con la que se mueve la tira de papel 1 en la di-
reccion de la flecha 5. Segun el sentido de giro, con
el que gira el cilindro estructurado 9, y segtn el sen-
tido de la rosca del tornillo, la accién de transporte se
dirige unilateralmente hacia uno o hacia el otro borde
de la tira de papel. A través de la accidén de transpor-
te, se esfuman, por decirlo asi, las franjas gruesas en
este caso en la direccidn transversal. Pero no se elimi-
na masa de recubrimiento desde la tira de papel 1. El
cilindro estructurado 9 tiene, por lo tanto, solamente
una accién de homogeneizacion, pero no tiene ningu-
na influencia sobre la dosificacién. Por este motivo,
en el cilindro estructurado 9 -a diferencia del cilindro
de dosificacién- no importa una estabilidad dimensio-
nal extrema. Un cierto desgaste apenas tiene influen-
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cia sobre la actividad del cilindro estructurado 9. Por
lo tanto, el cilindro estructurado 9 no provoca costes
especialmente altos.

El cilindro liso 10 conectado a continuacién, que
gira de la misma manera a alta velocidad, provoca to-
davia una homogeneizacién adicional.

A través del cilindro de desviacién 2 y del cilindro
de apoyo 11 dispuesto a distancia relativamente corta,
se reduce la comba de la tira de papel 1, que estd en el
funcionamiento habitualmente bajo una cierta tension
de traccion, en la zona de la instalacién de igualacién
8 a una medida inapreciable.

En el dispositivo de acuerdo con la figura 1 se pue-
de emplear también como cilindro estructurado 9 un
cilindro, cuya superficie envolvente tiene la estructu-
ra ilustrada en la figura 4. En este caso, el material de
recubrimiento acumulado en las franjas es erosionado
en parte hacia un lado y en parte hacia el otro lado
a través de los cantos delanteros -vistos en la direc-
cion de la velocidad superficial- de dangulos oblicuos
de las islas 14 en forma de rombo. De esta manera se
consigue una distribucién uniforme.

El ejemplo de realizacioén ilustrado en la figura 2
se diferencia del ejemplo de realizacién que se acaba
de describir de acuerdo con la figura 1 porque la ins-
talacion de igualacién 8 comprende dos cilindros es-
tructurados 9, 9a dispuestos uno detrds de otro. Otra
diferencia consiste en que la tobera de ranura 7 esti
asociada al cilindro dosificador 6.

En el ejemplo de realizacién de acuerdo con la
figura 3, la instalacién de igualacién comprende un
rascador 15, que estd dispuesto en la trayectoria de la
tira delante del cilindro estructurado 9. Est4 consti-
tuido por una lengiieta 16 esencialmente rectangular
de material flexible del tipo de goma, que esta fijada
en su canto trasero, paralelo al cilindro estructurado
9, en un lado en un listén de retencién 17 y descan-
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sa floja sobre el ramal superior de la tira de papel 1
que sale desde el cilindro de desviacion. La lengiieta
16 provoca ya una cierta igualacién previa. Ademds,
el ejemplo de realizacion de acuerdo con la figura 3
se diferencia de los ejemplos de realizacion explica-
dos anteriormente porque al cilindro dosificador 6 es-
td asociado un rascador 18 similar. El listén de reten-
cién 19 asociado estd dispuesto inclinado sobre el ci-
lindro dosificador 6 y en concreto en el lado, que esta
alejado del cilindro de desviacion 2. All{ se suspende
en un lado una lengiieta de plastico 20 rectangular fle-
xible. La parte delantera de la lengiieta descansa floja
sobre el cilindro dosificador 6. A través de la lengiieta
20 se iguala la masa de recubrimiento que se adhiere
al cilindro dosificador 6. De esta manera, se impide
que se transmita un perfil irregular de la capa que se
adhiere al cilindro dosificador sobre el recubrimiento
de la tira de papel 1.

El ejemplo de realizacién ilustrado a través de la
figura 3a se diferencia del mostrado en la figura 3 por-
que el rascador 15 -visto en la direccion de avance- es-
ta dispuesto detras del cilindro estructurado 9, de ma-
nera que la lengiieta 16 descansa a través del cilindro
de apoyo 11 sobre la Tira de papel 1. Las eventuales
franjas que se extienden inclinadas, no visibles, detras
del cilindro estructurado 9, son alisadas a través de la
lengtieta 16.

En el ejemplo de realizacién de acuerdo con la fi-
gura 4, el cilindro dosificador 6 estd dispuesto apro-
ximadamente perpendicular -por ejemplo en la posi-
cién de entrada- sobre el cilindro de desviacion 2. Por
lo tanto, la tira de papel recorre entre dosificacién e
igualacién solamente un trayecto relativamente corto
y para ello solamente necesita un intervalo de tiem-
po correspondientemente corto. Como han mostrado
los ensayos, esto tiene una influencia positiva sobre la
igualacion.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para la aplicacién de una masa de
recubrimiento, que estd constituida por resina liquida
y por un material abrasivo de granos finos, especial-
mente corindén, sobre una tira de papel continua (1),
que estd destinada para la utilizacion en la fabricacién
de laminados resistentes a la abrasion, con un cilindro
de desviacién (2), en el que se apoya la tira de papel
(1) en una zona de contacto, con un cilindro dosifica-
dor (6), que esta dispuesto en paralelo al cilindro de
desviacién (2) y que forma con él un intersticio estre-
cho, con una tobera de ranura (7) para la aplicacién
de la masa de recubrimiento o bien directamente so-
bre la tira de papel (1) que se apoya en el cilindro de
desviacién (2) o sobre el cilindro dosificador (6), y
con una instalacion para la igualacién(8) de la masa
de recubrimiento recién aplicada sobre la tira de pa-
pel (1), caracterizado porque la instalacion de igua-
lacién (8) comprende al menos un cilindro estructu-
rado (9, 9a), cuya superficie envolvente tiene una es-
tructura del tipo de rosca, y porque la instalacién de
igualacién (8) comprende, ademads, un rascador (15),
que estd dispuesto en la trayectoria de la tira delan-
te o detras del/los cilindro(s) estructurado(s) (9, 9a) y
presenta una lengiieta (16) esencialmente rectangular
de material flexible del tipo de goma, que esta fijada
en un lado en su canto trasero, paralelo al eje del/los
cilindro(s) estructurado(s) (9, 9a) y descansa floja so-
bre el ramal superior de la tira de papel (1) que parte
desde el cilindro de desviacién (2).

2. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1,
caracterizado porque el cilindro estructurado (9, 9a)
estd provisto con una rosca de paso mdltiple.
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3. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1
6 2, caracterizado porque el cilindro estructurado (9,
9a) estd provisto con un sistema de ranuras helicoida-
les que se cruzan mutuamente.

4. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindi-
caciones 1 a 3, caracterizado porque la instalacién
de igualacién (8) comprende al menos dos cilindros
estructurados (9, 9a).

5. Dispositivo de acuerdo con una de las reivin-
dicaciones 1 a 4, caracterizado porque la instalacién
de igualacién (8) comprende un cilindro liso (10), que
estd dispuesto en la direccién de la trayectoria de la ti-
ra detras del/los cilindro(s) estructurado(s) (9, 9a).

6. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindi-
caciones 1 a 5, caracterizado porque a poca distancia
delante y detrds de la zona, en la que incide la insta-
lacién de igualacion (8) en la tira de papel (1), estdn
dispuestos 6rganos de apoyo (2, 11) para la tira de pa-
pel.

7. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 6,
caracterizado porque el cilindro de desviacién (2)
forma un 6rgano de apoyo y porque como segundo
organo de apoyo esta previsto un cilindro de apoyo
adicional (11).

8. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindi-
caciones 1 a 7, caracterizado porque en la guia hori-
zontal del ramal de la tira de papel (1) que sale desde
el cilindro de desviacién (2), el cilindro dosificador
(6) esta dispuesto perpendicular o casi perpendicular
sobre el cilindro de desviacion (2).

9. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindi-
caciones 1 a 8, caracterizado porque al cilindro do-
sificador (6) esta asociado un rascador (18).
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