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(57) Abstract: The invention relates to a flexible
circuit board (2) for use in a video endoscope (1).
The invention is characterized in that the flexible
circuit board (2) extends longitudinally from a first
end (3) to a second end (4), two spatially separate
end portions (8, 9) being provided at the first end (3)
each for connection to an image recording device
(12, 12. The invention further relates to a
corresponding video endoscope (1) comprising a
flexible circuit board (2) according to the invention.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine
flexible Leiterplatine (2) zur Verwendung in einem
Videoendoskop (1). Die Ertindung zeichnet sich
dadurch aus, dass die flexible Leiterplatine (2) sich
von einem ersten Ende (3) zu einem zweiten Ende
(4) langlich erstreckt, wobei an dem ersten Ende (3)
zwel voneinander rdumlich getrennte Endabschnitte
(8, 9) vorgesehen sind, die zur Verbindung mit
jeweils einer Bildaufhahmevorrichtung (12, 12')
vorgesehen sind. Die Erfindung betrifft ferner ein
entsprechendes  Videoendoskop (1) mit einer
erfindungsgeméalen flexiblen Leiterplatine (2).

: Fig. 3
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
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Videoendoskop mit flexibler Leiterplatine

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine flexible Leiterplatine zur Verwendung ei-
nem Videoendoskop sowie ein entsprechendes Videoendoskop.

Flexible Leiterplatinen werden in Videoendoskopen zur Transmissi-
on von Videodaten und zur Versorgung von Bildaufnahmevorrich-
tungen mit elektrischer Energie verwendet. Hierzu werden die flexib-
len Leiterplatinen in einem distalen Bereich des Videoendoskops mit
einer Bildaufnahmevorrichtung elektrisch verbunden. Die Leiterbah-
nen der flexiblen Leiterplatine dienen dazu, die Daten der Bildauf-
nahmevorrichtung zum proximalen Ende des Endoskops zu leiten,
wo diese dann beispielsweise Uber Steckverbindungen und Kabeln
zur Auswertung weitergeleitet werden. Entsprechend findet eine
Stromversorgung vom proximalen Ende des Videoendoskops Uber
die flexiblen Leiterplatinen zum distalen Ende des Videoendoskops
statt.

Bei Videoendoskopen, die beispielsweise zwei oder mehr Bildauf-
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nahmevorrichtungen aufweisen, wie beispielsweise einem 3-D-
Videoendoskop, werden Ublicherweise mehrere flexible Leiterplati-
nen verwendet, um diese mit den Bildaufnahmevorrichtungen zu
verbinden. Dies fUhrt zu einer hohen Aufbaukomplexitat und einer

hohen Montagezeit.

Wichtig ist bei Videoendoskopen, dass die Bildaufnahmevorrichtun-
gen exakt ausgerichtet sind und insbesondere exakt zueinander
ausgerichtet sind, wenn mehrere Bildaufnahmevorrichtungen Ver-
wendung finden. Im Herstellungsprozess ist es notwendig, dass die
Bildaufnahmevorrichtungen in allen drei Raumachsen gegeneinan-
der verschoben und verkippt werden kdnnen mussen. Zudem kann
es beim Benutzen der Videoendoskope zu thermischen Wechselbe-
anspruchungen aufgrund eines Autoklavierens kommen, was zu
mechanischen Beanspruchungen der Lotverbindungen der Bildauf-

nahmevorrichtungen zu der jeweiligen Leiterplatine fihren kann.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, bei moglichst geringer
Aufbaukomplexitat eine Verkldrzung der Montagezeit von Endosko-
pen zu ermoglichen und hierfur eine entsprechende flexible Leiter-
platine zur Verfugung zu stellen. Zudem ist es Aufgabe der vorlie-
genden Erfindung, eine exakte Ausrichtung von Bildaufnahmevor-
richtungen, die mit einer erfindungsgemafen flexiblen Leiterplatine

zu verbinden sind, zu ermdglichen.

Gelost wird diese Aufgabe durch eine flexible Leiterplatine zur Ver-
wendung in einem Videoendoskop, wobei die flexible Leiterplatine
sich von einem ersten Ende zu einem zweiten Ende langlich er-
streckt, wobei an dem ersten Ende zwei voneinander raumlich ge-
trennte Endabschnitte vorgesehen sind, die zur Verbindung mit je-

weils einer Bildaufnahmevorrichtung vorgesehen sind.
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Durch die erfindungsgemale flexible Leiterplatine ist es mdglich,
mit wenig Montageaufwand zwei Bildaufnahmevorrichtungen in ei-
nem Videoendoskop vorzusehen und schnell sowie genau justiert

einzubauen.

Vorzugsweise weist jede Bildaufnahmevorrichtung eine Blickrich-
tung auf, die vorzugsweise orthogonal an einer Bildsensorebene der

jeweiligen Bildaufnahmevorrichtung angeordnet ist.

Vorzugsweise sind die Endabschnitte und/oder mit den Endab-
schnitten verbundene Bildaufnahmevorrichtungen so ausgerichtet,
dass sich zwischen den jeweiligen Blickrichtungen der Bildaufnah-
mevorrichtungen ein Winkel zwischen 2° und 6° ergibt. Durch diese
Malnahme ist eine sehr naturgetreue dreidimensionale Abbildung
moglich.

Vorzugsweise sind die raumlich getrennten Endabschnitte als Arme

ausgebildet.

Vorzugsweise sind die raumlich getrennten Endabschnitte relativ zu
einer Langsachse der flexiblen Leiterplatine oder eines Hauptkor-
pers der flexiblen Leiterplatine gegenlberliegend beabstandet. Vor-
zugsweise weisen die Endabschnitte jeweils wenigstens einen elas-
tischen Biegebereich auf, der zum Ausgleich von auf die Endab-
schnitte wirkenden Krafte vorgesehen ist. Hierdurch kénnen insbe-
sondere die Bildaufnahmevorrichtungen zueinander gut ausgerichtet

werden.

Vorzugsweise weisen die Endabschnitte jeweils zwei Biegebereiche
auf, die quer, insbesondere orthogonal, zueinander angeordnet
sind. Hierdurch kann in allen drei Raumachsen eine effiziente Ver-
schiebung bzw. Verkippung der Bildaufnahmevorrichtungen vorge-
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nommen werden.

Besonders bevorzugt ist es, wenn wenigstens ein Endabschnitt im
in dem Videoendoskop verbauten Zustand der flexiblen Leiterplatine
als zwei zueinander nicht koplanar angeordnete c-férmige Korper
ausgebildet ist. Weiter bevorzugt ist es, wenn beide Endabschnitte
im in dem Videoendoskop verbauten Zustand der flexiblen Leiterpla-
tine als jeweils zueinander nicht koplanar angeordnete c-fGrmige
Korper ausgebildet sind. Hierdurch ist die Ausrichtung der beiden
Bildaufnahmevorrichtungen noch einfacher zueinander méglich und
zudem ein Ausgleich von auf die Endabschnitte wirkenden Krafte
besonders einfach madglich, insbesondere dergestalt, dass auf den
Lotverbindungen der Bildaufnahmevorrichtungen zu den Endab-

schnitten keine zu hohen Kréafte wirken kénnen.

Hierbei dient vorzugsweise ein erster c-formiger Korper dazu,
langsaxiale Krafte auszugleichen und/oder ein zweiter c-férmiger

Korper dazu, queraxiale Krafte auszugleichen.

Besonders bevorzugt ist es, wenn an dem ersten Ende der flexiblen
Leiterplatine eine Zug- und/oder Torsionsentlastungsstelle entfernt
von den voneinander raumlich getrennten Endabschnitten vorgese-
hen ist. An dieser Stelle ist eine Fixierung des ersten Endes der fle-
xiblen Leiterplatine mit einem stabilen Teil des Videoendoskops
maoglich, so dass die Verbindungsstellen zu den Bildaufnahmevor-

richtungen deutlich entlastet werden.

Die Aufgabe wird ferner gel6st durch ein Videoendoskop mit einer
erfindungsgemalfien flexiblen Leiterplatine, wobei das erste Ende
der flexiblen Leiterplatine im distalen Bereich des Videoendoskops
angeordnet ist.
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Vorzugsweise ist die Zug- und/oder Torsionsentlastungsstelle raum-
lich in einem Rohr des Videoendoskops fixiert. Hierdurch findet eine
sehr starke Entlastung der Verbindung der Bildaufnahmevorrichtun-
gen zur flexiblen Leiterplatine statt.

Vorzugsweise sind die Bildaufnahmevorrichtungen jeweils auf einem
voneinander raumlich getrennten Endabschnitt aufgebracht und
raumlich in einem Rohr des Videoendoskops fixiert.

Bei einer raumlichen Fixierung in einem Rohr ist insbesondere eine
unmittelbare Fixierung in einem Rohr gemeint. Es kann allerdings
auch eine Fixierung an einem Element des Videoendoskops ge-
meint sein, das ortsfest zu einem Rohr des Videoendoskops ange-

ordnet ist.

Weitere Merkmale der Erfindung werden aus der Beschreibung er-
findungsgemalier Ausfuhrungsformen zusammen mit den Anspru-
chen und den beigefugten Zeichnungen ersichtlich. Erfindungsge-
mafRe Ausfuhrungsformen konnen einzelne Merkmale oder eine

Kombination mehrerer Merkmale erflllen.

Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrankung des allgemei-
nen Erfindungsgedankens anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter
Bezugnahme auf die Zeichnungen beschrieben, wobei bezlglich
aller im Text nicht naher erlauterten erfindungsgemafen Einzelhei-

ten ausdrucklich auf die Zeichnungen verwiesen wird. Es zeigen:
Fig. 1 eine schematische Ansicht eines erfindungsgemalen
Videoendoskops mit einer erfindungsgemalien flexiblen

Leiterplatine,

Fig. 2 eine schematische Draufsicht auf eine erfindungsgema-
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Re flexible Leiterplatine im nicht verbauten Zustand in

einer weiteren Ausflihrungsform,

Fig. 3 eine schematische Draufsicht auf eine erfindungsge-
male flexible Leiterplatine gemall Fig. 2 in einem so
gebogenen Zustand, wie dieses im eingebauten Zu-

stand der Fall ist,

Fig. 4 eine schematische Seitenansicht entlang der Blickrich-

tung A aus Fig. 3 der flexiblen Leiterplatine und

Fig. 5 eine schematische Ansicht entlang der Blickrichtung B
aus Fig. 3 der flexiblen Leiterplatine.

In den Zeichnungen sind jeweils gleiche oder gleichartige Elemente
und/oder Teile mit denselben Bezugsziffern versehen, so dass von

einer erneuten Vorstellung jeweils abgesehen wird.

Fig. 1 zeigt schematisch eine Draufsicht auf ein schematisch darge-
stelltes erfindungsgemales Videoendoskop 1 mit einer darin ange-
ordneten flexiblen Leiterplatine 2. Die Leiterplatine 2 erstreckt sich
von einem distalen Bereich 20 des Videoendoskops 1 bis zu einem
proximalen Bereich 21. Entsprechend ist die flexible Leiterplatine 2
langserstreckt entlang der Langsachse 6 von einem ersten Ende 3
bis zu einem zweiten Ende 4, wobei das erste Ende 3 im distalen

Bereich des Videoendoskops 1 angeordnet ist.

Die flexible Leiterplatine 2 weist entsprechende Leiterbahnen auf,

die vom ersten Ende 3 zum zweiten Ende 4 reichen.

Am zweiten Ende 4 ist ein Verbindungsstiuck 11 vorgesehen, um die
flexible Leiterplatine 2 beispielsweise Uber eine Steckverbindung mit
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einer Auswerteelektronik oder einer bildgebenden Vorrichtung zu

verbinden.

Das Videoendoskop 1 umfasst beispielsweise ein Rohr 7 im distalen
Bereich 20, das relativ zum Videoendoskop 1 ortsfest ist. Zum ers-
ten Ende 3 ist die flexible Leiterplatine erfindungsgemaly aufgega-
belt in einem ersten und zweiten voneinander raumlich getrennten
Endabschnitt 8 und 9.

Auf dem ersten Endabschnitt 8 ist eine Bildaufnahmevorrichtung 12
angebracht und auf dem zweiten Endabschnitt 9 eine Bildaufnah-
mevorrichtung 12°. Diese Bildaufnahmevorrichtungen 12 und 12°
mussen zueinander sehr exakt positioniert werden, was mit der er-
findungsgemalen flexiblen Leiterplatine mdglich ist. Die Positionie-
rung ist vorzugsweise so zu gestalten, dass die Blickrichtungen 24
und 24" der Bildaufnahmevorrichtungen 12 und 12 in einem Winkel

von 2° bis 6° zueinander liegen.

Die Bildaufnahmevorrichtungen sind bevorzugterweise Uber Leiter-
pads, insbesondere kurze Leiterplatinen, die nicht dargestellt sind,
in den Lotbereichen 18 bzw. 19 mit der flexiblen Leiterplatine ver-

bunden.

Die beiden Bildaufnahmevorrichtungen 12 und 12" sind vorzugswei-
se auf einem gemeinsamen Flexboard bzw. der gemeinsamen fle-
xiblen Leiterplatine 2 Uber kurze, insbesondere flexible Leiterplati-
nen, angebracht. Die flexible Leiterplatine 2, die auch als Flexboard
bezeichnet werden kann, hat am ersten Ende 3, das heil3t an der
Spitze des Endoskops 1, die in dem distalen Bereich 20 des Endo-
skops 1 angeordnet ist, eine Art Verzweigung, so dass fur jede Bild-
aufnahmevorrichtung 12, 12" eine entsprechende Anschlussflache,

auf der die Lotbereiche 18 und 19 angeordnet sind, vorgesehen ist.
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Das erfindungsgemafie Videoendoskop 1 ist besonders einfach und

schnell zu montieren.

Besonders bevorzugt ist eine Ausfihrungsform der flexiblen Leiter-
platine 2 gemall den Fig. 2 bis 5. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel
ist die flexible Leiterplatine 2 in dem beim ersten Ende 3 mit zwei
voneinander raumlich getrennten Endabschnitten 8 und 9 versehen,
die zunachst von dem Hauptkdrper der flexiblen Leiterplatine 2 quer
abstehen, um dann hiervon einen erweiterten quer abstehenden
Abschnitt aufzuweisen, der in dem Ausfuhrungsbeispiel gemaf Fig.
2 im unverbauten Zustand der flexiblen Leiterplatine jeweils ein Arm

aufweist, der sich in Richtung des zweiten Endes 4 erstreckt.

In dem Ausfuhrungsbeispiel gemal Fig. 2 sind die beiden Endab-
schnitte 8 und 9 als Arme ausgebildet, die zunachst orthogonal zur
Langsachse 6 zu beiden Seiten der flexiblen Leiterplatine 2 abste-
hen, um dann erneut orthogonal hierzu, das heil3t parallel zur

Langsachse 6, weiter ausgefuhrt zu sein.

Es sind elastische Biegebereiche 13, 13" und 14, 14°'vorgesehen,
bei denen die Endabschnitte 8 und 9 entsprechend in c-férmige

Korper umgebogen werden kénnen.

Am Ende der Endabschnitte 8 und 9 sind Lotbereiche 18 und 19
vorgesehen, mit denen die Bildaufnahmevorrichtungen verbunden
werden konnen. Die hier gezeigten LoOtbereiche sind beispielsweise

mit einer Art Fenstertechnik vorgesehen.

Zudem zeigt Fig. 2 noch eine Zug- und/oder Torsionsentlastungs-
stelle 17, die als Offnung, vorzugsweise mit einem stabilen Rand,
vorgesehen ist und durch die beispielsweise mittels einer L6tung
oder eines Bolzens, eine stabile Verbindung zu beispielsweise ei-
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nem Rohr oder einem anderen ortsfesten Element eines Videoen-
doskops ermoéglicht ist. Hierdurch ergibt sich eine entsprechende
Stabilitat der Lage der flexiblen Leiterplatine in dem Videoendoskop.

Fig. 3 zeigt die flexible Leiterplatine 2 gemaly der Ausflhrungsform
gemaf der Fig. 2 im gebogenen Zustand. Durch das Verbiegen der
flexiblen Leiterplatine 2 in den elastischen Biegebereichen 13, 13’
und 14, 147, ergibt sich ein entsprechendes dreidimensionales Ge-
bilde, durch das eine sehr genaue Ausrichtung der mit den Lo6tbe-
reichen 18 und 19 verbundenen Bildaufnahmevorrichtungen 12, 12°
ermoglicht ist. Vorzugsweise sind die Bildaufnahmevorrichtungen
12, 12" mit Blickrichtungen 24, 24" versehen, die einen Winkel zwi-
schen 2° und 6° zueinander haben.

Zudem ergibt sich eine Kraftentlastung, da die elastischen Biegebe-
reiche fur seitliche Krafte Ausgleichsbewegungen 22 und flar langs-
gerichtete Krafte Ausgleichsbewegungen 23 ausfuhren kénnen.

Um die dreidimensionale Gestaltung der flexiblen Leiterplatine 2 im
eingebauten Zustand in dem Videoendoskop 1 besser darzustellen,
sind Seitenansichten gemaf Fig. 4 und 5 gezeigt. Fig. 4 zeigt eine
Seitenansicht von der Seite A bzw. der Blickrichtung A, die in Fig. 3
eingezeichnet ist und Fig. 5 zeigt eine Ansicht gemal der Richtung
B, die in Fig. 3 eingezeichnet ist. Gut erkennbar sind hier die c-
formigen Koérper 15, 15" und 14, 14", die sich durch das Verbiegen

der elastischen Biegebereiche 13, 13" und 14, 14" ergeben.

Durch die Erfindung kann jeder Arm einzeln in alle Raumrichtungen

verschoben werden, was fur die genaue Montage sehr effizient ist.

Flr eine Stressentlastung wird der Hauptkdrper der flexiblen Leiter-
platine so im Videoendoskop fixiert, dass sich thermische Spannun-
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gen nicht auf die beiden Arme der flexiblen Leiterplatine auswirken
konnen. Die Fixierung ist vorzugsweise stoff-, kraft- oder form-
schllssig ausgefuhrt und kann beispielsweise durch eine Verkle-
bung des Hauptkorpers der flexiblen Leiterplatine erreicht werden
oder durch eine Schraub- oder Létfixierung an einer Ose, wie dieses
beispielsweise durch die Zug- und/oder Torsionsentlastungsstelle
17 angedeutet ist.

Alle genannten Merkmale, auch die den Zeichnungen allein zu ent-
nehmenden sowie auch einzelne Merkmale, die in Kombination mit
anderen Merkmalen offenbart sind, werden allein und in Kombinati-
on als erfindungswesentlich angesehen. Erfindungsgemafie Ausfuh-
rungsformen kénnen durch einzelne Merkmale oder eine Kombinati-
on mehrerer Merkmale erfullt sein. Im Rahmen der Erfindung sind
Merkmale, die mit ,insbesondere® oder ,vorzugsweise“ gekenn-

zeichnet sind, als fakultative Merkmale zu verstehen.
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Bezugszeichenliste

1

2

3

4

6

7

8

9

11

12, 12°
13, 137
14, 14°
15, 15°
16, 167
17

18, 19
20

21

22

23

24, 24"

11 PCT/EP2015/063671

Endoskop

flexible Leiterplatine

erstes Ende

zweites Ende

Langsachse

Rohr

erster Endabschnitt

zweiter Endabschnitt
Verbindungsstick
Bildaufnahmevorrichtung

elastischer Biegebereich

elastischer Biegebereich

c-férmiger Korper

c-férmiger Korper

Zug- und/oder Torsionsentlastungsstelle
Lotbereich

distaler Bereich

proximaler Bereich
Ausgleichsbewegung seitlicher Krafte
Ausgleichsbewegung langsgerichteter Krafte
Blickrichtung
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Patentanspriliche

Flexible Leiterplatine (2) zur Verwendung in einem Videoen-
doskop (1), wobei die flexible Leiterplatine (2) sich von einem
ersten Ende (3) zu einem zweiten Ende (4) langlich erstreckt,
wobei an dem ersten Ende (3) zwei voneinander raumlich ge-
trennte Endabschnitte (8, 9) vorgesehen sind, die zur Verbin-
dung mit jeweils einer Bildaufnahmevorrichtung (12, 127) vor-

gesehen sind.

Flexible Leiterplatine (2) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Endabschnitte (8, 9) und/oder mit den
Endabschnitten (8, 9) verbundenen Bildaufnahmevorrichtun-
gen (12, 127) so ausgerichtet sind, dass sich zwischen jewei-
ligen Blickrichtungen (24, 24°) der Bildaufnahmevorrichtungen
(12, 127) ein Winkel zwischen 2° und 6° ergibt.

Flexible Leiterplatine (2) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Endabschnitte (8, 9) jeweils wenigs-
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tens einen elastischen Biegebereich (13, 137, 14, 14") aufwei-
sen, der zum Ausgleich von auf die Endabschnitte (8, 9) wir-
kenden Krafte vorgesehen ist.

Flexible Leiterplatine (2) nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Endabschnitte (8, 9) jeweils zwei Biegebe-
reiche (13, 137, 14, 14°) aufweisen, die quer, insbesondere or-
thogonal, zueinander angeordnet sind.

Flexible Leiterplatine (2) nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens ein Endabschnitt (8, 9) im in dem
Videoendoskop (1) verbauten Zustand der flexiblen Leiterpla-
tine (2) als zwei zueinander nicht koplanar angeordnete c-

formige Korper (15, 157, 16, 167) ausgebildet ist.

Flexible Leiterplatine (2) nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein c-formiger Korper (15, 15") dazu dient,

langsaxiale Krafte auszugleichen.

Flexible Leiterplatine (2) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass ein c-formiger Kérper (16, 16°) dazu

dient, queraxiale Krafte auszugleichen.

Flexible Leiterplatine (2) nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass an dem ersten Ende (3) eine
Zug- und/oder Torsionsentlastungsstelle (17) entfernt von den
voneinander raumlich getrennten Endabschnitten (8, 9) vor-

gesehen ist.

Videoendoskop (1) mit einer flexiblen Leiterplatine (2) nach
einem der Anspruche 1 bis 8, wobei das erste Ende (3) der
flexiblen Leiterplatine (2) im distalen Bereich (20) des Video-



10

WO 2016/000974 PCT/EP2015/063671

10.

11.

—14 —

endoskops (1) angeordnet ist.

Videoendoskop (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die Zug- und/oder Torsionsentlastungsstelle (17)

raumlich in einem Rohr (7) des Videoendoskops (1) fixiert ist.

Videoendoskop (1) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Bildaufnahmevorrichtungen (12, 12°)
jeweils auf einem voneinander raumlich getrennten Endab-
schnitt (8, 9) aufgebracht sind und raumlich in einem Rohr (7)

des Videoendoskops (1) fixiert sind.
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