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©  Vorrichtung  zum  Ermitteln  und  Auswerten  von  Farbmessfeldern  auf  einem  Druckbogen. 
©  Die  Erfindung  betrifft  eine  Vorrichtung  zum  Ermitteln 
und  Auswerten  von  Farbmeßfeldern  auf  einem  Druckbogen 
(8),  der  auf  einem  Koordinatenmeßtisch  liegt,  mit  einem 
Densitometer. 

Auf  einem  Druckbogen  (8)  können  die  Farbmeßfelder  (14 
bis  14.3)  je  nach  Verschnitt  beim  Kartondruck  unterschiedlich 
angeordnet  sein.  Ein  willkürlich  auf  einer  Bogenunterlage  (1) 
liegender  Druckbogen  (8)  wird  mittels  Biidsensoren  (2,  3) 
lichtelektrisch  erfaßt.  In  der  Figur  1  ist  eine  weitere  Möglich- 
keit  mit  nur  einem  matrixartigen  Bildsensor  (2.1)  zur  Lageer- 
kennung  zu  einem  Bezugspunkt  (C)  dargestellt.  Ebenso  kann 
das  Densitometer  zur  Lageerkennung  des  Druckbogens  (8) 
herangezogen  werden.  Ein  Densitometer  wird  mittels  einer 
Rechen-  und  Schreibanlage  automatisch  über  den  Farbmeß- 
feldern  (14  bis  14.3)  positioniert. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  E r m i t t e l n  

und  A u s w e r t e n   von  F a r b m e ß f e l d e r n   a u f   e i n e m   D r u c k b o g e n ,  

der   au f   e i n e m   K o o r d i n a t e n m e ß t i s c h   l i e g t ,   m i t   e i n e m  

D e n s i t o m e t e r .  

Um  das  immer  w i e d e r k e h r e n d e   A u s w e r t e n   von  F a r b m e ß -  

f e l d e r n   a u f   e i n e m   D r u c k b o g e n   m i t t e l s   D e n s i t o m e t e r   v e r -  

e i n f a c h e n   zu  k ö n n e n ,   m ü s s e n   d i e   F ü h r u n g e n   des  D e n s i t o -  

m e t e r s   in   x - y - R i c h t u n g   an  S c h i e n e n   b e w e g b a r   g e h a l t e r t  

w e r d e n .   Bei   d e r   s t ä n d i g e n   W i e d e r h o l u n g   e i n z e l n e r   M e ß -  

v o r g ä n g e   b e i   g l e i c h e n   D r u c k b ö g e n   s c h e i d e t   e i n   P o s i t i o -  

n i e r e n   des  D e n s i t o m e t e r s   von  Hand  w e g e n   de r   d a b e i   a u f -  

t r e t e n d e n   U n g e n a u i g k e i t   a u s .  

Die  P r o b l e m s t e l l u n g   i s t   b e s o n d e r s   s c h w i e r i g   b e i   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   P a p i e r s o r t e n ,   wie   z . B .   dünnem  D r u c k p a p i e r  

und  d i c k e m   K a r t o n .   Die  A u f t r ä g e   in   K a r t o n   z w i n g e n   z u  

e i n e r   m a x i m a l e n   A u s n u t z u n g   d e r   zu  b e d r u c k e n d e n   F l ä c h e n  

in  de r   Form,   daß  k e i n   P l a t z   bzw.   e i n g e s c h r ä n k t e r   P l a t z  

f ü r   F a r b m e ß f e l d e r   a u f   dem  D r u c k b o g e n   an  den  u n t e r s c h i e d -  

l i c h s t e n   P o s i t i o n e n   des  D r u c k b o g e n s   zu r   V e r f ü g u n g   s t e h t .  

D .h .   d i e   F a r b m e ß f e l d e r   s i n d   immer   b e i   den  v e r s c h i e d e n e n  

D r u c k a u f t r ä g e n   an  u n t e r s c h i e d l i c h e n   0 r t e n ;  j e   n a c h d e m   wo 

z w i s c h e n   den  D r u c k b i l d e r n   g e r ä d e   e i n   F r e i r a u m   f ü r   e i n  

F a r b m e ß f e l d   zur   V e r f ü g u n g   s t e h t .  

A u s g e h e n d   von  d i e s e r   P r o b l e m s t e l l u n g   l i e g t   d e r   E r f i n d u n g  

d ie   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   a l l e   B e r e i c h e   des   D r u c k b o g e n s   f ü r  

M e ß z w e c k e   e r f a ß b a r   zu  m a c h e n ,   w o b e i   b e i m   E r k e n n e n   d e r  

Lage  des  D r u c k b o g e n s   au f   dem  K o o r d i n a t e n m e ß t i s c h   a u f  

B e l e u c h t u n g   und  n i c h t   e x a k t   p l a n e s   A u f l i e g e n   des  D r u c k -  

b o g e n s   a u f   dem  K o o r d i n a t e n m e ß t i s c h   b e r u h e n d e   S c h w i e r i g -  

k e i t e n   v e r m i e d e n   w e r d e n .  



Die  L ö s u n g   d e r   g e s t e l l t e n   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e r   V o r -  

r i c h t u n g   de r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e   Lage  der   F a r b m e ß f e l d e r   a u f  

den  D r u c k b o g e n   m i t t e l s   e i n e r   E i n r i c h t u n g   e r f a ß b a r   u n d  

in   e i n e m   e r s t e n   S p e i c h e r   a b l e g b a r   i s t ,   daß  d i e   L a g e  

des  D r u c k b o g e n s   a u f   dem  K o o r d i n a t e n m e ß t i s c h   m i t t e l s  

o p t i s c h e r   A b t a s t e l e m e n t e   b e s t i m m b a r   und  in   e i n e m   z w e i -  

t e n   S p e i c h e r   a b l e g b a r   i s t ,   daß  m i t t e l s   d e r   von  d e n  

o p t i s c h e n   A b t a s t e l e m e n t e n   e r m i t t e l t e n   W e r t e   d i e   K o o r d i -  

n a t e n w e r t e   von  e i n e m   f e s t g e s e t z t e n   B e z u g s p u n k t   a u f   dem 

D r u c k b o g e n   zu  e i n e m   f e s t e n   B e z u g s p u n k t   a u f   dem  K o o r d i -  

n a t e n m e ß t i s c h   u m s e t z b a r   s i n d   und  daß  das  in   z w e i  

R i c h t u n g e n   b e w e g b a r e   D e n s i t o m e t e r   m i t t e l s   d e r   g e s p e i -  

c h e r t e n   W e r t e   w i e d e r h o l b a r   a u f   d ie   F a r b m e ß f e l d e r   d e s  

D r u c k b o g e n s   v e r f a h r b a r   i s t .  

In  e i n e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s a r t   w e r d e n   d i e   L a g e d a t e n  

bzw.   d i e   K o o r d i n a t e n   d e r   F a r b m e ß f e l d e r   des   D r u c k b o g e n s  

p e r   H a n d b e d i e n u n g   ü b e r   e i n e   T a s t a t u r   am  K o o r d i n a t e n -  

m e ß t i s c h   d i r e k t   e i n g e g e b e n .   Bei   e i n e r   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s -  

a r t   l i e g t   de r   D r u c k b o g e n   a u f   dem  K o o r d i n a t e n m e ß t i s c h   u n d  

das  D e n s i t o m e t e r   w i r d   m i t t e l s   e i n e r   Z i e l v o r r i c h t u n g   o b e r -  

h a l b   e i n e s   F a r b m e ß f e l d e s   in  P o s i t i o n   g e b r a c h t , u n d   d u r c h  

e i n e n   T a s t e n d r u c k   an  e i n e r   B e d i e n k o n s o l e   w e r d e n   d i e   K o o r -  

d i n a t e n   d e r   F a r b m e ß f e l d e r   des  D r u c k b o g e n s   a b g e s p e i c h e r t .  

Die   d r i t t e   A u s f ü h r u n g s a r t   s i e h t   b e i   W i e d e r h o l u n g s a u f t r ä g e n  

v o r ,   d i e   D a t e n k o o r d i n a t e n   de r   F a r b m e ß f e l d e r   j e d e s   e i n z e l -  

nen  D r u c k a u f t r a g e s   p e r   Band  e i n z u s p i e l e n .   Bei   V e r p a c k u n g e n  

z . B .   e r m ö g l i c h t   d i e   v o r l i e g e n d e   V o r r i c h t u n g   e i n   V e r t e i l e n  

d e r   F a r b m e ß f e l d e r   n a c h   d e n  j e w e i l i g   s i c h   e r g e b e n e n   V e r -  

h ä l t n i s s e n   a u f   den  D r u c k b o g e n .   H i e r b e i   k ö n n e n   in   b e s o n -  

d e r s   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   d i e   F a r b m e ß f e l d e r   ü b e r   den  g a n -  

zen  D r u c k b o g e n   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t   w e r d e n .   Mi t   dem  K o o r -  

d i n a t e n m e ß t i s c h   und  den  S p e i c h e r p l ä t z e n   s o w i e   d e r e n   V e r -  



a r b e i t u n g   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e s e   M e ß p u n k t e   ü b e r   d e n  

Bogen  dann   a u t o m a t i s c h   a n f a h r e n   und  m e s s e n   zu  k ö n n e n .  

Zur  g e n a u e n   L a g e b e s t i m m u n g   des  D r u c k b o g e n s   a u f   dem 

K o o r d i n a t e n m e ß t i s c h   r e i c h t   e i n e   f o t o e l e k t r i s c h e  

M a t r i x   zum  B e i s p i e l   B i l d s e n s o r   an  e i n e r   Ecke   a u s .   D i e  

G e n a u i g k e i t   w ä c h s t ,   wenn  z . B .   d r e i   R e i h e n  -   A r r a y s ,  

von  d e n e n   zwei   an  d e r   G r u n d s e i t e   und  e i n e s   an  e i n e r  

Q u e r s e i t e   a n g e o r d n e t   i s t ,   g ü n s t i g   a u f   dem  K o o r d i -  

n a t e n m e ß t i s c h   p o s i t i o n i e r t   s i n d .   Die   A r r a y s   w e r d e n  

s e q u e n t i e l l   a u s g e l e s e n .   H i e r b e i   s i n d   d i e   G r ö ß e   d e r  

M e ß w e r t e   dem  e i n g e s t r a h l t e n   L i c h t   und  d e r   I n t e g r a t i o n s -  

z e i t   p r o p o r t i o n a l .   Die  aus  den  A r r a y s   a u s g e l e s e n e n  

Wer t e   w e r d e n   d i g i t a l i s i e r t   und  in   e i n e m   n a c h g e s c h a l t e -  

t e n   S p e i c h e r ,   d e r   von  e i n e r   S t e u e r s c h a l t u n g   ( M i k r o -  

p r o z e s s o r )   b e d i e n t   w i r d ,   a b g e l e g t .   Es  w e r d e n   d i e   v o n  

den  A r r a y s   a b g e g e b e n e n   M e ß w e r t e   im  n i c h t   d u r c h   d e n  

Bogen  a b g e d e c k t e n   Z u s t a n d   in   e i n e m   e r s t e n ,   d i e   M e ß -  

w e r t e   d e r   d u r c h   e i n e n   Bogen   a b g e d e c k t e n   A r r a y s   i n  

e inem  z w e i t e n   S p e i c h e r   a b g e l e g t .   D u r c h   D i f f e r e n z b i l -  

dung  d e r   e r s t e n   und  z w e i t e n   S p e i c h e r b e r e i c h e   w e r d e n  

d ie   M i n i m a   und  Maxima  g e f u n d e n ,   d u r c h   d i e   zu  e i n e m   B e -  

z u g s p u n k t   d i e   Lage   des  B o g e n s   d e f i n i e r t  i s t .   Der  V e r l a u f  

d i e s e r   D i f f e r e n z w e r t e ,   i n s b e s o n d e r e   d e r   d u r c h   D i f f e -  

r e n z i e r e n   e r m i t t e l t e   W e n d e p u n k t   im  K u r v e n v e r l a u f ,   k a n n  

a l s   B o g e n k a n t e   d e f i n i e r t   w e r d e n .  

In  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   k a n n   d i e   Lage  de r   B ö g e n  

auf   dem  K o o r d i n a t e n m e ß t i s c h   d e n s i t o m e t r i s c h   a u s g e m e s s e n  
w e r d e n ,   ohne   daß  d i e   D r u c k b ö g e n   an  f e s t e n   A n s c h l ä g e n   d e s  

T i s c h e s   a n l i e g e n   m ü s s e n ,   bzw.   a u s g e r i c h t e t   w e r d e n .   D a s  

D e n s i t o m e t e r   f ä h r t   h i e r b e i   ü b e r   e i n e   D r u c k b o g e n k a n t e ,  
d i e   h i e r z u   in   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   a u f   e i n e r  

zur   D r u c k b o g e n k a n t e   K o n t r a s t   b i l d e n d e n   U n t e r l a g e   l i e g t ,  



und  b e s t i m m t   d a d u r c h   d i e   Lage  des   D r u c k b o g e n s   a u f  

dem  K o o r d i n a t e n m e ß t i s c h .  

L i e g e n   d i e   D r u c k b ö g e n   i n n e r h a l b   d e r   f o t o e l e k t r i s c h e n  

A b t a s t e l e m e n t e ,   d a n n   k ö n n e n   d i e   e r r e c h n e t e n   W e r t e  

des  o b i g e n   M e ß v o r g a n g e s   a l s   K o r r e k t u r f a k t o r e n   f ü r  

d i e   e r s t m a l s   f e s t g e l e g t e n   M e ß k o o r d i n a t e n   d i e n e n ,  

womi t   j e d e r   b e l i e b i g   p o s i t i o n i e r t   a u f   dem  K o o r d i n a t e n -  

m e ß t i s c h   l i e g e n d e   D r u c k b o g e n   a u s m e ß b a r   i s t .  

E in   w e i t e r e r   w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß  

b e i   D r u c k b ö g e n   d e r e n   a u s z u m e s s e n d e   K a n t e n   n i c h t  e b e n ,  

s o n d e r n   l e i c h t   g e k n i c k t   o d e r   g e w e l l t   s i n d ,   e i n   F e s t -  

s t e l l e n   d e r   L a g e k o o r d i n a t e n   a u f   dem  K o o r d i n a t e n m e ß -  

t i s c h   e b e n s o   m ö g l i c h   i s t ,   da  e i n   S c h l a g s c h a t t e n   d e r  

B o g e n k a n t e   a u f   d e r   l i c h t e l e k t r i s c h e n   M a t r i x   bzw.  d e n  

B i l d s e n s o r e n   aus   den  oben  g e n a n n t e n   G r ü n d e n   n i c h t   e r -  

f o r d e r l i c h   i s t .  

S o g a r   s c h r ä g   e i n f a l l e n d e s   d i f f u s e s   L i c h t   f ü h r t   d u r c h  

das  z w e i m a l i g e   D i f f e r e n z i e r e n   zu  e i n e m   p r ä z i s e n   M e ß -  

w e r t   f ü r   d i e   L a g e b e s t i m m u n g .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   und  w e s e n t l i c h e   V o r t e i l e   der   E r f i n d u n g  

g e h e n   aus  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   und  d e r   f o l g e n d e n   B e s c h r e i -  

bung  in  V e r b i n d u n g   mi t   den  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e n   h e r v o r .  

Es  z e i g t :   F i g .   1  e i n e n   D r u c k b o g e n   a u f   e i n e r   B o g e n -  

u n t e r k a n t e   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

e l e k t r i s c h e n   B i l d s e n s o r e n   d i e   z u  

e inem  f e s t e n   B e z u g s p u n k t   C  a u f  

d e r   B o g e n u n t e r l a g e   a n g e o r d n e t   s i n d  

und  a u f   e i n e m  D r u c k b o g e n   v e r t e i l t -  

a n g e o r d n e t e ' F a r b m e ß f e l d e r ,  



F i g .   2  den  s c h e m a t i s c h e n   A b l a u f   d e r   W e i t e r -  

v e r a r b e i t u n g   de r   d i g i t a l i s i e r t e n  

l i c h t e l e k t r i s c h e n   I n f o r m a t i o n e n   m i t -  

t e l s   S p e i c h e r a n o r d n u n g e n ,  

F i g .   3  den  K o o r d i n a t e n m e ß t i s c h   m i t   e i n e m  

z w e i a c h s i g   g e f ü h r t e n   D e n s i t o m e t e r  

und  B e d i e n u n g s e i n r i c h t u n g .  

An  de r   B o g e n u n t e r l a g e   1  s i n d   in   e i n e m   d e f i n i e r t e n   A b s t a n d  

(A,  B)  zu  e i n e m   B e z u g s p u n k t   (C)  B i l d s e n s o r e n   2,  3  v o r g e -  

s e h e n .   J e d e r   d i e s e r   B i l d s e n s o r e n   2,  3  w e i s t   e i n e   d e f i n i e r t e  

A n z a h l   von  in  e i n e r   R e i h e   a n g e o r d n e t e n   M e ß p u n k t e n   a u f ,  

d i e ,   wenn  das  L i c h t   a u f   s i e   f ä l l t ,   e i n   e l e k t r i s c h e s   S i g n a l  

a b g e b e n ,   w e l c h e s   in   s e i n e r   Größe   d e r   e i n f a l l e n d e n   L i c h t -  

menge  e n t s p r i c h t .   J e d e m   d i e s e r   B i l d s e n s o r e n   2,  3  s i n d  

zwei  S p e i c h e r   4,  5  z u g e o r d n e t ,   d e r e n   S p e i c h e r k a p a z i t ä t  

de r   A n z a h l   d e r   M e ß p u n k t e   d e r   B i l d s e n s o r e n   e n t s p r i c h t .   E i n  

R e c h n e r   6  ü b e r p r ü f t   d i e   S p e i c h e r   4,  5  und  g i b t   e n t s p r e c h e n d  

dem  S p e i c h e r i n h a l t   e i n e n   Wer t   an  e i n e n   w e i t e r e n   R e c h n e r   7 ,  

de r   a l l e   W e r t e   des  R e c h n e r s   6  a u f a r b e i t e t   und  e i n e   P o s i t i o n s -  

b e r e c h n u n g   d u r c h f ü h r t .  

Die  F u n k t i o n s w e i s e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   wie   f o l g t :  

B e i d e   B i l d s e n s o r e n   2,  3  s i n d   von  k e i n e m   Bogen   ü b e r d e c k t  

und  g e b e n   e i n e n   E i c h w e r t   p r o   M e ß p u n k t   an  d i e   S p e i c h e r   4 .  

D i e s   e r f o l g t   d u r c h   e i n   B e f e h l   " E i c h e n " .   Dann  w i r d   e i n   B o g e n  

8  a u f   d i e   B o g e n u n t e r l a g e   1  g e b r a c h t   und  so  p o s i t i o n i e r t ,  

daß  d i e   B i l d s e n s o r e n   2,  3  t e i l w e i s e   ü b e r d e c k t   w e r d e n .   D a n n  

e r f o l g t   " L a g e  . f e s t s t e l l e n " .   Die  j e t z t   von  den  B i l d s e n s o r e n  

2,  3  a b g e g e b e n e n   W e r t e   w e r d e n   dann   in  den  S p e i c h e r   5  a b g e -  

l e g t   und  d u r c h   d i e   R e c h n e r   6  m i t   E i c h w e r t e n   v e r k n ü p f t .  



Die  D i f f e r e n z   d e r   S p e i c h e r i n h a l t e   w i r d   nun  von  d e n  

R e c h n e r n   6  v e r a r b e i t e t   und  e i n e m   w e i t e r e n   R e c h n e r   7  z u -  

g e f ü h r t ,   d e r   d i e   I s t l a g e   des   Bogens   e r r e c h n e t .   Der  U n t e r -  

s c h i e d   z w i s c h e n   S o l l -   und  I s t l a g e   d i e n t   d a n n   a l s   K o r r e k -  

t u r w e r t   zu r   E r m i t t e l u n g   d e r   K o o r d i n a t e n w e r t e   f ü r   d i e   A n -  

s t e u e r u n g   e i n e s   D e n s i t o m e t e r s   o d e r   f ü r   e i n e   o p t i s c h e   A n -  

z e i g e .  

W e i t e r h i n   i s t   in   d e r   F i g .   1  e i n e   B o g e n u n t e r l a g e   m i t   d a -  

r a u f   b e f e s t i g t e n   B i l d s e n s o r e n   2,  3  d a r g e s t e l l t ,   d i e   i n  

e i n e m   A b s t a n d   B  zu  e i n e m   f e s t e n   B e z u g s p u n k t   C  in   e i n e r  

L i n i e   a n g e o r d n e t   s i n d .   Der   M e ß v o r g a n g   zum  A u s m e s s e n   e i n e s  

D r u c k b o g e n s   8  a u f   d e r   B o g e n u n t e r l a g e   1  w i r d   g e n a u e r ,   w e n n  

e i n   z u s ä t z l i c h e r   B i l d s e n s o r   2 .2   an  e i n e r   S e i t e n k a n t e   a n g e -  
o r d n e t   i s t .   E i n e   w e s e n t l i c h e   V e r e i n f a c h u n g   des  g e s a m t e n  

M e ß v o r g a n g e s   i s t   m ö g l i c h ,   wenn  s t a t t   d e r   B i l d s e n s o r e n   2 ,  

3,  2.1  l e d i g l i c h   e i n   M a t r i x s e n s o r   2.1  V e r w e n d u n g   f i n d e t ,  

d e r   5 0 0 x 5 0 0   A u f n a h m e e l e m e n t e   b e i n h a l t e t .   Der   M a t r i x s e n -  

s o r   2.1  k a n n   an  j e d e r   d e r   v i e r   Ecken   des  D r u c k b o g e n s   8  a n -  

g e o r d n e t   w e r d e n .   Auf   dem  D r u c k b o g e n   8  s i n d   w i l l k ü r l i c h  

v e r t e i l t   F a r b m e ß f e l d e r   14  b i s   1 4 . 3   e r k e n n b a r .  

F i g .   2  z e i g t   e i n   Schema   d e r   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   d e r   l i c h t -  

e l e k t r i s c h e n   I m p u l s e ,   w o b e i   d i e s e   d i g i t a l i s i e r t   s i n d .   D i e  

B i l d s e n s o r e n   2,  3  g e b e n   i h r e   M e ß w e r t e   an  p a r a l l e l   z u e i n -  

a n d e r   l i e g e n d e   S p e i c h e r   4,  5  bzw.   4 . 1 ,   5.1  w e i t e r .   D i e  

e r s t e n   W e r t e   des  B i l d s e n s o r s   2  w e r d e n   von  den  u n b e d e c k t e n  

A r r a y s   a u f   e i n e n   S p e i c h e r b e r e i c h   4  a b g e l e g t ,   und  d i e   z w e i -  

t e n   W e r t e ,   de r   d u r c h   e i n e n   D r u c k b o g e n   b e d e c k t e n   A r r a y s   d e s  

B i l d s e n s o r s   2,  w e r d e n   a u f   e i n e m   z w e i t e n   S p e i c h e r b e r e i c h   5 

a b g e l e g t .   D u r c h   e i n   V e r g l e i c h   de r   S p e i c h e r b e r e i c h e   4,  5 

w e r d e n   d i e   Maxima  und  M i n i m a   g e f u n d e n ,   d i e   zum  B e z u g s p u n k t  

C  d i e   Lage   des  D r u c k b o g e n s   8  d e f i n i e r e n .   Die  V e r g l e i c h s -  

w e r t e   aus   dem  R e c h n e r   6  und   6.1  w e r d e n   im  R e c h n e r   7  z u -  



s a m m e n g e f a ß t .   Die  D r u c k b ö g e n   8  k ö n n e n   s o m i t   d e n s i t o -  

m e t r i s c h   in   x - y - R i c h t u n g   e r f a ß t   w e r d e n   ohne   daß  d i e  

D r u c k b ö g e n   8  mi t   i h r e n   K a n t e n   an  f e s t e n   A n s c h l ä g e n   a u s -  

g e r i c h t e t   s e i n   m ü s s e n .  

F i g .   3  z e i g t   d i e  t e c h n i s c h e   A u s g e s t a l t u n g   e i n e s   K o o r d i -  

n a t e n m e ß t i s c h e s   1 . 1 .   In  d i e s e r   s p e z i e l l e n   A u s f ü h r u n g  

s i n d   zwei   B i l d s e n s o r e n   2,  3  in   A u s n e h m u n g e n   1 .2   d e r  

B o g e n u n t e r l a g e   1  v o r g e s e h e n .   An  b e i d e n   S c h m a l s e i t e n   d e s  

K o o r d i n a t e n m e ß t i s c h e s   1.1  b e f i n d e n   s i c h   F ü h r u n g s c h i e n e n  

11.  An  j e d e r   e i n z e l n e n   F ü h r u n g s c h i e n e   11  s i n d   L a g e r   1 2 ,  

13  f ü r   e i n e   T r a v e r s e   15,  w e l c h e   s o m i t   f a h r b a r   g e h a l t e r t  

i s t .   Die  B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   T r a v e r s e   15  i s t   p a r a l l e l  

zu  den  F ü h r u n g s c h i e n e n   11  ü b e r   den  g e s a m t e n   K o o r d i n a t e n -  

m e ß t i s c h   1.1  m ö g l i c h .   E n d a n s c h l ä g e   16  v e r h i n d e r n ,   daß  d i e  

T r a v e r s e   15  ü b e r   d i e   E n d e n   de r   F ü h r u n g s c h i e n e n   11  h i n a u s -  

g l e i t e n   k ö n n e n .   Zum  A u s m e s s e n   de r   F a r b m e ß f e l d e r   14  b i s  

14 .3   i s t   e i n   D e n s i t o m e t e r   8.1  und  e i n e   Z i e l v o r r i c h t u n g   9 

e n t l a n g   d e r   T r a v e r s e   15  in   L ä n g s r i c h t u n g   des   K o o r d i n a t e n -  

t i s c h e s   1.1  v e r f a h r b a r .   S o m i t   k ö n n e n   das  D e n s i t o m e t e r   8 . 1  

und  d i e   Z i e l v o r r i c h t u n g   9  ü b e r   j e d e s   b e l i e b i g   a n g e o r d n e t e  

F a r b m e ß f e l d   14  b i s   14 .3   g e b r a c h t   und  a u s g e m e s s e n   b z w .  

p o s i t i o n i e r t   w e r d e n .   Die  Z i e l v o r r i c h t u n g   9  e n t h ä l t   e i n  

o p t i s c h e s   S y s t e m ,   d u r c h   w e l c h e s   d ie   g e n a u e   Lage   ü b e r   e i n e m  

a n v i s i e r t e n   F a r b m e ß f e l d   14  b i s   1 4 . 3   a u f   e i n e m   B i l d s c h i r m  

mi t   F a d e n k r e u z   20  s i c h t b a r   g e m a c h t   w i r d ,   w o r a u f   d i e   g e -  

n a u e n   K o o r d i n a t e n   der   Z i e l v o r r i c h t u n g   9  und  d a m i t   d e r  

F a r b m e ß f e l d e r   14  b i s   1 4 . 3   a b l e s b a r   und  a b s p e i c h e r b a r   s i n d .  

Der  A b l e s e v o r g a n g   w i r d   von  Hand  d u r c h   K n o p f d r u c k   a u s g e -  
l ö s t .   A l t e r n a t i v   i s t   es  ü b e r   d i e   T a s t a t u r   10  e i n e r   B e -  

d i e n u n g s k o n s o l e   18  m ö g l i c h ,   e i n z e l n e   K o o r d i n a t e n   p e r   H a n d  

z a h l e n m ä ß i g   e i n z u g e b e n .  



Die  B e w e g u n g e n   des  D e n s i t o m e t e r s   8.1  g l i e d e r n   s i c h   i n  

x-  und  y - R i c h t u n g e n   am  K o o r d i n a t e n m e ß t i s c h   1 . 1 ,   w e l c h e  

m i t t e l s   S c h r i t t m o t o r e n   a u s f ü h r b a r   s i n d .   An  den  S c h m a l -  

s e i t e n   des   K o o r d i n a t e n m e ß t i s c h e s   1.1  s i n d   an  den  L a g e r n  

12,  13  j e w e i l s   e i n   S c h r i t t m o t o r   a n g e o r d n e t .   Die   z w e i t e  

B e w e g u n g s r i c h t u n g   des  D e n s i t o m e t e r s   8.1  und  d e r   Z i e l v o r -  

r i c h t u n g   9  f ü h r t   e i n   w e i t e r e r   S c h r i t t m o t o r   e n t l a n g   d e r  

T r a v e r s e   15  a u s .   Die  A n s t e u e r u n g   d e r   S c h r i t t m o t o r e n   e r -  

f o l g t   ü b e r   d i e   K o o r d i n a t e n d a t e n   b e i m   A u f l i e g e n   e i n e s  

D r u c k b o g e n s   8  n a c h   A b r u f   a u t o m a t i s c h .   Als   U m f a s s u n g   d e r  

B o g e n a u f l a g e   1  h a t   s i c h   e i n e   K o n t r a s t f l ä c h e   19  f ü r   d a s  

D e n s i t o m e t e r   8 . 1 .   a l s   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n .  

Das  D e n s i t o m e t e r   8.1  w i r d   m i t t e l s   e i n e s   E i n m e ß e l e m e n t e s  

17  g e e i c h t .   Das  E i n m e ß e l e m e n t   17  b e f i n d e t   s i c h   a u ß e r h a l b  

de r   B o g e n u n t e r l a g e   1  a u f   dem  K o o r d i n a t e n m e ß t i s c h   1 . 1 .  
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1.)   V o r r i c h t u n g   zum  E r m i t t e l n   und  A u s w e r t e n   von  F a r b -  

m e ß f e l d e r n   a u f   e i n e m   D r u c k b o g e n ,   de r   auf   e i n e m  

K o o r d i n a t e n m e ß t i s c h   l i e g t ,   m i t   e i n e m   D e n s i t o m e t e r ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d i e   Lage   d e r   F a r b m e ß f e l d e r   ( 1 4  -   14 .3 )   d e s  

D r u c k b o g e n s   (8)  mi t   e i n e r   E i n r i c h t u n g   (9,  10 )  

e r f a ß b a r   und  in  e i n e m   e r s t e n   S p e i c h e r   (4,  5)  a b -  

l e g b a r   i s t ,   daß  d i e   Lage  des  D r u c k b o g e n s   (8)  a u f  

dem  K o o r d i n a t e n m e ß t i s c h   ( 1 . 1 )   m i t t e l s   o p t i s c h e r  

A b t a s t e l e m e n t e   (2,  3,  2 . 1 ,   2 . 2 . ,   8 . 1 )   b e s t i m m b a r  

und  in   e i n e m   z w e i t e n   S p e i c h e r   ( 4 . 1 ,   5 .1 )   a b l e g -  

b a r   i s t ,   daß  m i t t e l s   de r   von  den  o p t i s c h e n   A b -  

t a s t e l e m e n t e n   (2,  3,  2 . 1 ,   2 . 2 ,   8 . 1 )   e r m i t t e l t e n  

W e r t e   d i e   K o o r d i n a t e n w e r t e   von  e i n e m   f e s t g e s e t z t e n  

B e z u g s p u n k t   a u f   dem  D r u c k b o g e n   (8)  zu  e inem  f e s t e n  

B e z u g s p u n k t   a u f   dem  K o o r d i a n t e n m e ß t i s c h   ( 1 . 1 )   um-  

s e t z b a r   s i n d   und  daß  das  in   zwei   R i c h t u n g e n   b e w e g -  

b a r e   D e n s i t o m e t e r   ( 8 . 1 )   m i t t e l s  d e r   g e s p e i c h e r t e n  

W e r t e   w i e d e r h o l b a r   a u f   d i e   F a r b m e ß f e l d e r   ( 1 4  -   1 4 . 3 )  

des  D r u c k b o g e n s   (8)  v e r f a h r b a r   i s t .  



2.)   V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d i e   Lage  der   F a r b m e ß f e l d e r   ( 1 4  -   1 4 . 3 )  

m i t t e l s   e i n e r   Z i e l v o r r i c h t u n g   (9)  e r f a ß b a r  

i s t   und  a l s   K o o r d i n a t e n w e r t e   b e l i e b i g   o f t   a b -  

f r a g b a r   s i n d .  

3 . )   V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d i e   Lage  de r   F a r b m e ß f e l d e r   ( 1 4  -   1 4 . 3 )  

m i t t e l s   e i n e r   T a s t a t u r   (10)   des   K o o r d i n a t e n -  

m e ß t i s c h e s   ( 1 . 1 )   e r f a ß b a r   i s t .  

4 . )   V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  b e i   W i e d e r h o l u n g s a u f t r ä g e n   d i e   Lage  d e r  

F a r b m e ß f e l d e r   ( 1 4  -   1 4 . 3 )   m i t t e l s   e i n e s   B a n d e s  

e i n s p i e l b a r   i s t .  

5 . )   V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z   e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  zur   L a g e e r k e n n u n g   des  D r u c k b o g e n s   (8)  B i l d -  

s e n s o r e n   (2,  3)  mi t   e i n e r   V i e l z a h l   j e w e i l s  

p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   in  e i n e r   L i n i e   a n g e o r d n e t e r  

M e ß p u n k t e r   in  A u s n e h m u n g e n   ( 1 . 2 )   d e s   K o o r d i n a t e n -  

m e ß t i s c h e s   ( 1 . 1 )   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w e l c h e n   S p e i c h e r  

(4,   5;  4 . 1 ,   5 . 1 )   z u g e o r d n e t   s i n d ,   wobe i   d e r e n  

S p e i c h e r k a p a z i t ä t   m i n d e s t e n s   d e r   A n z a h l   e i n e r  



M e ß p u n k t r e i h e   e n t s p r i c h t ,   daß  d ie   von  den  M e ß -  

p u n k t e n   in  n i c h t   von  e i n e m   Bogen   (8)  ü b e r d e c k t e n  

Z u s t a n d   a b g e g e b e n e n   M e ß w e r t e   in  den  e r s t e n  

S p e i c h e r   (4,   4 . 1 )   a l s   R e f e r e n z w e r t e   a b l e g b a r  

s i n d   und  daß  d i e   von  den  M e ß p u n k t e n   im  ü b e r -  

d e c k t e n   Z u s t a n d   a b g e g e b e n e n   M e ß w e r t e   in   d e n  

z w e i t e n   S p e i c h e r   (5,   5 . 1 )  a b l e g b a r   s i n d ,   d a ß  

d i e   e r s t e n   und  z w e i t e n   S p e i c h e r   je   e i n e m   e r s t e n  

R e c h n e r   (6 ,   6 . 1 )   z u g e o r d n e t   s i n d ,   w e l c h e r   d i e  

D i f f e r e n z   d e r   S p e i c h e r i n h a l t e   e r m i t t e l t   und  d a ß  

d i e   D i f f e r e n z   de r   S p e i c h e r i n h a l t e   und  d e r   V e r l a u f  

d i e s e r   D i f f e r e n z   l ä n g s   d e r   M e ß p u n k t w e r t e   d e r   B e -  

r e c h n u n g   d e r   Lage  e i n e s   B o g e n s   in   e i n e m   z w e i t e n  

R e c h n e r   (7)  z u g r u n d e   g e l e g t   w i r d .  

6 . )   V o r r i c h t u n g   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   der   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  m i n d e s t e n s   e i n   B i l d s e n s o r   ( 2 . 1 )   a l s   M a t r i x  

a u s g e b i l d e t   i s t   und  so  an  d e r   B o g e n u n t e r l a g e   ( 1 )  

b e f e s t i g t   i s t ,   daß  B o g e n v o r d e r -   und  B o g e n s e i t e n -  

k a n t e   a b t a s t b a r   s i n d .  

7 . )   V o r r i c h t u n g   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   der   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d e r   K o o r d i n a t e n m e ß t i s c h   ( 1 . 1 )   im  B e r e i c h   d e r  

a u f l i e g e n d e n   D r u c k b o g e n k a n t e n   g e g e n ü b e r   dem  D r u c k -  

b o g e n   (8)  K o n t r a s t   a u f w e i s t ,   d e r a r t ,   daß  e i n   A u s -  

g a n g s s i g n a l   des  D e n s i t o m e t e r s   ( 8 . 1 )   b e i m   Ü b e r -  

f a h r e n   de r   D r u c k b o g e n k a n t e n   zur   L a g e e r k e n n u n g   d e s  

D r u c k b o g e n s   (8)  a u s w e r t b a r   i s t .  



8.)   V o r r i c h t u n g   nach  m i n d e s t e n s   e i n e m   der   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  e i n e   D i s t a n z   z w e i e r   m a r k a n t e r   F e s t p u n k t e  

des  D r u c k b o g e n s   (8)  v o r g e g e b e n   und  a b g e s p e i c h e r t  

i s t   und  d u r c h   A b f a h r e n   m i t t e l s   des  D e n s i t o m e t e r s  

( 8 . 1 )   ü b e r p r ü f b a r   und  b e i   A b w e i c h u n g   d u r c h  

S c h r u m p u n g   des  D r u c k b o g e n s   (8)  d i e   K o o r d i n a t e n -  

w e r t e   im  V e r h ä l t n i s   d e r   A b w e i c h u n g   k o r r i g i e r b a r  

s i n d .  
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