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Vorrichtung zum Ermittein und Auswerten von Farbmessfeldern auf einem Druckbogen.

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ermitteln
und Auswerten von FarbmeBfeldern auf einem Druckbogen
(8), der auf einem KoordinatenmeRtisch liegt, mit einem
Densitometer.

Auf einem Druckbogen (8) kénnen die FarbmeRfelder (14
bis 14.3) je nach Verschnitt beim Kartondruck unterschiedlich
angeordnet sein, Ein willkiirlich auf einer Bogenunterlage (1)
liegender Druckbogen (8) wird mittels Bildsensoren (2, 3)
lichtelektrisch erfaBt. In der Figur 1 ist eine weitere Méglich-
keit mit nur einem matrixartigen Bildsensor (2.1) zur Lageer-
kennung zu einem Bezugspunkt (C) dargestelit. Ebenso kann
das Densitometer zur Lageerkennung des Druckbogens (8}
herangezogen werden. Ein Densitometer wird mittels einer
Rechen- und Schreibanlage automatisch tiber den FarbmefR-
feldern (14 bis 14.3) positioniert.

..

Croydon Printing Company Ltd.



141
L

142

-1-1
m \ ﬁ—— - |
'l J —
e
2 14.3 3 \
c
Fig 1




10

15

20

25

30

/ 0114914

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ermitteln
und Auswerten von Farbmeffeldern auf einem Druckbogen,
der auf einem Koordinatenmefitisch liegt, mit einem

Densitometer.

Um das immer wiederkehrende Auswerten von Farbmef3-
feldern auf einem Druckbogen mittels Densitometer vér—
einfachen zu kénnen, miissen die Fithrungen des Densito-
meters in x~-y-Richtung an Schienen bewegbar gehaltert
werden. Bei der stindigen Wiederholung einzelner Mef3-
vorginge bei gleichen Druckbdgen scheidet ein Positio-
nieren des Densitometers von Hand wegen der dabei auf-
tretenden Ungenauigkeit aus.

Die Problemstellung ist besonders schwierig bei unter-
schiedlichen Papiersorten, wie z.B. dlinnem Druckpapier
und dickem Karton. Die Auftrdge in Karton zwingen zu
einer maximalen Ausnutzung der zu bedruckenden Flichen
in der Form, dafl kein Platz bzw. eingeschrinkter Platz
fiir Farbmef3felder auf dem Druckbogen an den unterschied-
lichsten Positionen des Druckbogens zur Verfiigung steht.
D.h. die FarbmeBfelder sind immer bei den verschiedenen
Druckauftrigen an unterschiedlichen'Orten,-je nachdem wo
zwischen den Druckbildern gerdde ein Freiraum fir ein
FarbmefRfeld zur Verfiigung steht.

Ausgehend von dieser Problemstellung liegt der Erfindung
die Aufgabe zugrunde, alle Bereiche des Druckbogens fiir
MeBzwecke erfaflbar zu machen, wobei beim Erkennen der
Lage des Druckbogens auf dem Koordinatenmeftisch auf
Beleuchtung und nicht exakt planes Aufliegen des Druck-
bogens auf dem Koordinatenmefltisch berﬁhende Schwierig-
keiten vermieden werden.
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Die Losung der gestellten Aufgabe wird bei einer Vor-
richtung der eingangs genannten Art erfindungsgemif
dadurch erreicht, daRl die Lage der FarbmefRfelder auf
den Druckbogen mittels einer Einrichtung erfaflbar und
in einem ersten Speicher ablegbar ist, daB die Lage
des Druckbogens auf dem KoordinatenmeRBtisch mittels
optischer Abtastelemente bestimmbar und in einem zwei-

‘ten Speicher ablegbar ist, dafl mittels der von den

optischen Abtastelementen ermittelten Werte die Koordi-
natenwerte von einem festgesetzten Bezugspunkt auf dem
Druckbogen zu einem festen Bezugspunkt auf dem Koordi-
natenmef3tisch umsetzbar sind und daB das in zwel
Richtungen bewegbare Densitometer mittels der gespei-
cherten Werte wiederholbar auf die Farbmeflfelder des
Druckbogens verfahrbar ist.

In einer ersten Ausfilhrungsart werden die Lagedaten

bzw. die Koordinaten der FarbmefRfelder des Druckbogens
per Handbedienung tiber eine Tastatur am Koordinaten-
meflltisch direkt eingegeben. Bel einer zweiten Ausfiihrungs-
art liegt der Druckbogen auf dem KoordinatenmefBtisch und
das Densitometer wird mittels einer Zielvorrichtung ober-
halb eines FarbmefRfeldes in Position gebracht,und durch
einen Tastendruck an einer Bedienkonsole werden die Koor-
dinaten der Farbmeffelder des Druckbogens abgespeichert.
Die dritte Ausfiihrungsart sieht bei Wiederholungsauftrigen
vor, die Datenkoordinaten der FarbmeRfelder jedes einzel-
nen Druckauftrages per Band einzuspielen. Bei Verpackungen
z.B. ermdglicht die vorliegende Vorrichtung ein Verteilen
der FarbmeRfelder nach den jeweilig sich ergebenen Ver-
hdltnissen auf den Druckbogen. Hierbei kOnnen in beson-
ders vorteilhafter Weise die FarbmeBfelder iiber den gan-
zen Druckbogen verteilt angeordnet werden. Mit dem Koor-

dinatenmefBtisch und den Speicherpldtzen sowie deren Ver-
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arbeitung ist es moéglich, diese MefRpunkte iliber den

Bogen dann automatisch anfahren und messen zu kénnen.

Zur genauen Lagebestimmung des Druckbogens auf dem
KoordinatenmefRtisch reicht eine fotoelektrische
Matrix zum Beispiel Bildsensor an einer Ecke aus. Die
Genauigkeit wichst, wenn z.B. drei Reihen - Arrays,
von denen zwei aﬁ &er Grundseite und eines an einer
Querseite angeordnet ist, giinstig auf dem Koordi-
natenmeftisch positioniert sind. Die Arrays werden
sequentiell ausgelesen. Hierbei sind die Grofe der
Mefiwerte dem eingestrahlten Licht und der Integrations-
zeit proportional. Die aus den Arrays ausgelesenen
Werte werden digitalisiert und in einem nachgeschalte-
ten Speicher, der von einer Steuerschaltung (Mikro-
prozessor) bedient wird, abgelegt. Es werden die von
den Arrays abgegebenen MeBwerte im nicht durch den
Bogen abgedeckten Zustand in einem ersten, die Mef-
werte der durch einen Bogen abgedeckten Arrays in
einem zweiten Speicher abgelegt. Durch Differenzbil-
dung der ersten und zweiten Speicherbereiche werden
die Minima und Maxima gefunden, durch die zu einem Be-
zugspunkt die Lage des Bogens definiert ist. Der Verlauf
dieser Differenzwerte, insbesondere der durch Diffe-
renzieren ermittelte Wendepunkt im Kurvenverlauf, kann

als Bogenkante definiert werden.

In besonders vorteilhafter Weise kann die Lage der Bbgen
auf dem KoordinatenmeBtisch densitometrisch ausgemessen
werden, ohne daB die Druckbdgen an festen Anschligen des
Tisches anliegen miissen, bzw. ausgerichtet werden. Das
Densitometer fihrt hierbei liber eine Druckbogenkante,
die hierzu in besonders vorteilhafter Weise auf einer

zur Druckbogenkante Kontrast bildenden Unterlage liegt,

~
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und bestimmt dadurch die Lage des Druckbogens auf
dem KoordinatenmefBRtisch.

Liegen die Druckbdgen innerhalb der fotoelektrischen
Abtastelemente, dann kO&nnen die errechneten Werte
des obigen MeBvorganges als Korrekturfaktoren fiir
die erstmals festgelegten MeRkoordinaten dienen,

womit jeder beliebig positioniert auf dem Koordinaten-

meftisch liegende Druckbogen ausmefbar ist.

Ein weiterer wesentlicher Vorteil besteht darin, daf
bei Druckbégen deren auszumessende Kanten nic¢ht eben,
sondern leicht geknickt oder gewéllt sind, ein Fest-
stellen der Lagekoordinaten auf dem Koordinatenmef3-
tisch ebenso méglich ist, da ein Schlagschatten der
Bogenkante auf der lichtelektrischen Matrix bzw. den
Bildsensoren aus den oben genannten Griinden nicht er-
forderlich ist.

Sogar schrdg einfallendes diffuses Licht fiihrt durch
das zweimalige Differenzieren zu einem prédzisen Mef3-

wert fiir die Lagebestimmung.

Weitere Merkmale und wesentliche Vorteile der Erfindung
gehen aus den Unteranspriichen und der folgenden Beschrei-
bung in Verbindung mit den gezeigten Ausfithrungsbei-
spielen hervor.

Es zeigt: Fig. 1 einen Druckbogen auf einer Bogen-
unterkante mit unterschiedlichen
elektrischen Bildsensoren die zu
einem festen Bezugspunkt C auf
der Bogenunterlage angeordnet sind
und auf einem Druckbogen verteilt-
angeordnete Farbmeffelder,
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Fig. 2 den schematischen Ablauf der Weiter-
verarbeitung der digitalisierten
lichtelektrischen Informationen mit-

tels Speicheranordnungen,

Fig. 3 den Koordinatenmefitisch mit einem
zweiachsig gefiihrten Densitometer

und Bedienungseinrichtung.

An der Bogenunterlage 1 sind in einem definierten Abstand
(A, B) zu einem Bezugspunkt (C) Bildsensoren 2, 3 vorge-
sehen. Jeder dieser Bildsensoren 2, 3 weist eine definierte
Anzahl von in einer Reihe angeordneten MeRBpunkten auf,

die, wenn das Licht auf sie fdllt, ein elektrisches Signal
abgeben, welches in seiner Grofle der einfallenden Licht-
menge entspricht. Jedem dieser Bildsensoren 2, 3 sind

zwei Speicher 4, 5 zugeordnet, deren Speicherkapazitét

der Anzahl der MefRpunkte der Bildsensoren entspricht. Ein
Rechner 6 iiberpriift die Speicher 4, 5 und gibt entsprechend
dem Speicherinhalt einen Wert an einen weiteren Rechner 7,

der alle Werte des Rechners 6 aufarbeitet und eine Positions-
berechnung durchfihrt.

Die Funktionsweise der Erfindung ist wie folgt:
Beide Bildsensoren 2, 3 sind von keinem Bogen iiberdeckt
und geben einen Eichwert pro MefBpunkt an die Speicher 4.

Dies erfolgt durch ein Befehl "Eichen". Dann wird ein Bogen

. 8 auf die Bogenunterlage 1 gebracht und so positioniert,

dal die Bildsensoren 2, 3 teilweise iiberdeckt werden. Dann
erfolgt "Lage feststellen'". Die jetzt von den Bildsensoren
2, 3 abgegebenen Werte werden dann in den Speicher 5 abge-
legt und durch die Rechner 6 mit Eichwerten verkniipft.

+
b4
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Die Differenz der Speicherinhalte wird nun von den
Rechnern 6 verarbeitet und einem weiteren Rechner 7 zu-
gefithrt, der die Istlage des Bogens errechnet. Der Unter-
schied zwischen Soll- und Istlage dient dann als Korrek-
turwert zur Ermittelung der Koordinatenwerte fiir die An-
steuerung eines Densitometers oder fiir eine optische An-
zeige.

Weiterhin ist in der Fig. 1 eine Bogenunterlage mit da-
rauf befestigten Bildsensoren 2, 3 dargestellt, die in
einem Abstand B zu einem festen Bezugspunkt C in einer
Linie angeordnet sind. Der MefRvorgang zum Ausmessen eines
Druckbogens 8 auf der Bogenunterlage 1 wird genauer, wenn
ein zusdtzlicher Bildsensor 2.2 an einer Seitenkante ange-
ordnet ist. Eine wesentliche Vereinfachung des gesamten
MeRvorganges ist mdglich, wenn statt der Bildsensoren 2,
3, 2.1 lediglich ein Matrixsensor 2.1 Verwendung findet,
der 500x500 Aufnahmeelemente beinhaltet. Der Matrixsen-
sor 2.1 kann an jeder der vier Ecken des Druckbogens 8 an-
geordnet werden. Auf dem Druckbogen 8 sind willkiirlich
verteilt FarbmefRfelder 14 bis 14.3 erkennbar.

Fig. 2 zeigt ein Schema der Weiterverarbeitung der licht-
elektrischen Impulse, wobei diese digitalisiert sind. Die
Bildsensoren 2, 3 geben ihre MelRwerte an parallel zuein-
ander liegende Speicher 4, 5 bzw. 4.1, 5.1 weiter. Die
ersten Werte des Bildsensors 2 werden von den unbedeckten
Arrays auf einen Speicherbereich 4 abgelegt, und die zwei-
ten Werte, der durch einen Druckbogen bedeckten Arrays des
Bildsensors 2, werden auf einem zweiten Speicherbereich 5
abgelegt. Durch ein Vergleich der Speicherbereiche 4, 5
werden die Maxima und Minima gefunden, die zum Bezugspunkt
C die Lage des Druckbogens 8 definieren. Die Vergleichs-

werte aus dem Rechner 6 und 6.1 werden im Rechner 7 zu-
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sammengefafit. Die Druckbdgen 8 kodnnen somit densito-
metrisch in x-y-Richtung erfaflit werden ohne dafl die

Druckbdgen 8 mit ihren Kanten an festen Anschligen aus-
gerichtet sein miissen.

Fig. 3 zeigt die technische Ausgestaltung eines Koordi-
natenmeftisches 1.1. In dieser speziellen Ausfithrung
sind zwei Bildsensoren 2, 3 in Ausnehmungen 1.2 der
Bogenunterlage 1 vorgesehen. An beiden Schmalseiten des
Koordinatenmefitisches 1.1 befinden sich Fihrungschienen
11. An jeder einzelnen Filhrungschiene 11 sind Lager 12,

13 fiir eine Traverse 15, welche somit fahrbar gehaltert
ist. Die Bewegungsrichtung der Traverse 15 ist parallel
zu den Fiihrungschienen 11 iiber den gesamten Koordinaten-
mefltisch 1.1 méglich. Endanschldge 16 verhindern, daB die
Traverse 15 iiber die Enden der Fiihrungschienen 11 hinaus-
gleiten konnen. Zum Ausmessen der FarbmeBfelder 14 bis
14.3 ist ein Densitometer 8.1 und eine Zielvorrichtung 9
entlang der Traverse 15 in Lidngsrichtung des Koordinaten-
tisches 1.1 verfahrbar. Somit k&nnen das Densitometer 8.1
und die Zielvorrichtung 9 iliber jedes beliebig angeordnete
FarbmefRfeld 14 bis 14.3 gebracht und ausgemessen bzw.
positioniert werden. Die Zielvorrichtung 9 enthdlt ein
optisches System, durch welches die genaue Lage liber einem
anvisierten Farbmefifeld 14 bis 14.3 auf einem Bildschirm
mit Fadenkreuz 20 sichtbar gemacht wird, worauf die ge-
nauen Koordinaten der Zielvorrichtung 9 und damit der
FarbmeBfelder 14 bis 14.3 ablesbar und abspeicherbar sind.
Der Ablesevorgang wird von Hand durch Knopfdruck ausge-
16st. Alternativ ist es Uber die Tastatur 10 einer Be-

dienungskonsole 18 mdglich, einzelne Koordinaten per Hand
zahlenmiBig einzugeben. '

NSRS



[#4]

10

7 0114914

Die Bewegungen des Densitometers 8.1 gliedern sich in
x- und y-Richtungen am Koordinatenmeftisch 1.1, welche
mittels Schrittmotoren ausfithrbar sind. An den Schmal-
seiten des Koordinatenmeflitisches 1.1 sind an den Lagern
12, 13 jeweils ein Schrittmotor angeordnet. Die zweite
Bewegungsrichtung des Densitometers 8.1 und der Zielvor-
richtung 9 fiihrt ein weiterer Schrittmotor entlang der
Traverse 15 aus. Die Ansteuerung der Schrittmotoren er-
fblgt iiber die Koordinatendaten beim Aufliegen eines
Druckbogens 8 nach Abruf automatisch. Als Umfassung der
Bogenauflage 1 hat sich eine Kontrastflidche 19 f£fiir das
Densitometer 8.1. als besonders vorteilhaft erwiesen.
Das Densitometer 8.1 wird mittels eines Einmeflelementes
17 geeicht. Das Einmefelement 17 befindet sich auflerhalb
der Bogenunterlage 1 auf dem Koordinatenmeftisch 1.1.
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Vorrichtung zum Ermitteln und Auswerten

von Farbmefifeldern auf einem Druckbogen

Patentanspriiche

1.) Vorrichtung zum Ermitteln und Auswerten von Farb-
meflifeldern auf einem Druckbogen, der auf einem
Koordinatenmeftisch liegt, mit einem Densitometer,
dadurch gekennzeichnet,
daBl die Lage der Farbmeflifelder (14 - 14.3) des
Druckbogens (8) mit einer Einrichtung (9, 10)
erfaffbar und in einem ersten Speicher (4, 5) ab-
legbar ist, daB die Lage des Druckbogens (8) auf
dem KoordinatenmeBtisch (1.1) mittels optischer
Abtastelemente (2, 3, 2.1, 2.2., 8.1) bestimmbar
und in einem zweiten Speicher (4.1, 5.1) ableg-
bar ist, dal mittels der von den optischen Ab-
tastelementen (2, 3, 2.1, 2.2, 8.1) ermittelten
Werte die Koordinatenwerte von einem festgesetzten
Bezugspunkt auf dem Druckbogen (8) zu einem festen
Bezugspunkt auf dem KoordiantenmefRtisch (1.1) um-
setzbar sind und daB das in zwei Richtungen beweg-
bare Densitometer (8.1) mittels der gespeicherten
Werte wiederholbar auf die FarbmeRfelder (14 - 14.3)
des Druckbogens (8) verfahrbar ist.

-
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Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
daBl die Lage der FarbmeBRfelder (14 - 14.3)
mittels einer Zielvorrichtung (9) erfafbar
ist und als Koordinatenwerte beliebig oft ab-
fragbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
dafl die Lage der Farbmeffelder (14 - 14.3)
mittels einer Tastatur (10) des Koordinaten-
mefRtisches (1.1) erfaBbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daR bei Wiederholungsauftrédgen die Lage der

Farbmeflifelder (14 - 14.3) mittels eines Bandes
einspielbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichmnet,

dal zur Lageerkennung des Druckbogens (8) Bild-
sensoren (2, 3) mit einer Vielzahl jeweils .
parallel zueinander in einer Linie angeordneter
MefRpunkter in Ausnehmungen (1.2) des Koordinaten-
meBtisches .(1.1) angeordnet sind, welchen Speicher
(4, 5; 4.1, 5.1) zugeordnet sind, wobei deren

Speicherkapazitdt mindestens der Anzahl einer



10

15

20

25

30

6.)

7.)

0114914

MefBpunktreihe entspricht, dafl die von den Mef-
punkten in nicht von einem Bogen (8) iiberdeckten
Zustand abgegebenen Meflwerte in den ersten
Speicher (4, 4.1) als Referenzwerte ablegbar
sind und dafl die von den Meflpunkten im liber-
deckten Zustand abgegebenen Meflwerte in den
zweiten Speicher (5, 5.1)—ablegbar sind, dafB

die ersten und zweiten Speicher je einem ersten
Rechner (6, 6.1) zugeordnet sind, welcher die
Differenz der Speicherinhalte ermittelt und daf
die Differenz der Speicherinhalte und der Verlauf
dieser Differenz lidngs der Meflipunktwerte der Be-
rechnung der Lage eines Bogens in einem zweiten
Rechner (7) zugrunde gelegt wird.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

~dafl mindestens ein Bildsensor (2.1) als Matrix

ausgebildet ist und so an der Bogenunterlage (1)
befestigt ist, dafl Bogenvorder- und Bogenseiten-~
kante abtastbar sind.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorher-
gehenden Anspriiche, )

dadurch gekennzeichmnet,

dafl der Koordinatenmefltisch (1.1} im Bereich der
aufliegenden Druckbogenkanten gegeniiber dem Druck-
bogen (8) Kontrast aufweist, derart, dafl ein Aus-
gangssignal des Densitometers (8.1) beim Uber-
fahren der Druckbogenkanten zur Lageerkennung des
Druckbogens (8) auswertbar ist.

-
-
-
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Vorrichtung nach mindestens einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
dafl eine Distanz zweier markanter Festpunkte

des Druckbogens (8) vorgegeben und abgespeichert
ist und durch Abfahren mittels des Densitometers
(8.1) ﬁberprﬁfbar und bei Abweichung durch
Schrumpung des Druckbogens (8) die XKoordinaten-

werte im Verhdltnis der Abweichung korrigierbar
sind.
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