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CHANDELLE POUR BANC DE CONTROLE OU TRAVAIL SUR DES STRUCTURES, COMPRENANT DES

CALES D'AJUSTEMENT DES GUIDAGES.

@ Systéme de chandelle pour banc de contrdle ou travail
sur des structures a trois dimensions, présentant un axe
principal d’élongation comprenant suivant cet axe une base
de fixation sur le banc et une téte d'appui (12) de contréle de
la structure, ce systéme comportant au moins un guidage li-
néaire permettant un coulissement de réglage de la téte
d’appui (12) par rapport a la base de fixation suivant un axe
de translation (X, Y, Z), chaque guidage comprenant une
cale spécifique d’ajustement prévue pour un type de struc-
ture en fixant le positionnement de ce guidage, et un dispo-
sitif de blocage de ce guidage.
Figure pour I'abrégé: Figure 1




Description
Titre de I'invention : CHANDELLE POUR BANC DE CONTROLE
OU TRAVAIL SUR DES STRUCTURES, COMPRENANT DES
CALES D’AJUSTEMENT DES GUIDAGES

[0001]  La présente invention concerne un systeme de chandelle pour un banc de contréle ou
de travail sur une structure a trois dimensions, ainsi qu’un procédé d’utilisation de tels
systemes de chandelle.

[0002]  Afin de positionner des €léments entre eux pour former une structure dans 1’espace,
par assemblage, collage ou soudage par exemple, de controler, de construire, de re-
construire ou de redresser cette structure, il est connu d’ utiliser un banc de contrble
rigide comprenant des tétes d’appui venant sur des points d’appui spécifiques de cette
structure. On peut utiliser ce type de banc pour une caisse de véhicule automobile, une
cabine d’engin, un portail assemblé, ou tout type de structure nécessitant une géométrie
suffisamment précise.

[0003]  En particulier pour une caisse de véhicule automobile apres un accident, afin
d’effectuer un contréle complet ou partiel, et si nécessaire un redressement ou une re-
construction partielle de cette caisse, il est connu d’utiliser un banc de contrdle
comprenant deux longerons reliés par des traverses, formant un plan supérieur
présentant une bonne géométrie, sur lequel on fixe des chandelles recevant chacune un
embout supérieur formant une téte d’appui. Les t€tes viennent sur des points d’appui
définis de la caisse du véhicule, pour contrdler leurs positionnements.

[0004]  Les longerons du banc de contrdle comportent sur la longueur une série de percages
régulicrement espacés, permettant de positionner et de fixer avec précision chaque
chandelle. On peut en complément en bridant fortement la caisse du véhicule sur le
banc de controle, effectuer avec des vérins des opérations de redressement de cette
caisse.

[0005]  Un type de systeme de chandelle connu pour un tel banc de controle, présenté
notamment par le document EP-A1-1930093, comporte une chandelle fixée sur une
embase plate équipée de percages de fixation sur le banc, comprenant une tige
coulissant a I’intérieur formant un montage télescopique qui peut €tre verrouillé a dif-
férentes hauteurs par une goupille entrant dans des percages transversaux de ces deux
éléments.

[0006]  La tige coulissante regoit sur le dessus une téte spécifique comprenant un appui par-
ticulier prévu pour venir sur le point d’appui correspondant de la caisse, afin de vérifier
son bon positionnement.

[0007]  On prévoit pour chaque véhicule un jeu de tétes spécifiques qu’il faut fixer sur les
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supports, apres avoir positionné et vissé I’ensemble de ces supports sur le banc de
contrdle dans des positions définies.

Le montage et le démontage de 1’ensemble des supports dans des positions définies
pour chaque véhicule nécessitent des temps d’opérations importants. De plus il faut a
chaque fois manipuler les supports pour le montage et le démontage, représentant
chacun une picce fortement rigide comprenant une masse importante, ce qui est peu er-
gonomique.

Par ailleurs compte-tenu d’une grande diversité des véhicules, il faut prévoir
beaucoup de jeux de tétes pour satisfaire une large clientele ce qui entraine des cofits
élevés. On peut aussi travailler avec des locations des jeux de tétes, il faut dans ce cas
prévoir une logistique pour les approvisionner qui peut-étre vite onéreuse. De plus ces
pieces sont mécano-soudées, donc longues a fabriquer, de sorte que leur cofit de fa-
brication est relativement élevé.

En variante il est connu de fixer des guidages sur le banc de contrdle, et d’ajuster
dessus des supports réglables de maniere continue suivant la direction longitudinale du
véhicule appelée direction X, transversale appelée direction Y, verticale appelée
direction Z, ou suivant différents positionnements angulaires. En se référant a des
données du véhicule concerné venant d’un manuel de réparation ou disponible a
distance, on regle ensuite de maniere millimétrique les coulissements ou les rotations,
puis on bride ces mouvements pour obtenir le positionnement voulu des tétes d’appui.

Toutefois ce type de support nécessite pour chaque véhicule différent, un réglage
millimétrique précis de chaque mouvement qui prend du temps, et peut étre source
d’erreur.

La présente invention a notamment pour but d’éviter ces inconvénients de la
technique antérieure.

Elle propose a cet effet un systeéme de chandelle pour banc de contrdle ou travail sur
des structures a trois dimensions, présentant un axe principal d'élongation comprenant
suivant cet axe une base de fixation sur le banc et une téte d'appui de contrdle de la
structure, ce systeme de chandelle étant remarquable en ce qu'il comporte au moins un
guidage linéaire permettant un coulissement de réglage de la téte d’appui par rapport a
la base de fixation suivant un axe de translation, chaque guidage comprenant une cale
d’ajustement spécifique prévue pour un type de structure en fixant le positionnement
de ce guidage, et un dispositif de blocage de ce guidage.

Un avantage de ce systeme de chandelle est que de maniere simple et efficace, pour
la mise en place par exemple d’une structure différente de celle installée pré-
cédemment, pour chaque guidage de toutes les chandelles, I’opérateur ouvre les dis-
positifs de blocage, puis fait coulisser la téte en translation suivant ce guidage afin de

I’approcher de sa position finale correspondant a la nouvelle structure. Ensuite, en
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disposant sur chaque guidage la cale d’ajustement spécifique correspondant au type de
structure, 1’opérateur établit le positionnement final du coulissement, puis serre enfin
son dispositif de blocage pour verrouiller ce guidage.

Pour chaque chandelle, apres avoir réglé de maniere rapide le positionnement de
chaque guidage gréce a sa cale spécifique, puis serré son dispositif de blocage, on
obtient un positionnement final de la téte d’appui qui peut €tre fait sans avoir a déposer
ni a soulever la chandelle complete.

On prévoit de cette maniere pour chaque type de structure comprenant des points
d’appui différents, un jeu de cales spécifiques permettant d’ajuster chaque chandelle,
qui peuvent étre formées de maniere tres économique par une découpe d’une tdle mé-
tallique ou par une picce en matiere plastique. On propose ainsi pour chaque structure,
notamment chaque véhicule, uniquement un jeu de cales présentant un encombrement,
une masse et un cofit réduit, ce qui permet d’en conserver facilement un grand nombre.

La chandelle pour banc de contrdle selon 1’invention peut comporter de plus une ou
plusieurs des caractéristiques suivantes, qui peuvent €tre combinées entre elles.

Avantageusement, chaque guidage linéaire comporte une succession de percages
alignés suivant un pas constant, recevant un moyen de référencement venant sur la cale
d’ajustement.

Dans ce cas, en particulier le guidage linéaire peut comporter un rail disposé perpen-
diculairement a 1’axe principal, recevant un chariot coulissant, la cale d'ajustement se
fixant d'un c6té sur un des percages de ce rail par un pion d’indexage, et de I’autre c6té
prenant appui sur le chariot en donnant le positionnement.

Dans ce cas, le chariot coulissant peut comporter en dessous une rainure centrale de
guidage recevant le rail, encadrée par deux réglettes venant de chaque c6té pour
réaliser le blocage sur ce rail.

De plus, le guidage linéaire peut comporter une embase de chandelle comprenant un
alésage suivant 1’axe principal, recevant une rallonge ou un vérin s’ajustant dans cet
alésage, une broche transversale traversant ces deux éléments en permettant un cou-
lissement axial de 1’un par rapport a 1’autre.

Dans ce cas, la cale d’ajustement peut prendre appui sur un rebord perpendiculaire a
I’axe principal, pour bloquer le coulissement axial de la broche transversale en fixant
son positionnement.

De plus, avantageusement I'embase de chandelle comporte une fente disposée suivant
un diametre, allongée suivant I’axe principal, permettant le coulissement axial de la
broche.

Avantageusement, le systeme de chandelle comprenant une rallonge, il comporte une
bague vissée sur la base de la rallonge, qui apres la mise en place de la broche et de la

cale d’ajustement, est dévissée pour prendre appui sur le dessus de 1'embase de
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chandelle en formant le dispositif de blocage.

Avantageusement, pour chaque guidage linéaire la cale d'ajustement permet apres sa
fixation sur un élément de la chandelle, un coulissement axial suivant ce guidage pour
venir en appui sur cette cale en fixant le positionnement du guidage.

En complément, la téte d’appui peut comporter un réglage angulaire comprenant une
cale d'ajustement angulaire spécifique pour le type de structure.

Avantageusement, la chandelle comporte une embase avec un réglage angulaire
autour de son axe principal, comprenant une rondelle d’orientation angulaire formant
une liaison vers le banc de contrdle, équipée de percages présentant des orientations
angulaires spécifiques.

L’invention a aussi pour objet un ensemble comportant un systeme de chandelle
comprenant I’une quelconque des caractéristiques précédentes, et plusieurs cales
d’ajustement angulaire pour plusieurs types de structures, remarquable en ce que ces
cales comportent un percage commun constant, et un pergage variable suivant les types
de structure, disposé sur un arc de cercle centré sur ce percage constant, en donnant
différentes inclinaisons d’un bloc fixé par ces percages.

L’invention a de plus pour objet un procédé d’ajustement d’un guidage d’un systeme
de chandelle comprenant I’une quelconque des caractéristiques précédentes, re-
marquable en ce qu’il fixe la cale spécifique d’ajustement sur un des éléments de la
chandelle, puis il fait coulisser 1’autre élément pour le mettre en appui sur cette cale
d’ajustement, et enfin il actionne le dispositif de blocage de ce guidage.

L’invention sera mieux comprise et d’autres caractéristiques et avantages appa-
raitront plus clairement a la lecture de la description ci-aprés donnée a titre d’exemple,
en référence aux dessins annexés dans lesquels :

[fig.1] présente un banc de contrdle équipé d’un jeu complet de systemes de
chandelle selon I’ invention, prévu pour le contrdle complet d’une caisse de véhicule ;

[fig.2] présente le détail d’un systeme de chandelle comportant trois guidages rec-
tilignes perpendiculaires, et une téte comportant un guidage angulaire ;

[fig.3] présente un rail de guidage longitudinal pour ce systeme de chandelle ;

[fig.4] présente successivement pour ce systeme de chandelle un rail de guidage
transversal long, un rail de guidage transversal court, et les détails du chariot coulissant
fixé sous ce rail ;

[fig.5] présente les détails de la base de chandelle de ce systéme de chandelle ;

[fig.6] présente une chandelle équipée d’une rallonge et d’un vérin ;

[fig.7] présente deux rallonges de différentes longueurs ;

[fig.8] présente deux vérins de différentes longueurs ;

[fig.9] présente un élément se fixant sur un vérin pour former une téte d’appui ;

[fig.10] présente un autre élément se fixant sur un vérin pour former une téte
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d’appui ;

[fig.11] présente un autre élément se fixant sur un vérin pour former une téte
d’appui ;

[fig.12] présente un autre élément se fixant sur un vérin pour former une téte
d’appui ;

[fig.13] présente un autre élément se fixant sur un vérin pour former une téte
d’appui ;

[fig.14] présente un autre élément se fixant sur un vérin pour former une téte
d’appui ; et

[fig.15] présente les éléments détaillés de la t€te d’appui comprenant le guidage
angulaire.

La figure 1 présente un banc de contrdle rigide de forme rectangulaire, comprenant
deux longerons 2 disposés suivant un axe longitudinal X, reliés par des traverses 4
disposées suivant un axe transversal Y, formant un plan supérieur recevant des rails
longitudinaux 6.

Quatre guidages longitudinaux sont répartis deux par deux sur chaque longeron 2,
chaque guidage longitudinal comprenant une paire de rails longitudinaux 6 ajustés ’'un
apres ’autre. Ce banc peut recevoir les deux trains d’un véhicule.

Des rails transversaux 28 fixés sur les rails longitudinaux 6, recoivent chacun une
chandelle 10 comprenant a son extrémité supérieure une téte d’appui 12 équipée
d’accessoires, permettant de venir en appui sur des points de controle de la caisse du
véhicule. Chaque chandelle 10 peut ainsi se déplacer suivant la direction transversale
Y en coulissant sur son rail transversal 28, qui lui-méme peut se déplacer suivant la
direction longitudinale X en coulissant sur ses rails longitudinaux 6.

On peut ainsi notamment contréler ou restructurer les points de fixation des trains
avant et arricre de la caisse du véhicule, les points d’amortisseur ou des points de
facade, chaque guidage longitudinal supportant les chandelles 10 venant sur le train
avant ou le train arriere, ou d’autres points, a droite ou a gauche du véhicule.

En variante, on peut utiliser un banc court comprenant seulement dans la longueur
une paire de rails longitudinaux 6 ajustés 1’un apres 1’autre. Ce type de banc court
moins encombrant, permet par exemple de contréler seulement un train avant ou
arriere d’un véhicule.

Les figures 2, 3, 4 et 5 présentent une chandelle 10 fixée par un premier chariot
coulissant 24 sur un rail transversal 28, qui est lui-méme f{ixé€ par un deuxieme chariot
coulissant identique sur un rail longitudinal 6.

Les rails longitudinaux 6 et transversaux 28 comportent une méme section
transversale comprenant de chaque c6té une rainure inférieure longitudinale permettant

un accrochage par en dessous d’un chariot 24, et sur I’axe médian supérieur une série
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de percages d’indexage 18 espacés suivant un pas constant.

Le rail longitudinal 6 comporte des percages de fixation alignés suivant un axe lon-
gitudinal, recevant chacun une vis de fixation 14 disposant d’une téte fraisée intégrée
dans ce rail, qui se fixe sur le longeron 2 du banc de contrdle par une entretoise de po-
sitionnement et un écrou 16.

Le rail transversal 28 comporte quatre pergages de fixation disposé€s en rectangle,
recevant chacun une vis 52 de serrage sur une plaque supérieure carrée 50 du chariot
coulissant 24, deux goupilles de positionnement placées dans 1’axe du rail et du chariot
assurant la précision.

On peut prévoir différentes longueurs de rails transversaux 28, notamment un rail
transversal long 28a présenté par le premier dessin figure 4 comprenant neuf percages
d’indexage 18, ou un rail transversal court présenté par le deuxieme dessin figure 4
comprenant six pergages indexage.

Chaque chariot 24 recoit deux réglettes 54 fixées sous la plaque supérieure 50 sur
deux co6tés oppos€s, par une vis de bridage 58 a chaque extrémité des réglettes. Chaque
réglette 54 comporte sur sa longueur un rebord inférieur dépassant 56 venant en face
du rebord de I’ autre réglette, ces deux rebords s’ajustant dans les deux rainures in-
férieures du rail longitudinal 6 ou transversal 28 pour s’accrocher sous ce rail.

Un desserrage des quatre vis de bridage 58 permet un coulissement du chariot 24 sur
son rail 6, 28, un serrage de ces vis met en appui les réglettes 54 sous le rail en
bloquant fermement ce chariot avec une liaison rigide pouvant transmettre des efforts.

Chaque chariot coulissant 24 est calé axialement par rapport a un percage
d’indexation 18 de son rail 6, 28, par une cale plate d’ajustement horizontal 26
spécifique pour chaque point de véhicule, choisie parmi un jeu de cales horizontales
26a, formée par une tdle en matiere plastique venant sur le dessus du rail 6, 28.

Chaque cale d’ajustement horizontal 26 symétrique par rapport a 1’axe médian du rail
6, 28, comporte suivant cet axe d’un c6té un percage 72 recevant un pion d’indexage
64 disposant d’une téte de préhension, venant dans un percage d’indexage 18 du rail, et
de I"autre c6té deux oreilles 70 disposées symétriquement, venant s’ ajuster dans des
creux correspondants 62 formés sur le dessus de la plaque supérieure 50 du chariot 24.

Une vis de serrage 60 passant entre les deux oreilles 70, avec une molette formant la
téte pour un serrage manuel, vient dans un percage taraudé de la plaque supérieure 50
pour serrer la cale d’ajustement 26 sur le chariot coulissant 24.

Le procédé de positionnement d’un chariot 26 sur un rail longitudinal 6 ou
transversal 28 est le suivant. Pour les points d’un véhicule définis et pour chaque
chandelle 10, en se référant a des données pour ce véhicule I’opérateur choisit la cale
d’ajustement particuliere 26 correspondant a I’axe longitudinal X et celle cor-

respondant a I’axe transversal Y.
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L’ opérateur met en appui les oreilles 70 de la cale d’ajustement 26 au fond de ses
creux correspondants 62, puis il serre la vis de serrage 60 pour fixer le chariot sur cette
cale.

Une deuxieme vis de serrage 66 disposée de I’autre coté, symétriquement par rapport
a la premiere vis de serrage 60, permet de positionner une cale d’ajustement 26 de
I’autre c6té en cas d’encombrement du premier coté, qui est alors spécifique pour ce
deuxieme cOté.

Ensuite 1’opérateur fait coulisser chaque chariot 24 pour fixer chaque cale
d’ajustement 26 sur le rail 6, 28, chacune avec son pion d’indexage 64 dans le percage
d’indexage 18 particulier.

On obtient sans soulever les chandelles 10, par un simple coulissement qui peut étre
fait entre deux véhicules différents, de manicre simple et rapide un positionnement
précis de chaque chariot 24 ne nécessitant pas de mesure millimétrique.

Le réglage vertical de la chandelle 10 se fait en utilisant une cale plate d’ajustement
vertical 36 choisie parmi un jeu de cales verticales 36a, le réglage de I’inclinaison de la
téte d’appui 12 se fait en utilisant deux cales plates d’ajustement angulaire 40 choisies
parmi un jeu de cales angulaires 40a.

Les figures 2 et 5 présentent une embase de chandelle 34 formant un cylindre disposé
verticalement, comprenant un alésage axial, et en partie inférieure une collerette 80 qui
s’ajuste dans un percage de la plaque supérieure 50 du chariot coulissant 24.

Une clé d’orientation 82 formant une rondelle, comporte pres de son diametre
extérieur deux percages 84 recevant chacun une goupille ajustée dans un percage de la
plaque supérieure 50, et pres de son diameétre intérieur trois pergages 86 recevant
chacun une vis a téte fraisée 88, pour serrer la plaque supérieure entre cette rondelle et
I’embase de chandelle afin de la fixer.

Une clé d’orientation neutre 82 donne par rapport a I’axe vertical Z un posi-
tionnement de I’embase de chandelle 34 suivant I’axe du rail glissé dans le chariot
coulissant 24. En complément on peut utiliser des clé€s d’orientation 82 comprenant des
percages de goupille 84 disposés suivant des angles différents, pour obtenir par rapport
a I’axe vertical Z un positionnement angulaire particulier de I’embase de chandelle 34.

La partie supérieure de I’embase de chandelle 34 comporte deux plats verticaux pa-
ralleles 90, se terminant chacun vers le bas par un rebord horizontal formant une
référence de hauteur 92. Chaque plat 90 comporte une fente verticale 94, alignée sur
I’autre fente suivant un méme diametre.

Une broche formée dans un fil cylindrique 96 comporte une partie horizontale
s’insérant dans les deux fentes verticales 94, et une partie arriere courbée de
préhension. Un pergage taraudé formé sur le plat 90 a c6té de la fente 94, recoit une vis

de serrage 98.
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La figure 7 présente une rallonge courte 100a et une rallonge longue 100b,
comportant des extrémités identiques. Chaque rallonge 100 comporte en partant du bas
un diametre réduit de centrage 102 s’ajustant dans 1’alésage axial de I’embase de
chandelle 34, comprenant un pergage transversal inférieur suivant un diametre 104
prévu pour recevoir la broche 96, puis une bague 106 avec un filetage intérieur se
vissant sur un filetage extérieur 108 au-dessus de sa partie de centrage.

L’extrémité supérieure de chaque rallonge 100 comporte un alésage axial du méme
diametre que celui de I’embase de chandelle 34, et un percage transversal supérieur
110 recevant une broche 96.

La figure 8 présente un vérin court 120a et un vérin long 120b, formant une tige
circulaire présentant un diametre équivalent au diametre de centrage 102 des rallonges
100, comprenant a une méme distance de la base quatre pergages transversaux régu-
lierement espacés 122, prévus pour recevoir une broche 96. Une réglette verticale
d’indexation 124 gravée sur le coté des percages transversaux 122, permet de repérer
chacun de ces percages.

La face supérieure des vérins 120 comporte trois percages taraudés 126 paralleles a
I’axe Z, alignés suivant un diametre, le per¢age central étant sur 1’axe, les deux autres
étant dispos€s symétriquement. On prévoit de plus des rallonges 100 et des vérins 120
de longueurs différentes pour couvrir une gamme de longueur continue, comprenant a
chaque fois des extrémités identiques.

La figure 6 présente une chandelle complete 10 comprenant I’embase de chandelle
34 fixée sur son chariot coulissant 24, recevant une rallonge 100 de longueur adaptée,
son diametre réduit de centrage 102 s’ajustant sans jeu dans 1’alésage de I’embase de
chandelle 34.

On dispose ensuite sur chaque plat 90 une cale d’ajustement vertical 36 adaptée pour
chaque point du véhicule, en appui vertical sur la référence de hauteur 92 et maintenue
par la vis de serrage 98, cette cale comportant une découpe verticale ouverte vers le bas
pour sa mise en place facile et rapide sans démontage de cette vis. On glisse ensuite la
broche 96 qui vient a la fois dans les découpes verticales des cales d’ajustement 36, les
fentes verticales 94 de I’embase de chandelle 34, et dans le percage transversal
inférieur 104 de la rallonge 100.

On réalise enfin un desserrage de la bague filetée 106 qui descend, et en prenant
appui sur le plan supérieur de I’embase de chandelle 34 par réaction remonte au
maximum la rallonge 100 en mettant en appui la broche 96 en haut des découpes des
deux cales d’ajustement vertical 36. On obtient a la fin de ce desserrage un blocage
complet de la rallonge 100 sur I’embase de chandelle 34, qui est rigidement fixée avec
un calage en hauteur précis donné par les deux cales d’ajustement vertical 36 choisies

pour le point particulier du véhicule concerné.
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On dispose ensuite un vérin 120 qui s’ajuste dans I’alésage supérieur de la rallonge
100, et on insere une broche 96 dans le percage transversal supérieur 110 de cette
rallonge ainsi que dans un percage transversal sélectionné 122 de ce vérin, la réglette
indexation 124 permettant de repérer ce percage sélectionné.

En variante on peut directement disposer un vérin 120 sur I’embase de chandelle 34,
sans utiliser de rallonge 100 présentant le méme diametre d’ajustement, en utilisant un
des percages 122 pour recevoir la broche 96 fixant directement ce vérin a une hauteur
réglable sur I’embase.

La hauteur entre deux pergages transversaux 122 du vérin 120 correspond a la
longueur des fentes verticales 94 de I’embase de chandelle 34, de maniere a obtenir
tous les réglages possibles entre deux de ces percages. Avantageusement on réalise une
gamme de rallonges 100 et de vérins 120 qui se completent pour former au début sans
rallonge, et ensuite avec les rallonges successives, toutes les hauteurs possibles de la
téte d’appui 12 entre un minimum et un maximum.

D’une maniere générale on usine les différents composants du systeme de chandelle
et on prévoit les cales d’ajustement 26, 36 pour obtenir une précision de posi-
tionnement suivant les différents axes X, Y et Z égale au dixieme de millimetre.

La figure 9 présente différents composants pour former des tétes d’appui neutres,
sans réglage, venant en haut d’un vérin 120. Le percage central 126 sur le dessus du
vérin 120 peut recevoir une vis sans téte 138, se vissant a la base d’une barre circulaire
verticale 140 recevant une mé€me vis sans t€te a son sommet, une embase de centrage
142 pouvant recevoir dans son centrage cette barre circulaire, un pion de centrage 144,
ou une entretoise 146 comprenant sur le dessus un téton. L’embase de centrage 142, le
pion de centrage 144 et I’entretoise 146 sont choisis parmi des familles de pieces
fournies avec le jeu de cales, pour leurs diamétres adaptés aux points du véhicule.

On peut ainsi combiner tous les éléments directement sur le dessus du vérin 120.

Un barreau horizontal 130 de section rectangulaire comporte a une premiecre
extrémité quatre percages verticaux disposé en carrés 132, recevant sur deux percages
opposés deux vis a tete fraisée 134 se vissant sur les deux percages de coté 126 du
dessus du vérin 120. On peut en choisissant les percages 132, tourner le barreau 130
suivant les quatre directions.

La deuxieme extrémité du barreau horizontal 130 comporte sur sa surface supérieure
des percages 136 taraudés 136 ou non, et un percage central 148 taraudé, pour la
fixation des composants.

La figure 10 présente en perspective, et la figure 11 en coupe axiale successivement
en vue éclatée et en vue assemblée, I’assemblage d’une vis de fixation 150 et de son
palier 166 pour un contrdle ou un maintien en hauteur, qui peuvent €tre spécifiques

pour un point d’appui d’un véhicule, sur un barreau horizontal 130 figure 10, ou di-
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rectement sur le vérin 120 figures 11 et successives.

Une embase de vis 152 comporte un percage axial recevant une vis a téte fraisée 134
vissée pour cet exemple dans le percage central 126 du dessus du vérin 120, et un
filetage extérieur 154 formé sur sa partie supérieure.

La téte 156 de la vis de fixation 150, recevant si nécessaire une rondelle 158, se loge
dans un alésage axial de I’embase de pige 152. Une douille intermédiaire 160 comporte
a sa base un centrage s’ajustant dans 1’alésage de 1’embase de pige 152, et au-dessus
une collerette 162 venant en appui sur le dessus de cette embase.

Un écrou 164 comprenant un filetage intérieur, se visse sur le filetage extérieur 154
de ’embase 152 pour serrer la collerette 162 sur cette embase. Un palier de centrage
166 venant dans un alésage sup€rieur de la douille intermédiaire 160, comporte un
percage recevant de maniere ajustée la vis de fixation 150.

En serrant la vis de fixation 150 sur le véhicule, on réalise de cette maniére un
centrage et un maintien précis de I’outillage et du véhicule, s’ajustant axialement au-
dessus du vérin 120. Le palier de centrage 166 faisant partie d’une famille de picces
fournie avec le jeu de cales, est choisi pour son diametre intérieur adapté au point du
véhicule.

La figure 12 présente une équerre formée dans une tdle plate découpée 170,
comprenant d’un c6té deux percages 168 recevant deux vis de fixation 134 sur un vérin
120 ou un barreau horizontal 130, et de I’autre c6t€ un bras permettant de fixer les
points du véhicule a controler ou reconstruire. L’équerre 170 mise en forme a 1’étude
du véhicule, est fournie avec le jeu de cales.

La figure 13 présente un barreau vertical 172 de section rectangulaire, fixé a
I’extrémité d’un barreau horizontal 130 en utilisant ses percages 136.

L’extrémité supérieure du barreau vertical 172 comporte un percage transversal 174,
recevant de chaque c6té une douille 176 s’ajustant dans ce percage par un €paulement,
ces douilles étant maintenues par une vis 178 les traversant axialement et se fixant sur
le véhicule. Les douilles 176 forment deux surfaces de référence cylindriques
disposées suivant un axe horizontal, formées de chaque coté du barreau vertical 172.

Les douilles 176 faisant partie d’une famille de pieces fournie avec le jeu de cales,
sont adaptées par leur diametre intérieur et leur hauteur d’épaulement aux points du
véhicule.

La figure 14 présente un barreau horizontal 180 comprenant dans une partie centrale
deux percages verticaux 132 de fixation sur le vérin 120. Le barreau horizontal 180
comporte a une extrémité un pergage vertical 182, et a I’autre extrémité une fente
oblongue verticale 184 disposée suivant I’axe médian de ce barreau, ces deux ou-
vertures recevant en dessous, ou en variante au-dessus, chacune une douille 186

maintenue par une vis 178 fixée sur le véhicule, la fente oblongue 184 permettant un
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réglage de 1’écartement entre ces douilles.

Les vis 178 sont choisies a I’étude du véhicule, et les douilles 186 faisant partie
d’une famille de pieces fournie avec le jeu de cales, sont adaptées par leur diametre
intérieur au point du véhicule.

La figure 15 présente un bloc inférieur parallélépipédique 190 fixé sur le dessus du
vérin 120 par deux vis a téte fraisée 134, comprenant en vue de dessus une forme rec-
tangulaire comportant sur les grands cotés deux percages horizontaux espacés 194.

Sur chacun de ces grands cotés une cale plate d’ajustement angulaire 40 est fixée par
deux vis 178 ajustées dans deux pergages inférieurs 192 de ces cales et dans les
percages horizontaux 194, qui traversent les deux plaques pour €tre serrées par des
écrous. Un autre exemple de réalisation pourrait notamment consister en deux axes
taraudé€s aux deux extrémités en lieu et places des vis 178.

Les deux cales angulaires 40 identiques sont choisies parmi un jeu de cales an-
gulaires 40a présenté figure 2, comprenant toutes les mémes pergages inférieurs 192 de
fixation sur le bloc inférieur 190, et un méme pergage supérieur constant 196 dé-
finissant un axe de pivotement du réglage angulaire.

Chaque cale angulaire 40 du jeu de cales 40a comporte un deuxiéme percage
supérieur variable 198, disposé sur un arc de cercle centré sur le percage supérieur
constant 196, de maniere a former différentes inclinaisons du rayon passant par ces
deux percages.

Un bloc supérieur parallélépipédique 200 comporte deux percages horizontaux 202
recevant deux vis 178 passant dans les deux percages supérieurs 196, 198 des cales an-
gulaires 40, qui fixent ainsi de maniere simple et précise I’inclinaison de ce bloc, en
passant par un méme axe de pivotement formé par le percage supérieur constant 196.

Le bloc supérieur 200 comporte des pergages verticaux permettant de recevoir tous
types d’éléments pour former une téte d’appui sur un point d’appui du véhicule, qui
peuvent ainsi présenter différentes inclinaisons.

D’une maniere générale les systemes de chandelle suivant 1’invention permettent
d’abord de positionner de maniere simple pour chaque chandelle les vérins 120 venant
en partie supérieure, suivant les trois axes orthogonaux X, Y Z. On peut ensuite fixer
sur ces vérins 120 directement différents éléments neutres, ou d’autres éléments
permettant différents réglages, notamment I’inclinaison. Pour augmenter les
réglages, la chandelle peut aussi s’orienter au niveau de sa base autour de son axe
vertical.

Les positionnements suivant les axes orthogonaux, les inclinaisons et les orientations
sont donnés de manicre rapide et précise, sans risque d’erreur, par les cales
d’ajustement spécifiques prévues pour chaque véhicule, formant un kit qui peut

comprendre des t€tes d’appui particulieres.
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[0106]  Cet ensemble de cales spécifiques et de t€tes particulieres constitue un minimum
d’équipement délivré de maniere économique pour chaque véhicule, ou plus géné-
ralement pour chaque structure a trois dimensions nécessitant un gabarit de posi-
tionnement, qui est avantageusement rangé dans une mallette et accompagné d’une

notice de montage.
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Revendications

Systeme de chandelle pour banc de contrdle ou travail sur des structures
a trois dimensions, présentant un axe principal d'élongation comprenant
suivant cet axe une base de fixation sur le banc et une téte d'appui (12)
de contrdle de la structure, caractérisé en ce qu'il comporte au moins un
guidage linéaire permettant un coulissement de réglage de la téte
d’appui (12) par rapport a la base de fixation suivant un axe de
translation (X, Y, Z), chaque guidage comprenant une cale spécifique
d’ajustement (26, 36) prévue pour un type de structure en fixant le posi-
tionnement de ce guidage, et un dispositif de blocage de ce guidage.
Systeme de chandelle selon la revendication 1, caractéris€ en ce que
chaque guidage linéaire comporte une succession de percages alignés
(18, 122) suivant un pas constant, recevant un moyen de référencement
venant sur la cale d’ajustement (26, 36).

Systeme de chandelle suivant la revendication 2, caractérisé en ce que le
guidage lin€aire comporte un rail (6, 28) disposé perpendiculairement a
I’axe principal, recevant un chariot coulissant (24), la cale d'ajustement
(26) se fixant d'un c6té sur un des percages (18) de ce rail (6, 28) par un
pion d’indexage (64), et de I’autre coté prenant appui sur le chariot (24)
en donnant le positionnement.

Systeme de chandelle selon la revendication 3, caractéris€ en ce que le
chariot coulissant (24) comporte en dessous une rainure centrale de
guidage recevant le rail (6, 28), encadrée par deux réglettes (54) venant
de chaque coté pour réaliser le blocage sur ce rail (6, 28).

Systeme de chandelle selon I'une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que le guidage linéaire comporte une embase
de chandelle (34) comprenant un alésage suivant 1’axe principal,
recevant une rallonge (100) ou un vérin (120) s’ajustant dans cet
alésage, une broche transversale (90) traversant ces deux éléments en
permettant un coulissement axial de 1’un par rapport a 1’ autre.

Systeme de chandelle selon la revendication 5, caractérisé en ce que la
cale d'ajustement (36) prend appui sur un rebord (92) perpendiculaire a
I’axe principal, pour bloquer le coulissement axial de la broche
transversale (96) en fixant son positionnement.

Systeme de chandelle selon la revendication 5 ou 6, caractérisé en ce
que I'embase de chandelle (34) comporte une fente disposée suivant un

diametre, allongée suivant I’axe principal, permettant le coulissement
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axial de la broche (96).

Systeme de chandelle selon I'une quelconque des revendications 5 a 7,
comprenant une rallonge (100), caractérisé en ce qu’il comporte une
bague (106) viss€e sur la base de la rallonge (100), qui apres la mise en
place de la broche (96) et de la cale d’ajustement (36), est dévissée pour
prendre appui sur le dessus de 1'embase de chandelle (34) en formant le
dispositif de blocage.

Systeme de chandelle selon I'une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que pour chaque guidage linéaire, la cale
d'ajustement (26, 36) permet apres sa fixation sur un €lément de la
chandelle (10), un coulissement axial suivant ce guidage pour venir en
appui sur cette cale (26, 36) en fixant le positionnement du guidage.
Systeme de chandelle selon I'une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que la chandelle comporte une embase (34)
avec un réglage angulaire autour de son axe principal, comprenant une
rondelle d’orientation angulaire (82) formant une liaison vers le banc de
controle, équipée de percages (84) présentant des orientations angulaires
spécifiques.

Systeme de chandelle selon I'une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que la téte d'appui (12) comporte un réglage
angulaire comprenant une cale d'ajustement angulaire (40) spécifique
pour le type de structure.

Ensemble comprenant un systeme de chandelle selon la revendication
11, et plusieurs cales d’ajustement angulaire (40) pour plusieurs types
de structures, caractérisé en ce que ces cales (40) comportent un pergage
commun constant (196), et un percage variable (198) suivant les types
de structure, disposé sur un arc de cercle centré sur ce percage constant
(196), en donnant différentes inclinaisons d’un bloc (200) fixé par ces
percages (196, 198).

Procédé d’ajustement d’un guidage d’un systeéme de chandelle selon
I’une quelconque des revendications 1 a 11, caractérisé en ce qu’il fixe
la cale spécifique d’ajustement (26, 36) sur un des €léments de la
chandelle (10), puis il fait coulisser I’autre élément pour le mettre en
appui sur cette cale d’ajustement (26, 36), et enfin il actionne le

dispositif de blocage de ce guidage.
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