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Med det formal at forbedre malkekvaegs yverhelbredstilstand og redu~
cere iblandingen af luft til melk og dermed forbedre holdbarheden af
malken opretholdes der et vakuum i et centerstykke (2) ved at lede
luft fra centerstykket via en over dette placeret bane til et vakuum-
ror (3) og ved at lede mzlken via en lavere placeret bane gennem et
vakuumrer (4) ved hjzlp af en pumpe (6) til et malkeror (12), i
hvilket der fordelagtigt er normalt tryk. Mzlken suges fra center-
stykket {2) ved hjzlp af en stempelpumpe (6), der styres af en

/20 Sy

pulsator (5) i 11 kinen, og ved udnyttelse af vakuumet i va- // 410
kuumroret. Pumpens (6) stempel (7) suger under et forste trin af / )
hvert af pul ens (5) dobbet pelsiag malk k oret /

. . / g

(4) til pumpens malkekammer (17) og presser under det andet trin
malken ind i melkereret (12).
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Den foreliggende opfindelse vedrsrer en fremgangsmade og et apparat

til forbedring af malkeprocessen.

I dag malkes keer i hovedsagen mekanisk ved hjzlp af malkemaskiner,
der drives af vakuum. Normalt benyttes en sakaldt "spand-maskine”,
der overforer mzlken til en mzlkespand med en kapacitet pia 20 liter.
Rormalkemaskiner, i hvilke malken overfsres ved hjzlp af maskineriets
vakuum direkte til en mzlketank, bliver imidlertid stadigt mere

almindelige.

Til yveret fastgsres en malkeindretning, med hver patte 1 sin egen
pattekop. I et pattegummi frembringes et vakuum pa ca. 0,5 atm.,

hvorved pattekammerets lukkemuskel &bnes, og malken stremmer ud.

Det er imidlertid ikke muligt at fortsatte sugetrinnet uden afbrydel-
se, indtil yveret er temt. Sugetrinnet afbrydes i stedet, og patte-
koppen bringes til at presse mod patten i et tidsrum, idet dette
sker ved tilforsel af atmosfarisk tryk til det kammer, som afgranses
mellem pattekoppen og pattegummiet. Disse suge- og masseringstrin

gentages 50-60 gange pr. minut.

Malkemaskinens funktion pavirker yverets funktionskapacitet og hel-

bredstilstand.

Den darlige yvertilstand hos finsk malkekvag medferer arlige store
gkonomiske tab for malkeindustrien i Finland, idet de arlige tab, som
direkte paferes malkeproducenterne, vurderes til 300-400 millioner
finmark. I en sund kvagbestand udger et sygt kreatur en stor risiko
for bedriftens okonomi. Af denne grund kraves der forbedringer 1
malkeanlagget, ved hjzlp af hvilke forbedringer det bliver muligt at
reducere bade risikoen for, at der opstar sygdom, og risikoen for, at

sygdommen spredes.

I de i dag benyttede malkemaskiner med hajt placerede mazlkeror,
varierer vakuumet i pattegummiet under malkningen, hvilket er en
delvis arsag til, at "patterne fugtes" med mzlk. Dette forhold kan

vere en faktor, som bidrager til at sprede yverbetzndelse. Af de
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ovenfor angivne grunde kan malkemaskinen delvis vaere ansvarlig for

yverbetzndelse hos malkekger.

.. Nar-mzlken transporteres. fra malkestedet i de hidtil kendte maskiner,
er det desuden nodvendigt at lede luft ind i mazlken gennem en &bning
i centerstykket. I overensstemmelse med de standardforskrifter, som
er gzldende i de nordiske lande, skal der indferes en luftmazngde pa
mindst 4 1/min. gennem centerstykket. De uheldige virkninger af luft
pa melkens mikrobiologiske indhold sivel som mzlkens fysiske kvalitet

er almindeligt kendte. Adskillelse af luft og mzlk er derfor vigtig.

—

I dag ledes mzlken til opsamlingstanken under vakuum hele vejen. Der
er siledes tid til, at melken afkeles, og at krystallisation af
melkefedtet begynder. Nir melken derefter ledes fra opsamlingstanken
ved hjzlp af en pumpe, medfsrer dette kraftige pavirkninger pa fedt-
draberne, som er i en "fslsom" krystallisationsfase. Malk tdler bedst
enhver form for behandling, sidsom pumpning, nar den enten er helt

krystalliseret eller ukrystalliseret.

Der er gjort forseg pi at forbedre kvags helbredstilstand, fx ved
reduktion af forureningen fra kostaldsluften, idet en siddan reduktion
er én af hensigterne med det i tysk patentskrift nr. 2622371 beskrev-

ne malkningsanlag.

I forbindelse med demne rormalkemaskine pumpes mazlken ved hjzlp af
pattegummi under tilfsrsel af luft til centerstykker og videre fra
disse til opsamlingstanke, i hvilke luften og mzlken opsamles og ad-
skilles. Efter afslutningen af den kontinuerlige adskillelsesproces
pumpes mzlken ved hjzlp af vakuumpumpen til en anden opsamlingsind-
retning og fra demne via et ror til et mazlkersr, der er placeret

hojt.

Pumpning af malk i halvafkelet tilstand, i hvilken mzlken forefindes
efter denne type adskillelsesproces, er edelaggende for mzlkens kva-
litet, specielt for kvaliteten af fedtdriberne i mzlken. Malken

transporteres endvidere ved hjalp af luft, hvorved mzlken og luften

blandes, og den tid, der kraves til adskillelse af mzlken og luften i
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opsamlingstankene, forsges. Mzlken skal endvidere stige op for pump-

ningen, og dette medferer, at der sker usnsket udfzldning i melken.

Et formil med den foreliggende opfindelse er at tilvejebringe en
fremgangsmide og et apparat, der kan lede mzlken fra yverne til
beholdere eller et tankanlag pi en landbrugsejendom, uden at mzlken

zndrer egenskaber.

Dette formal opnis med de i patentkrav 1 og 5 angivne trazk. Opfin-
delsen gor det muligt at placere opsamlingstanken "tat ved koen",
dvs. centerstykket tjener som et luftadskillelsesrum, fra hvilket en
pumpe, sisom fx en stempelpumpe eller en membranpumpe, forer mazlken
videre til en konventionel opsamlingstank eller til en tank p& land-
ejendommen. Dette betyder, at der ikke bruges en luftstrem til trans-

port af malken.

Takket vazre denne udformning ifslge opfindelsen vil meget lidt stev
og meget fi mikrober, der findes i luften i kostalden, blive indfert
i mzlken, eftersom luften adskilles i centerstykket, og eftersom
luften ikke transporteres et langt stykke med mzlken. Konstruktionen
ifolge opfindelsen er egnet til brug som et hjzlpemiddel til allerede

eksisterende malkemaskiner pa garde og landejendomme.

Konstruktionen ifelge opfindelsen geor det ogsd muligt at tilveje-
bringe forkeling af mzlken, eftersom mezlken stremmer med ensartet
hastighed. Ved hjzlp af konstruktionen ifslge opfindelsen er det end-
videre muligt at male mzlkemzngden, som er blevet malket og, hvis det
onskes, udtage en prove. Andre fordele og trzk ved opfindelsen er an-

givet i underkravene.

Opfindelsen og de ved denne opnielige fordele vil blive beskrevet
mere detaljeret nedenfor under henvisning til et pid tegningen vist
eksempel, der tjenmer til at illustrere opfindelsen, pad hvilken teg-
ning der skematisk er vist en rermalkemaskine med et malkersr, der
er placeret hajt, og udstyret med et hjzlpeorgan eller hj®lpeapparat

ifelge opfindelsen.
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De vakuumfluktuationer, der virker pa patteenden i den kendte rormal-

kemaskine, er i alt vasentligt elimineret i organet ifslge opfin-
delsen ved at lede luften og melken ad forskellige veje fra et cen-
. - . _terstykke 2, der er udstyret .med en flyder 18, idet luften ledes
5 gennem et vakuumrer og mzlken gennem et under dette placeret vakuum-

rer 4.

Flyderen 18 er siledes konstrueret, at den ogsid lukker luftrsrets
munding 21, hvis mzlkens overflade af en eller anden grund stiger for
hejt. Flyderen 18's vagt medfsrer, at flyderen flyttes fra adbningen

10 umiddelbart efter, at mazlkeniveauet synker.

Den separate fjernelse af mzlken via det nederste ror geres mulig af
en stempelpumpe 6, der styres af en pulsator 5, og som udnytter det
vakuum, der hersker i vakuumrsret 3, som er en del af et malkeorgan
1. T dette eksempel er pumpen 6 forbundet til malkeorganets dobbelt-
15 sugerer 20 parallelt med pulsationskamre (ikke vist). Pumpens funk-
tion muliggeres af forskellen i areal mellem mzlkesugestempelet 7's
luft- og melkeflader 8 og 9. Den forskydningskraft, som pumpen 6 skal
frembringe, frembringes igen ved at fere vakuumet ved hjalp af pulsa-

toren 5 til “"kraven" 10, som er placeret under luftfladen 8.

20  Vakuumpumpen frembringer et vakuum, som kan benyttes til at udfere
arbejde. Mazlken er pi tilsvarende made under vakuum af samme sterrel-
sesorden i centerstykket 2. Pumpen 6 (en differentialpumpe) gor det
muligt at fore mzlken til normalt tryk ved brug af et vakuum af samme
storrelse som forskydningskraften, hvorved stempelets mzlke- og

25 luftarealer, henholdsvis 8 og 9, som er af forskellig sterrelse,
muligger stempelets drift. Stempelet 6's forskydningskraft behaves
til at presse melken gennem mzlkersret 11 og ind i mazlkereret 12,
hvor der skal vare normalt tryk i modsztning til en konventionel

malkemaskine.

30 Den mzlk, som malkes ved brug af organet ifslge opfindelsen, ledes pa
normal mide fra patterne gennem pattegummiet 16 under vakuum til
centerstykket 2. Under sugetrinnet suger pumpen 6 under den forste
del af pulsatoren 5's dobbeltslag mzlk, som findes i centerstykket 2,

hvorved mzlken ledes gennem vakuumrsret 4, gennem ventilen 14 og ind
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i pumpen 6's malkekammer 17. Pumpen fortsatter med at suge, indtil

flyderen 18 nar centerstykket 2's bund, hvorved melkestremmen op-

horer.

Under den sidste del af pulsatoren 5's dobbeltslag eller kompres-
sionstrinnet presser stempelet 7 mazlken gennem ventilen 15, gennem
melkersret 11 og ind i melkersret 12, som hzlder mod en mzlketank
(ikke vist), og mzlken leber ned i tanken under pavirkning fra tyng-

dekraften.

I den prototype, som blev fremstillet, blev mzlkepumpen 6 installeret
i umiddelbar nzrhed af centerstykket 2. Sterrelsen og vagten af
pumpen 6 kan undertiden begraznse en konstruktion af denne type, og
det er derefter muligt at benytte en udferelsesform, i hvilken pumpen
6 er flyttet til roret 13's nederste ende, hangende ned fra luftreret
3 sammen med pulsatoren 5, der herer til malkeapparatet 1 (dette

tznkes gjort i den pa tegningen viste konstruktion).

Centerstykket 2 kan vare dimensioneret pi en sddan mide, at det kan
benyttes, selv nir malkekserne er mere folsomme over for malkning.
Prototypen blev dimensioneret til en mzlkeydelse pa ca. 5 l/min., nar
pulsatoren 5's stempelslagshastighed er 50 dobbeltstempelslag pr.

minut.

Pumpen 6's kapacitet afhznger igen af pulsatoren 5's stempelslagshas-
tighed. Pulsatoren 5's stempelslagshastighed pavirker imidlertid ogsad

malkningskapaciteten (i 1/min.).

Apparatet 1 tillader desuden kontinuerlig, simpel miling og prevetag-
ning af den melk, som er malket. Ved malkning med de kendte maskiner
kraves et separat mileapparat, som ophenges mellem malkeenheden og

melkeroret. Apparatet udtager en proportional prove af malkereret for

at méle mzlkemengden (kvantitativ preve).

I overensstemmelse med opfindelsen pumper pumpen 6 udelukkende mzlk,
og da cylinderens volumen er kendt, kan der pa siden af pumpen mon-

teres en foler, som miler lengden af stemplet 7's sugebevagelse
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(eller kompressionsbevagelse), hvorved den nojagtige mazlkemangde kan

bestemmes.

Ved at lede mzlken fra pumpen 6's mazlkekammer 17 under kompressions-
trinnet gennem en 3bning med passende storrelse eller en prevenippel
19 til prevekammeret, er det ogsi muligt at frembringe en proportio-

nal preve af den mangde mzlk, som har passeret gennem pumpen 6.

I en malkemaskine, der er udformet med et apparat i overensstemmelse
med opfindelsen, reduceres iblandingen af luft til mzlken betydeligt
sammenlignet med de kendte malkemaskiner, da der ikke kan komme luft
ind i centerstykket 2 ad nogen anden vej end gennem toppen af pat-

tegummiet 16 via rummet mellem patten og kraven pa pattegummiet 16.

Anlag, der er udstyret med apparatet 1 ifslge opfindelsen, behandler
desuden mzlken mere skinsomt end noget hidtil kendt anlzg, da pumpen
6 medforer pumpepivirkninger pa mzlken umiddelbart efter malkningen,
hvor mzlken endnu ikke har ndet at kele af i navnevardig grad, og

hvor krystallisation af fedtet tilsvarende endnu ikke er begyndt.

Ved brug af apparatet ifslge opfindelsen er en opsamlingstank ikke

lzngere nedvendig, selv om den kan vare nedvendig til rensning eller

af andre grunde.

Fremkomsten af Bjalpepumpen 6 sparer udgifterne til en malkepumpe, da
den arbejder ved det samme vakuum som resten af malkemaskinen. Va-
kuumniveauet i vakuumanlazgget kan sznkes, og energiforbruget kan ogsa
af andre grunde reduceres, da havningen af mzlken til maelkeroret 12

og melkens videre transport sker ved hjzlp af en luftstreom.

Hjzlpepumpen 6 kan benyttes i nasten alle malkemaskiner med et hejt

placeret mzlkersr, der i dag benyttes i Finland.

PATENTKRAV

1. Fremgangsmade til forbedring af malkeprocessen 1 rormalkemaskiner

med et melkersr (12), der er placeret over hovedhejde, og et center-
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stykke (2), i hvilket der opretholdes et konstant vakuum under malk-
ningen ved, at luften ledes fra toppen (21) af centerstykket (2) til

et vakuumrer (3),

_kende te g.net . ved, at.melken ledes fra den nederste del.af

centerstykket (2) via et vakuumrer (4) ved hjzlp af en pumpe (6) til

en melkerer (12).

2. Fremgangsmide ifelge krav 1,
kendetegnet ved, at der i melkeroret (12) opretholdes
atmosfaretryk, hvorved mzlken lsber i mzlkereret, som halder mod

malketanken, i en i alt vasentligt ensartet strom.

3. Fremgangsmide ifplge krav 1,
kendetegnet ved, at melken suges fra centerstykket (2) ved

hjzlp af en stempelpumpe (6), der styres af en pulsator (5) i malke-

maskinen ved brug af vakuumet i vakuumreret (3).

4. Fremgangsmide ifelge krav 3,

kendetegmnet ved, at pumpens (6) stempel (7) under den
forste fase af hvert af pulsatorens (5) dobbeltstempelslag suger malk
gennem vakuumreret (4) til pumpens mzlkekammer (17) og under den

anden fase skubber mzlken ind i malkereret (12)via et rer (11).

5. Apparat til brug ved udevelse af fremgangsmiden ifslge et hvilket
som helst af kravene 1-4,

kendetegnet ved, at en rormalkemaskine udstyres med en
stempelpumpe (6), ved hjzlp af hvilken der suges mzlk fra en nederste
del af centerstykket (2) via et sugersr (4) til pumpens (6) melkekam-
mer (17) og pumpes malk fra mzlkekammeret (17) via et rer (11) til et
melkersr (12), i hvilket der er atmosfaretryk, idet der er forbundet

et vakuumrer (3) til toppen (21) af centerstykket (2).

6. Apparat ifelge krav 5,
kendetegnet ved, at der fra toppen (21) af centerstykket

(2) forer et rer til vakuumrsret (3).
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7. Apparat ifslge krav 5 eller 6,

kendetegnet ved, at et stempel (7) i pumpen (6) har luft-
og melkeflader (8, 9), der har forskellig sterrelse, og at forskellen
(10) i areal (8, 9) udnyttes til tilbageforing af stempelet (7).

8. Apparat ifelge et hvilket som helst af kravene 5-7,
kendetegnet ved, at det har en foler til at indikere

stempelets bevagelse med det formil at mile mzlkemzngden.

9. Apparat ifslge et hvilket som helst af kravene 5-8,
kendetegnet ved, at det har en prevenippel (19) til udtag-

ning af en prove.
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