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- Wynalazek dotyczy ulepszenia urzadzénia, do-
prowadzajgcego pragd do anody kadzi do rafi-
nowania aluminium, osigganego przez uzycie
trzech warstw stopu, potozonych jedna nad dru-
g3a.
: procesie rafinowania aluminium przez
elekirolize zostaje uzyta rozpyszczalna anoda,
skladajgca sie z roztopionego stopu aluminium
z ciezkim metalem, przeznaczonym do nadania
stopowi odpowiedniego ciezaru wlasciwego tak,
azeby stop nie mieszat si¢ z ptywajgca nad nim
warstwa elektrolitu lub z warstwa rafinowa-
nego aluminium, ptywajaca na elektrolicie.
W celu doprowadzenia .pradu stalego do tego
roztopionego stopu sg ogélnie uzywane kadzie
elektrolityczne z przewodzacymi dnami. Te
przewodzgce dna sg wykonane zwykle z mate-
riatu weglistego, a mianowicie z uprzednio spie-
kanego wegla bezpostaciowego lub z prasowa-
nej masy weglowej, do ktérej zostaty przyla-
czone metalowe szyny, przewodzace prad.
Wspomniane dno pokryte jest przez anodowy

~ stop, do kitéorego prad =zostaje doprowadzony

przez weglista substancje za pomocg metalo-
wych szyn, wystajagcych na zewmgtrz z kadzi
(pieca). '

Przy przepiywie pragdu taki uklad prowadzi

do spadku napiecia, ktére w dalszym ciggu opi-
su bedzie zwane ,anodowym spadkiem napig-
cia”.
W kadzi elektirolitycznej na prad o natezeniu
18000 A czesto zachodzi anodowy spadek napig-
cia réowny 0,5 V, co odpowiada stracie mocy
9 kilowatéw.

Czes¢ tej straty jest zuzyta na zachowanie po-
ziomu temperatury wewnatrz kadzi elektroli-
tycanej, lecz pozostala czesé strat jako bezuzy-
teczna jest niepozgdana. )
. Przy zmmiejszeniu tych strat nie wolno naru-
sza¢ cieplnej rownowagi w kadzi elektrolityc:-
nej.

W celu przywrdcenia cieplnej réwnowagi w
kadzi elektrolitycznej, jaka zachodzi przy
zmniejszeniu spadku napiecia anodowego, sto-
suje sie mastepujace Srodki zapobiegawcze:
wzmocnienie cieplnej izolacji kadzi i zmmiej-



szenia w ten sposéb strat ciepta, zwiekszenie
normalnego pradu roboczego, co umozliwia
- wzmocnienie produkcji z jednoczesnym zmniej-
szeniem zuzycia mocy lub jezeli nie jest mozli-
we zwigkszenie ani izolacji cieplnej, ani pradu
roboczego, to w kazdym przypadku mozliwe
jest zwickszenie wysokosci elektrolitu w taki
sposdb, ze na skutek wytworzenia cxepla Joule'a
w kapieli temperatura jej wzroénie.

W ten sposéb produkcja nie uleglaby zmianle,
a wskutek powigkszenia odstepu pomiedzy bie-
gunami, byloby latwiejsze uzyskanie rafmovwa-
nego aluminium.

Zysk na anodowym spadku na.p1Qc1a Jest prze-

to korzystny we wszystkich przypadkach.

Z drugiej strony, przy zwyklym wykonaniu
dna kadzi do rafincwania aiuminium, wydaje
. sie prawie niemoziiwe osiggniecie szczelnego
polaczenia pomiedzy vgniotrwatymi wewnetrzny-
mi §cianami i weglowym dnem z powodu znacz-
nej rézicy we wspédczynniku cieplnego roz-

szerzenia sie wegla i ogniotrwatego materiaiu

uzytego na §ciany. W wyniku tej réznicy anodo-
wy stop moze wpeizaé w dno, powodujac obni-

zenie sie mechanicanej wytrzymalosci dna i je-

go witasnoséci izolowania cieplnego. :
Urzadzenie wedlug wynalazku umozliwia usu=

niecie wyzej wymienionych trudnoséci, a w szcze-

gélnoéci umozliwia doprowadzenie pradu do ano-

dowego stopu w kadzi do rafinowania ze spad--
kiem napiecia, nie przekraczajacym 0,2 V oez -

jakiegokolwiek zwigkszenia strat ciepla w ka-
dzi elektrolitycznej w poréwnaniu z kadziami
z weglistym dnem anodowym.

Prad jest doprowadzany bezpoérednio do ano-
dowego stopu za pomocag przewodzacych szyn

metalowych, umieszczonych poziomo, pionowo

lub ukoénie, bez wprowadzania wegla pomiedzy
szyny i stop. W tym celu, potrzebny jest metal
nie rozpuszczajacy sie w stopie przy normal-
nej temperaturze rohoczej W lnadzxach elektro-
lityczmych.

Temu celowi moga odpowiadaé stopy o pod-
stawie zelaza. Rzeczywiscie znamy jest fakt, ze
anodowy stop nowoczesnych elektrolitycznych
kadzi do rafinowania posiada stezenie zelaza,
praktycznie stale réwne nasyceniu tym skiaa-
nikiem. Zelazo jest regularnie usuwane w po-
staci krysztaléw, bogatych w zelazo, z oddzie-
lajacej misy anodowej. Wskutek tego, zdolnosé
stopu anodowego do rozpuszczania zelaza wy-
daje sie niezmiernie zmniejszona.- )
~ Procz tego mozliwe jest zastosowanie gatun-
kéw zeliwa lub stali nierdzewnmej, odpowied-
niejszych od zwykitych produktéw zelaznych:

-otaczajaca’ kadz 2 de

“altginium,

Jednakze, wedtug wynalazku osiaga si¢ zacio-
walajgce wyniki przy uzyciu zwyktych szyn sta-
lowych. Po czeSciowym rozpuszczeniu koncow
szyn, powstaje strefa ré6wnowagi pomiedzy sta-
nem cieklym stopu’anodowego i stanem statym
stali, utrzymujaca sig bez dodatku skrzepnigtego

Na rysunku uwidcczniono tytulem przykla-
du pionowy przekrdéj przez polowe kadzi do ra-
finowania, uwidaczniajgcej doprowadzenie pra-
du do anody kadzi.

‘Na rysunku 1 przedstawia metalowg obudowe,
rafinowania ogniotrwalg
i izolujaca od ciepta warsﬁwq, staanowxaca Scia-
ny i dno kadm alektmhtycmej, 3 jest szynag
metalowsg, np.- snta\lovvsa,, przez ktéra przechodzi
prad do warstwy 4 stopu ancdowego, 5 jest
warstwa elektrolitu, ktéra ptywa na stopie ano-
dowym i ma ktérej znajduje sie warstwa rafi-
nowanego aluminium, tworzaca katode kadzi.

Natezenie pragdu w szynach musi byé Scisie

- dobrane wedlug pozadanego wyniku, a miano=

wicie male natezenie pradu wymaga duzego

.przekroju poprzecznego szyn'i powoduje duze

straty ciepla przez przewodnictwo, duze za§ fia-

tezenie pradu powoduje wiekszy spadek napie-
cia, a przez zakiécenie pola elektromagnetycziie-

g w rothmonym stopie przy k.oncach szym,
Iprzyczyma sié ‘do ich’ rozpuszczaria, s e

Wedlug wynalazku osigga sie zadowalajgce
wyniki przy natezeniu pradu w granicach od 20
do 40 A na centymetr kwadratowy zelaza.
 Stan krzepnigcia czola 7 szyny stalowej, 00~
dzielajacego roztopiony stop od przewodu 3 mo-
ze byé ewentualnie regulowany przez umiesz~
czenie chlodzacego urzgdzenia o dajgcym. sie
regulowaé przeplywic przez zewmetrzng czesc
przewodu, poza kadzig elektrolityczng ‘W miej-
scu, -zupelnie bezpiecznym. .

‘Urzadzenie *to sprzyja regulowamu. tmnpem-
tury, przy czym.ma miejsce szybka reakcja ka~
dzi elektrolitycznych, poniewaz umogzliwia pra-
wie natychmiastowe obnizenie temperatury ano-
dowego stopu, unikajgc. dziatania, hamujacego
zamierzone - obnizenie - temperatury, powodowa-
nego przez berdzo.znaiczng cieplng bezwladnosé
kadzi - elektrolitycznej.- To urzgadzemie moze byé
szczegblnie interesujace w przypadku . zawiera
hia- przez stop anodowy znacznego odsetku cyn-
ku, przedstawiajgeego ryzyko zakazania .rafino-

VWanego aluminium wskutek: ciénienia jego pary,

‘szybko powiekszajgrego sie . gdy tempemtura

‘podnosi sie powyzej 750°C.

W elektrolitycznych kadziach-do rafmowama
zaopaitrzonych w  wyzej .- opisany



przew6d amodowy, mozliwe jest réwniez zacho-
wanie dna z maberialu weglowego zwykiego ro-
dzaju, Jeﬂ.l uwaza sie za potrzebne posiadanie
takiego dna przy poczatku pracy. W tym przy-
padku dno weglowe moze korzystnie dzia’aé
réwnolegle, ze specjalnym przewodem doprowa-
dzajacym prad, polepszajac dalej w ten spo-
s6b anodowy spadek napiecia.

Zachowanie weglowe dna przy rozpme:m
pracy nie jest jednak warunkiem bezwzglednie
koniecznym o ile najpierw wiewa si¢ stop ano-
dowy do kadzi elekitrolitycanej, posiadajacej spe-
cjalny przewéd anodewy, ktory zarpe'wma prze-
plyw pradu,

CzeSci weglowe moga byé przeto wylaczone
z kadzi elektrolitycznej i warstwa, wyS$cielajgca
tygiel, moze by¢ wykonana jednolicie z odpo-
wiednich materialéw ogniotrwalych takich, iak
cegly magnezjowe. Konstrukcja zostaje wzmoc-
niona i nie zachodzi obawa nieszczelnosci ty-
gla.

Przyklad. W kadzi do rafinowania  alu-
minium, przez kitdéra przeplywa prad o natg-
zeniu 18000 A, zostalo umieszczone urzadzenie
do zasilania pradem anodowym, skiadajgce sie
ze stalowych szyn, w ktérych natfezenie pradu
osiggalo 30 A na centymetr kwadratowy. Szyny
. byty chiodzone wodg, powoli kaplaca na ich
konce 8.

W ten spos6b zostal uzyskany spadek napie-
cia 0,19 V pomiedzy «nodowym stopem i konca-

6 s

mi szyn zelaznych na zewnatrz kadzi do rafi-
nowania oraz osiggnigto zupelny brak nadtapia-
nia czota 7 szyny stalowej 3.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie doprowadzajace prad do amcdy
kadzi do rafinowania aluminium przy uzy-
ciu na anode trzech warstw stopu, potozonych
jedna nad druga, zawierajgce co najmniej
jedng szyne metalows, zanurzong w stopie
anodowym aluminium, znamienne tym, :ze
szyna metalowa jest wykonana ze stali Iub
z zelaznego stopu i pracuje bez wprowadze-
nia skrzepnietego stopu pomiedzy tg szyna
i roztopionym stopem, przy czym zewnetrzna
czg$é szyny metalowej, zanurzonej w stopie
anodowym, jest chlodzona za pomoca dajace-
go sie regulowaé urzgdzenia.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze kadz elektrolityczna posiada dodatkowe
dno weglowe o gruboziarnistej budowie, stu-
zgce do uruchomienia kadzi.
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