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DESCRIZICHE

La presente invenzione riguarda in generale 1
gistemi telematici integrati a bordo di veicoli, e
pilt specificamente liintegrazione di una piattafor-
ma telematica &1 bordo con dispositivi mobili per-
gonali, in particolare dispositivi di navigazione
satellitare portatili.

Il mercato del dispositivi elettronici di in-
formazione e telecomunicazione (smart-phones, PDA,
navigatori portatili, lettori d4i brani musicali in
formato digitale, per citare alcuni esempi) & sem-
pre pit diffuse tra i consumatori, e guesti dispo-
gitivi sono portati con sé& dal proprietari anche a
borde dei wveicoli, ove spesso si vorrebbe continua-

re ad usufruirne, nel rispetto delle condizioni di



sicurezza alla guida.

Simili applicazioni infotelematiche sono anche
previste in modalitd integrata a bordo velcolo coms
sistemi cosiddetti di primo impilanto, ossia inte-
grati nel wveicolo stessco al momento della sua fab-
bricazione, ma 1 dispostivli perscnalli presentano
costi nettamente inferiori, sono estremamente ver-
satili per le caratteristiche di portabilitd che ne
consentono l1'use nelle pil svariate circostanzge e
personalizzatl dall'utilizzatore.

E' mnoto c¢he alcune tipologie di dispositivi
telematici di larga diffusione, cuali ad esempio 1
telefoni radiomobili cellulari, qualcora dotati di
sistema di connessione senza f£ili (ad esempic se-
conde il protocollo Bluetooth) possonc, se & pre-
sente un gistema di bordo predisposto, essere "con-
testualizzati®, ed essere quindi impiegati a bordo
del veicole, ad esgempio utiligzando il sistema di
riconogcimento vocale per liinvico di comandi ed il
kit vivavoce di bordo durante una conversazione.

I dispositivi personali di navigazione presen-
tano ad oggi significativi limiti in termini 4di
funzionalitd e di possibilitcd d4i interazione uten-
te-dispesitivo con adeguati margini di sicurezza ed

ergonomia durante la guida del veicolo. Il disposi-



tive infatti pud avvalersi unicamente delle proprie
informazioni di loczlizzazione satellitare, senza
poter affinare 1 dati con gli strumenti di bordo
del veicole per sopperire ai casi di assenza del
segnale di localizzazione satellitare, e 1l'utente
deve consultare e maneggiare il dispositivo distra-
endosi dalla guida, non avende la poessibilitad di
sfruttare i dispositivi di interfaccia ergonomici
previsti a bordo {comandi al volante, display sulla
plancia o integrati nel quadro strumenti, ...)

Incltre, in un veicolo provvisto di un sistena
di navigazione satellitare integrato di bordo 1la
presenza contemporanea di un dispositivo esterno
gvolgente la medesima funzione non determina alcuna
integrazione, ma spessco un semplice affiancamento
dei dispositivi, per cul non vengono sfruttate le
potenzialitd di operativitd congiunta.

La presente invenzione sl prefigge guindi lo
scopo di fornire un sistema telematico multimediale
integrate di borde che eviti gli inconvenienti del-
la tecnica nota sopra riportati propri del sistemi
regsidenti a bordo veicolo e dei sisgtemi personali
esclusivamente portatili in un funzionamento auto-
nomo. In particelare, essa si prefigge lo scopo di

fornire un sistema telematico multimediale di bordo



attc ad ottimizzare 1l'interfaccia utente e lo
sfruttamento di dispositivi telematici multimediali
di bordo e dispositivi di navigazione portatili.

Secondo la presente invenzione tale scopo vie-
ne raggiuntc grazie ad un sistema telematico multi-
mediale integrato avente le caratteristiche richia-
mate nella rivendicazicne 1.

Modi particolari 4di realizzazione formanc og-
getto delle rivendicazioni dipendenti.

In sintesi, la presente invenzione si fonda
sul principio di realizzare una piattaforma telema-
tica multimediale di bordo accoppiabile con un di-
spositive di navigazione satellitare portatile au-
tonoma, in mode tale da formare un sistema integra-
to di interfaccia utente per l'inserimento d4i co-
mandi di elaborazione e la rappresentazione di dati
di navigazione guande il dispositivo portatile &
utilizzate & bordo del veicolo.

Il dispesitivo di navigazione portatile & au-
tonome, essendo provvisto di mezzi di localizzazio-
ne satellitari e di rappresentazioni cartografiche
{mappe stradali} di riferimento, e pud essere uti-
lizzato per la localizzazicone della sua posizione e
come ausilio alla navigazione per 1l'utilizzatore,

indipendentemente dalla sua associazione ad un vei-



cola.

Tale dispositive & predisposto per riconoscere
la presenza di una piattaforma telematica 4i bordo
di un veicolo e per stabilire con essa un collega-
mento senza £ili in modo tale da poter scambiare
comandi e dati in seguito ad una fase di accoppia-
mento © “paliring”.

Secondo una forma di realizzazione perfeziona-
ta, la piattaforma di bordo & predisposta per valu-
tare le funzioni del dispositivoe portatile col qgua-
le entra in comunicazione, e decidere se operare
autonomamente o gfruttare gli applicativi e le in-
terfacce del dispositivo portatile.

Ulteriori caratteristiche e wvantaggi dell'in-
venzione verrannc pil dettagliatamente esposti nel-
la descrizione particeolareggiata seguente, data a
titolo di esempic non limitativo, con riferimenti
al disegno allegato, che rappresenta unc schema a
blocchi del sistema oggettoe dell'invenzione.

Una unitd di controllo 41 una piattaforma te-
lematica multimediale di bordo & indicata con 10,
Essa & affaccliata ad una rete CAN o simile cablag-
gio di bordce operante secondo un relativo protocol-
io di trasmissione, alla guale & collegata una plu-

ralita di dispositivi di interfaccia utente 4i bor-



do, rispettivamente dispositivi di uscita, quali un
dispositiveo wvisualizzatore 20 di plancia o quadro
strumenti e un impianto di diffusione acustica 22
comprendente un sintonizzatore ed altoparlanti dif-
fusori, e dispositivi di ingresso, quali un com-
plesso di acquisizione di comandi vocali 24, inclu-
dente almeno un microfono ed un modulo di elabora-
zione per il riconoscimento di detti comandi, e un
ingieme di tasti di comando 26, guali ad esempio, i
tasti di comando integrati sulle razze o il mozzo
centrale del volante.

In rispetto del principi di ergonomia, i di-
spogitivi di interfaccia utente di bordo sono di-
spostl in modo tale da essere facilmente visibili
ed accessibili dal conducente, per consentire un
agevole intervento/lettura da parte del conducente
senza dover abbandonare il controllo del veicolo.

Con 30 & indicato un dispositivo mobile perso-
nale, quale un dispositive di navigazione portati-
le, includente - secondo la tecnica nota - un modu-
lo di localizzazione satellitare {(ad esempic un ri-
cevitore GPS}, un modulo di memoria recante memo-
rizzata una banca dati di rappresentazioni carto-
grafiche {(mappe stradali) 4i riferimentc, un modulo

elaborativo per il calcolo di dati di navigazione



{rotta) & moduli di interfaccia utente di ingres-
sc/uscita, ad esempio un terminale a tastiera, un
display e simili,

I1 dispositivo di navigazione portatile 30 &
atto a svolgere in modo autonomo le funzioni di na-
vigazione, in particeolare a calcelare dati di navi-
gazione {indicazioni di percorso da segulre) a par-
tire dalla posizione corrente del dispositivo de-
terminata attraverso il proprio medule di localiz-
zazione satellitare, verso una destinazione pre-
selezionata sulla base delle suddette mappe 4di ri-
ferimento.

I dati di navigazione sono quindi fornibili
allfutilizzatore sotto forma di istruzioni di navi-
gazione rappresentate, ad esempic, in forma visiva
attraverso 11 display ¢ impartite in forma sonora
attraverso un sintetizzatore vocale,

Il dispositivo di navigazione portatile 30 e
1tunitd di controllo 10 includono rispettivi moduli
di comunicazione per l'inataurazione di un collega-
mento di trasmissione dati tra essi in modalita
*wirelesg”, preferibilmente secondo un protoccello
comune Rluetooth, Wi-Fi, ZigBee, RFID.

I1 dispositivo di navigazione portatile 3¢ &

inoltre provvisto di mezzi 4di riconoscimento della



presenza 41 una piattaforma telematica multimediale
di borde entro un predeterminate raggic operativo
di comunicazione {ad esempio dellfcrdine di gran-
dezza della dimensione del velicolo stesso o del suo
abitaceolo}, ed & predisposto per instaurare automa-
ticamente una comunicazione con la suddetta platta-
forma in caso di presenza accertata (“pairing”).

L'unita di controllo 10 & predisposta per con-
vertire 1 segnali di controlle ricevuti dal dispo-
sitivi di interfaccia di ingresso 24, 26 secondo un
primo protocollo di trasmigsione in segnali 41 con-
trolle trasmissibili al dispositive di navigazione
portatile 20 secondo i1 protoceollo di trasmissione
comune, & per convertire i segnali di rappresenta-
zione ricevuti dal dispositivo di navigazione por-
tatile 30 secondo il protocello di trasmissione co-
mune in segnali di rappresentazione trasmissibilil
al dispositivi di interfaccia d4di uscita 20, 22 se-
condo detto primo protocollo di trasmissione.

Un preocedimento di inizializzazione del =iste-
ma prevede che la pilattaforma telematica d4di bordo
sia resa visibile ad altri dispositivi adottanti un
predeterminato protocollo di comunicazione ‘“wire-

less” comune, ad esempic attraverso 1l'intervento

dellrutilizzatore mediante i tasti di comando 26 o©



istruzioni vocali acquisite dal microfonc 24.

Alla sua accensione il dispositivo di naviga-
zione portatile 30 avvia una procedura di inizia-
lizzazione e successivamente esegue - attraverso i
mezzl di riconoscimento - una ricerca della presen-
za di dispositivi adottanti detto protocelle di co-
municazione “wireless” comune entro una predetermi-
nata distanza esplorativa, che corrisponde sostan-
zialmente alla portata di una comunicazione “wire-
less” da parte del dispositivo portatile.

La piattaforma telematica di bordo pud essere
selezionata da parte delltutilizzatore tra una plu-
ralitd di dispositivi riconosciutl attraverso un
mend di selezione, guindi il dispositive 30 & in
grado di eseguire una operazione di “pairing”, pre-
feribilmente in seguito all'inserimento 4di un iden-
tificative PIN per guestioni di sicurezza e
privacy, nonché di regolazione dell'accesso.

I dati sgcambiati durante la fase di “pairing”
possone essere memorizzati nel singoli dispositivi
ed utilizzatl per connessioni successive, automati-
che e senza intervento dell’utilizzatore non appena
il dispositive personale 30 riconosce, attraverso
una interreogazione ciclica, la piattaforma di bor-

do, cioé si trova entro un predeterminato raggioc
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operative di comunicazione con egsa.

In una forma di realizzazione preferita, in
cul la banca dati di rappresentazioni cartografiche
{(mappe stradali) di riferimento ed il modulo elabo-
rativo per il calcolo dei dati di navigazione siano
presenti esclusivamente sul dispositivoe di naviga-
zione portatile 30, l'utilizzatore pud vantaggiosa-
mente accedere alle sue funzionalitd di navigazione
direttamente attraverso 1'interfaccia utente pro-
pria del dispositivo portatile 30 o attraverso una
interfaccia d4i ingresso condivisa della piattaforma
telematica di borde, ossia attraverso 1 tasti di
comando al volante 26 o i1l complesao di acguisizio-
ne di comandi vocali 24.

Analogamente, l'utilizzatore pud vantaggiosa-
mente ricevere informazioni dal dispositivo porta-
tile 30 direttamente attraverso l'interfaccia uten-
te audic e video propria del dispositive o attra-
verso una interfaccia di uscita condivisa della
piattaforma telematica di bordo, ossia attraverso
11 dispositive visualizzatore 20 di plancia © gqua-
dro strumenti o 1'impianto di diffusione acustica
22 .

Vantaggiosamente, si obttiene un sistema inte-

grato che consente l'accesse alle funzionalita di
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navigazione del dispositivo portatile utilizzando
le interfacce utente ergonomiche di bordo, per cui
non €& neanche necessario disporre il dispositivo
portatile a portata ed in vista del conducente del
veicolo, ma anzi esso potrebbe anche non essere e-
gtratto dalla sua custodia o dalltalloggiamento in
cui & riposto per il trasporto {(borsa, wvaligia, ta-
a3Ca, ecc.).

Ultericre vantaggio & dato dal fatto che in
questo modoe si usufruisce di una sola mappa e di un
sclo motore di navigazione,

Ancora un vantaggic & dato dal fatto che vi-
sualizzando le informazioni di navigazione sul di-
spositive visualizzatore 20 della plancia o del
quadro strumenti, il display del dispositivo porta-
tile 30 pud essere utilizzato per altri scopi, ad
esempio per visualizzare immagine ausiliarie, guali
le immagini provenienti da mezzi di ripresa montati
sul wveicole, ad esemplc di ausilioc alle manovre di
parcheggic.

In questo caso 1l'unitd di contrello 10 della
plattaforma di borde & predisposta per acguisire
dati di immagine dai dispositivi di ripresa attra-
versce un ccollegamento radio wi-fi e indirizzare la

visualizzazione gdi tali dati e delle informazioni



di navigazione rispettivamente sul display del di-
spositivo portatile 30 o sul dispositivo wvisualiz-
zatore 20 della plancia o del quadro strumenti di
bordo in funzione delle dimensioni dei dati e degli
scherml di rappresentazione, all'cccorrenza effet-
tuando una elaborazione di sintesi dei dati desti-
nati allo schermo di minor dimensione.

Questa configurazione offre la pogsibilita di
rappresentare su dispositivi portatili, generalmen-
te collegabili alla piattaforma di bordo attraverso
il protocollo Bluetooth, dati di immagine che per
lore natura sonc resi disponibili in remoto dai di-
gpositivi di ripresa attraverso differenti proto-
colle di trasmissione, ad esempio wi-f£fi, aventi
portata maggiore (si pensi alle telecamere di ri-
pregsa posteriore disposte a borde di furgoni, auto-
carri © veicoli lunghi che devono trasmettere i da-
ti delle immagini riprese ad una centrale di bordo
localizzata in prossimitd della cabina di guidal, o
comungue pit adatti allo scambio di una grande mole
di dati, che altrimenti non sarebbe supportata dal
protocclleo Bluetooth.

Convenientemente, 1l'unitd d4i controllo 10 pud
esgere assocliata anche ad un complesso di rileva-

mento di bordo atto ad acguisire da una rete di co-
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municazione di bordo, ed eventualmente selaborare,
segnall emessi da sensori di moto del wveicolo, gqua-
1i ad esempio sensori di velocitd del wveicolo, gi-
rogscopio, accelerometri, odometro, rappresentativi
dell'evoluzione del moto del veicolo.

Il dispositive di navigazione portatile &
quindi atto ad assumere una prima configurazione
operativa autonoma, in cul i dati di navigazione
sono calcolabili unicamente sulla base del segnale
41 localizzazione del dispositivoe ricevuto via sa-
tellite, ed una seconda configurazione operativa
assistita, in cui 1 dati di navigazione sono calco-
lakili {in aggiunta o esclusivamente} con l'ausilio
di dati di meto del veicelo acquisiti attraverso i
sensori di borde. Tale configurazione operativa as-
sistita pud intervenire in sostituzicne della navi-
gazione via satellite, ad esempioc in condiziconi in
cui i dati di localizzazione satelliitare non vengo-
no ricevuti (percorsi in galleria ¢ temporanea man-
canza del segnale in generale), oppure in combina-
zione con essa per un affinamento dei dati 4i loca-
lizzazione acquisiti via satellite, particclarmente
ai fipni di una maggiore congruenza con le mappe di
riferimento a disposizione nella banca dati del di-

spogsitive d4i navigazione.
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In quest'ultimo caso, la connessione ‘“wire-
less” tra pilattaforma di bordo e dispositive porta-
tile & utilizzabile non solo per lo ascambio di co-
mandi e dati di risposta, ma anche convenientemente
per la trasmissione @i dati di localizzazione “pu-
ri“ e dati di “map matching® dal dispositivo porta-
tile 30 alla piattaforma di bordo, nonché di dati
di navigazione corretti attraversce un procedimento
di Dead Reckoning dalla piattaforma di bordo al di-
spositivo portatile 30.

In una forma di realizzazione perfezionata, la
piattaforma di bordo & predisposta per valutare le
funzioni del digpositive portatile ccel guale entra
in comunicazione, e decidere se operare autonoma-
mente o sfruttare gli applicativi e le interfacce
del dispositivo portatile.

In un casi in cui un nedesimo motore di navi-
gazione sia presente a bordo della pilattaforma te-
lematica del wveicolo e sul dispositivoe portatile,
l'unita di contreollo 10 & predisposta per selezio-
nare un modo di funzionamento integrato in cul la
piattaforma telematica di bordo utilizza il motore
di navigazicone del dispositivo portatile ¢ un modo
di funzicnamento autonome, in cui la piattaforma

telematica di bordo utilizza il motore di naviga-



zione locale.

Maturalmente, fermo restando il principio del-
ltinvenzione, le forme di attuazione ed 1 particeo-
lari di realizzazione potranno egsere ampiamente
variati rispetto a guanto € gtato descritto ed il-
lustrato a puro titoclo di esempio non limitativo,
senza per questo uscire dall'ambito di protezione
della presente invenzione definito dalle rivendica-

zioni allegate.



RIVENDICAZIONT

1. Sistema telematice multimediale integrato di
bordo per un veicole, caratterizzato dal fattoe che
comprende una piattaforma telematica multimediale
di borde che include una unitd 4i controlle {10}
collegata, mediante una rete di comunicazione di
bordo operante secondo un primo predeterminato pro-
tocollo di trasmisgione, ad una pluralitd di dispo-
sitivi di interfaccia di ingressc e di uscita di
borde (20-26), ed operativamente accoppiabile, at-
traversce un secondo predeterminato protocolle di
tragsmisgione, con un dispositivo elettronico porta-
tile personale autconomo {30}, provvisto di rispet-
tivi dispositivi di interfaccia di ingresso e di
ugeita, atto a rappresentare dati ad un utilizzato-
re,

in cui la suddetta unitd di controllo (10} é
predisposta per assumere una prima configurazione
operativa autonoma, in cui & atta ad eseguire ap-
plicazioni residenti, ed una seconda configurazione
operativa integrata, in cul & atta ad instaurare
una comunicazione di segnali di riconoscimento in
risposta a segnalil di interrogazione di presenza
emegsi da parte di detto dispositivo portatile {(30)

in una fase di “pairing” ed eseguire applicazioni



residenti sul dispositivo portatile (30),

i dati di riconoscimento scambiati durante la
fase di ‘“pairing” essgendo memorizzati pressc la
piattaforma di borde ed il dispositive portatile
{30} per la realizzazione automatica di connessioni
succegsive, ed
in cul -~ nella configurazione accoppiata -
I'unitd di contreolle {10} della piattaforma telema-
tica di borde & predisposta per convertire 1 segna-
ii ricevuti nel primo protocelle di trasmissione
dai propri dispeositivi di interfaccia di ingresso
{24, 26} in segnali di controllec trasmissibili nel
secondo protocollo di trasmissione al dispesitivo
portatile (30}, e per convertire i segnali 3di rap-
presentazione ricevuti nel sgeconde protocollo di
trasmissione dal dispositivo portatile (3¢ in se-
gnali di rappresentazione trasmissibili nel primo
protoccllo di trasmissione al propri dispositivi di
interfaccia di uscita (20, 22).

2. Sistema secondo la rivendicazione 1, in cul
detto disposirtive portatile {30) & un dispesitivo
di navigazione satellitare, provvisto di mezzi d4di
localizzazione satellitari e recante almeno una
mappa geografica di riferimentc, atto a calcolare

dati di navigazione a partire da una posizione di



localizzazione rilevata del dispositivo verso una
destinazione predeterminata in detta almenc una
mappa di riferimento.

3. Sistema secondo la rivendicazione 2, in cul
l1'unitd di controlle {(10) della piattaforma telema-
tica di bordo & predisposta per valutare le funzio-
ni disponibili del dispositiveo portatile (30} col
quale entra in comunicazione e selezionare un modo
di funzionamente autonomo, in cul essa & atta ad
eseguire applicazioni residenti, o un modo di fun-
zionamento integrato, in cul & atta ad eseguire ap-
plicazioni residentl sul dispositivo portatile {30}
in modo tale da formare un sistema integrato di in-
terfaccia utente per l'inserimento di comandi di
elaborazione e la rappresentazione di dati di navi-
gazione quando il dispositive portatile (30} & uti-
lizzato a bordo del wveicclo.

4. Sistema secondo una gualsiasi delle rivendica-
zionl precedenti, in cuil detta unitd d4di controllo
{10} & affacciata ad una rete CAN di bordo, alla
quale sono collegati dispositivi di interfaccia di
uscita, includenti wun dispositivo wvisualizzatore
{20} di plancia o quadro strumenti e un implante di
diffusione acustica (22}, e digpositivi di inter-

faccia di ingresso, includenti un complesso di ac-
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quigizione di comandi vocali (24) e un insieme di
tasti di comando {(26).

5. Sistema secondo una gualsiasi delle rvivendica-
zioni precedenti, in cul detta unitd di controllce
{10} & predisposta per acquisire dati di immagine
da mezzi di ripresa dell'ambiente circostante il
velcolo installati a bordo del veicolo e indirizza-
re la visualizzazione di tali dati su un dispositi-
vo visualizzatore del dispositivo portatile {30} o
gul dispositivo wvisualizzatore ({20} d4di bordo in
funzione delle dimensioni dei dati e 341 dispositivi
vigualizzateori. ~

6. Sistema secondoe la rivendicazione 5, in cui
detti dati di immagine sonc dati 4di immagini ausi-
liarie elaborati per la visualizzazione au un di-
spogitive di visualizzazione di dimensione ridotta.
7. Sistema secondo la rivendicazione 3, in cuil
detta unitd di controllo (10} & atta ad acquisire
segnali emessi da sensori di moto del veicolo e
rappregentativi dell’'evoluzione del mote del veico-
lo, il dispositive di navigazione portatile (30)
essendo atto ad assumere una prima configurazione
operativa autonoma, in cui i dati di navigazione

sono calcolabili unicamente sulla base del segnale

di localizzazione del dispositive, ed una seconda



configurazione operativa assgistita, in cui 1 dati
di navigazione szono calcolabili con ltausilic di

dati di moto del veicolo.
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