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Anotace:

Sklo, obsahuje v % hmot. 65 az 68 % oxidu
kfemiéitého, 12 aZ 14 % oxidu sodného, 2,5 aZ
4 % oxidu draselného, 2 aZz 3 % oxidu hore¢na-
tého, 4.2 aZz 5.5 % oxidu vapenatého, 3 aZ 4 %
oxidu hlinitého a 2,7 aZ 4.1 % oxidu Zeleznaté-
ho, pfitemZ celkovy obsah Zeleza vyjadfeny jako
obsah oxidu Zelezitého je nejvyse 7 % a celkovy
obsah alkalickych kovii je 15 aZ 17 %. Sklo
muzZe dile obsahovat aZ do 3 % hmot. oxidu
lithného, a2 do 2 % hmot. oxidu barnatého a aZ
1 % hmot. oxidu boritého. Uvedené sklo se pou-
i{vA pro vyrobu implantovatelnych kapsli nebo
ampulek, uzavirateinych infradervenym zafe-
nim.
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Sklo snesitelné pro télesnou tkan 2 jeho pouziti

Oblast techniky

Vynalez se tyka skla snesitelného pro télesnou tkan.

Dosavadni stav techniky

Metoda ziskdvani informaci ze zvifat nebo o zviratech spoé&i-
va v implantaci minivysila¢e nebo zarizeni dotazovace-odpovidace
do téla zvifete. Zarizeni dotazovace-odpovidade sestavaji v pods-
taté z vysilaci antény a pamétového &ipu a/nebo sensoru nebo
jiného stavebniho prvku a dovoluji, kdykoli pomoci na jiném misté
usporddaného prijimacde odedist v pamétovém ¢ipu akumulované kédy
popfipadé jiné informace. Takovéto systémy se prodavaji jako
systémy informujici o zviratech a indikujici systémy. Timto zpu-
sobem se mUZe napfiklad identifikovat zvire a stanovisté, zjistit
jeho télesnou teplotu a jind data a pouzivaji se pro védecké tce-
ly, napfiklad o mistech stéhovdni nebo Pro ovladani automatd pro
krmiva. Zarizeni dotazovade-odpovidade jsou mimoradné citliva na
chemické vlivy a chrani se proto pomoci zapouzdrfeni proti vlivu
télesnych tekutin. Jako material pro zapouzdreni je znamo nékolik
drahych nebo nakladnym zpUsobem zpracovatelnych plastickych hmot
a sklo. Vzhledem k tomu, zZe zapouzdfeni musi naprfiklad pri znacde-
ni divokych zvirat zUstat v téle po cely jejich Zivot, to znamena
az 30 let, nabizi se s ohledem na svou dobrou zpracovatelnost
jako materidl pro zapouzdreni sklo. Zapouzdreni zarizeni
- dotazovac¢e-odpovidaé - se provadi tak, Ze se toto zarizeni da
do sklenéné trubky, ktera je na Jjedné své strané uzavrena,
a druhy konec se potom zatavi.

Nedostatek skla pouzivaného az dosud pro tento ucel spoé&iva
v tom, Ze se zataveni miZe provadét pouze pomérné zdlouhavé.
V disledku citlivosti zarizeni dotazovace-odpovidace vuéi korozi,
je nutné ho nezapouzdrit hermeticky, ale provozovat ho pouze za
vylouceni stop korozivnich plynld, to znamena v ochranné atmosfére
plynu nebo ve vakuu. Zataveni skla pomoci plamene se tim vylu&u-
je, protoZe voda, ktera vznika pfi hofeni koroduje dlouhodobé
zarizeni dotazovade-odpovidacde.

AZ dosud pouzZivana skla se proto nejcastéji uzaviraji teplem
prvki s odporovym topenim, obecné tak zvanym zatavenim pomoci
spiraly. Pri zatavovani pomoci spiraly se teplo potrebné pro
zataveni ziskava elektricky odporové vytdpénou Zhnouci spiralou.
Prestup tepla ze spiraly na sklo se déje hlavné konvekci, to ma
ale tu nevyhodu, 3ze zatavovani trva pomérné dlouho, coZz vede
k selektivné velkému tepelnému zatiZeni zarizeni dotazovace-
-odpovidace béhem zatavovani a k Jejich dlouhym dobam vyrobniho
taktu, to znamend malému vykonu u zatavovaciho zarizeni. Kromé
toho ma spirdla jen znaéné omezenou Zivotnost.

Jsou JjiZ také znama tak zvana reed-skla (skla tavitelna
infradervenym zafenim), ktera slouzi pro zapouzdrovani Reed-
-spinacu (spinaélt na bazi infraderveného zafeni) a ktera se mohou
zatavovat pomoci infraderveného zareni, které se miZe fokusovat
a je G¢inné i ve vakuu. Zatavovani pomoci infraderveného zareni
m& tu prednost, Ze se mozZnou fokusaci mohou bodové koncentrovat
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velka mnozZstvi energie, takZe pro zataveni je zapotfebi pouze
kratka doba a z toho vyplyva pro stavebni dily, které se zapouzd-
fuji, jen malé tepelné zatiZeni. Tato Reed-skla se ale nehodi pro
zapouzdreni implantovanych zarizeni dotazovade-odpovidace, vzhle-
dem k tomu, Ze vykazuji vysoky podil toxickych sloZek (B,0,, BaO,

PbO atd.) a proto dlouhodobé pouziti téchto skel je nepriznivé.

Uloha vyndlezu spoc¢ivda v tom, Ze se md najit sklo, které je
vhodné pro zatavovani infracervenym zafenim a u néhoZ se nevysky-
tuje podil toxickych soucasti nebo se udrZuje tak maly, Ze Jje
fyziologicky nezavadny.

Podstata vyndlezu

Sklo snesitelné pro télesnou tkan podle vynédlezu obsahuje
65 az 68 % hmotn. oxidu kremicitého, 12 aZ 14 % hmotn. oxidu sod-
ného, 2,5 az 4 % hmotn. oxidu draselného, prfi 15 aZ 17 % hmotn.
celkového obsahu oxidl alkalickych kova, 2 aZz 3 % hmotn. oxidu
horeénatého, 4,2 aZ 5,5 % hmotn. oxidu védpenatého 3 aZ 4 % hmotn.
oxidu hlinitého, 2,7 aZ 4,1 % hmotn. oxidu Zeleznatého, poc¢itano
na bazi oxida, pri¢emZ veskery obsah Zeleza ¢ini maximalné 7 %
hmotn. poc¢itdano jako oxid zZelezity.

V alternativnim provedeni obsahuje sklo dale azZ do 3 %
hmotn. oxidu lithného, aZ do 2 % hmotn. oxidu barnatého a aZ do
1 % hmotn. oxidu boritého.

Sklo s uvedenym sloZenim se pouziva pro vyrobu implantova-
telnych kapsli nebo ampulek, uzaviratelnych infracervenym zare-
nim.

Obsah SiO, je Vv uvedeném skle 65 % hmotn. aZz 68 % hmotn.

Jestlize je tato mez nizZsi nez 65 % hmotn., tak se sniZuje odol-
nost viéi chemikadliim a vzristd nebezpec¢i krystalizace pri vyrobé
trubek. Obsah SiO, prevysujici 68 ¥ hmotn. vede k vysoké teploté

taveni a k vysoké viskozité a dadle k velké spotrebé energie pri
zatavovani skla.

Oxidy alkalickych kovl slouzi ke sniZeni viskozity a teploty
méknuti. Obsah oxidu alkalického kovu nesmi byt ale také prilis
vysoky, 3jinak by odolnost skla vaéi chemikaliim byla prilis
nizkad. Obsah oxidl alkalickych kovd Jje proto mezi 15 azZ 17 %
hmotn. Jako oxid alkalickych kovi se s vyhodou pouziva Na,O0,

v mnozstvi 12,0 aZ 14,0 % hmotn. Sklo obsahuje 2,5 aZ 4 % hmotn.
K,0. Pokud by tento obsah byl vysSsi neZ 4 % hmotn. potom by se

pozoroval jiZ jeho negativni vliv na teplotu méknuti. Oxid lithny
miZe byt pritomen ve skle v mnoZstvi aZ do 3 % hmotn. Pfi srovna-
ni s Na,0 a K,0 snizuje LiO, vice viskozitu, jeho mnozZstvi ale
nesmi prekrod&it 3 % hmotn. protoZe jinak dochdzi k velkému sklonu
ke krystalizaci a sklo je s$patné odolné vac¢i chemikdliim. Nejcas-
téji se ale s ohledem na vysokou cenu oxidu lithného jeho obsah
ve skle zcela vypusti.

Jako oxid alkalickych zemin se pouZivd zejména CaO v mnoZst-
vi 4,2 aZ 5,5 % hmotn. a MgO v mnoZstvi 2 azZ 3 % hmotn. Jejich
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pfiggvek slouZi ke zlepseni chemické stalosti skla. Vv pripadée
mensiho mnozstvi, nez je uvedeny rozsah, sniZi se stilost vaci
chemikialiim, naproti tomu PEi prekrodeni tohoto rozsahu vzrusta
tgplota méknuti, coZ vede ke zvyseni tepelného zatizeni zatavova-
nych stavebnich dila. Ionty barya jsou toxické. Obsah oxidu bar-
n§;§ho-by mél byt co nejmensi a mél by byt niZsi nez 2 % hmotn.
pricemz z profylaktickych duvodi se doporucuje podil barya wvibec
vypus;it. Pfece ale ma prisada BaO tu a tam smysl, protoze se
pomoci Bgo miZe snizZit viskozita, coZ vede z hlediska termického
k Setreni materidly, které se maji zatavovat, pricemsz Koncentrace
BaO 2 % hmotn. a méné nevyvolava zadné toxické reakce.

‘ Oxid hlinity v mnoZstvi mezi 3 aZ 4 % hmotn. slouzi ke zlep-
éen@ odolnosti skla viéi chemikaliim. PFi prekroc¢eni tohoto roz-
mezl se ovSem znac¢né zvys$i teplota zatavovani a viskozita, takze
w zatavovanych materiald hrozi nebezpec¢i, Ze se termicky poskodi.
Zejména priznivé vlastnosti, jak s ohledem na odolnost va&i
chemikdaliim, tak i s ohledem na odolnost va¢i chemikaliim, tak

1 s ohledem na teplotu zatavovani, se dosadhnout uvnit® uvedené
cblasti.

B,05 patri také k soudastem skla, které mohou uvolhovat

toxické ionty. Jeho obsah ve skle je maximdlné 3 % hmotn. Pomoci
B,05 se da zlepsit odolndst sklad vaéi chemikdaliim, ale obsah

této sloZky by se mél udriovat ve skle co nejmensi.

Obsah oxidu Zeleznatého FeO umozZnuje zatavovani skla pomoci
infra¢erveného zafeni. Dvojmocné Zelezo md byt pritomno v mnoist-
vi, pri které se infradervené zafeni v roztavovaném sklu pri
zatavovani co nejvice absorbuje a absorpce probihd co nejrovno-
mérnéji pres celou tlousgtku vrstvy skla. JestliZe je koncentrace
iontd dvojmocného Zeleza prilis mala, tak je i absorpce mala, coz
vede k prodlouzZeni doby zatavovani. Jestlize je koncentrace pri-
lis vysokd, dochdzi k absorpci zareni jiZz v povrchovych vrstvach.
HlubSi vrstvy se potom musi zahfivat vedenim tepla od povrchovych
vrstev, coZ také vede k prodlouZeni dob zatavevani. Prodlouzené
doby zatavovani vedou ale v dusledku tepelného vedeni skla
k:vétsimu termickému zatiZeni materialu, ktery se ma zatavovat.
Dobré vysledky se dosahnou pri obvyklych tloustkach stén trubek
zarizeni - dotazovade-odpovidade nebo ampulek o tlousStce stény
0,1 az 1 mm, jestliZe se transmise skla pPEi tloustce vrstvy 1 mm
& vinové délce A = 1 060 nm pohybuje mezi 2 % aZ 20 %. To odpo-
vida pripadu, kdy koncentrace FeO je 2,7 a3z 4,1 ¥ hmotn. Cim
mensSi je sila stény skla, které se ma zatavovat, tim silnéjs$i ma
byt absorpce a s ni spojeny a proto vyssi obsah FeO. Jestlize se
PEL zatavovani skla pridad Zelezo ve formé Fe,0, oxidu Zelezitého,

je moZné pri vhodném vedeni zatavovani konstatovat, Ze se dosta-
teéné mnoZstvi Fe(III) redukuje na Fe(II), aby se udrzely uvedené
podily FeO oxidu Zeleznatého ve skle. Avsak vesSKkery obsah zZeleza,
poc¢itano, jako oxid Zelezity Fe,0, by s ohledem na rozklad nemél
pfevysit 7 0 hmotn.

Nalezené sklo je s ohledem na extrémné sniZeny obsah toxic-
kych sloZek fyziologicky nezavadné a je vynikajicim zpusobem sna-
Seno tkanémi. Ma dobrou stabilitu, takZe se muze zpracovavat bez
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problémi na trubky na za¥izeni pro tazZeni trubek. V dusledku
jejich tavitelnosti infracervenym zarenim se vyborné hodi k Setr-
nému a rychlému zapouzdreni =zarizeni dotazovace-odpovidade a ji-
nych implantovanych materidld a jako materidl pro ampulky k plné-
ni citlivych materidlu.

Priklady provedeni vyndlezu

Skla uvedena v tabulce 1 (ddaje o sloZeni jsou v % hmotn. na
bazi oxida) byla roztavena z obvyklych materidld skel. Ddle uve-
dend teplota zpracovani Va znamend teplotu, pfi které ma sklo

viskozitu 10% dPas. Pro demonstrovani mensiho teplotniho zatizZeni
se ze skla ¢. 1 vyroni na jedné strané (na dnu) uzaviend trubka
za¥izeni dotazovace-odpovidac¢e s vnéjsSim prumérem 2,1 mm a tlous-
tkou stény 0,25 mm. Pro srovnani bylo pouZito sklo stejnych roz-
méri az dosud pouzZivané pro zatavovdni zarizeni dotazovace odpo-
vidace. Trubky byly prfed uzavrenim na jedné strané opatrfeny
termoc¢lankem, ktery byl uspofdddn 10 mm pod pldnovanym mistem
zataveni. Uzaviraci draty byly vedeny dnem ven. Trubky byly nyni
pfivedeny 20 mm nade dnem do ohniska fokusovaného infracerveného
zareni (vykon infrac¢erveného zaric¢e 110 W) popripadé do stredu
zhavici spirdly (prumér spirdly 7 mm, vykon 110 W). Doba potrebna
pro zataveni a maximdlni teplota namérend na termoélanku jsou
uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 1
1 2 3
5102 65,2 66,5 67,36
Lio, - - -
Na,O 12,48 13,0 12,48
K,0 3,23 3,0 3,23
£ oxidua alkalickych 15,71 16,0 15,71
kovua
MgoO 3,24 2,5 2,65
Cao 5,05 4,8 4,68
BaO 2,00 1,9 1,00
Al,0, 4,00 3,6 4,00
B,04 1,00 0,9 0,5
FeO 3,80 3,4 4,10
.Z Fe, spoc¢itano jako 4,22 3,8 5,56
Fe203
Va (°C) 990 980 1 010
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Tabulka 2

doba zatavovani T max poznamka
IR-zareni 5 s 90 °C
srovnavaci sklo - 150 °C po 60 s jesteé

Z2adné zataveni
ohrev spiraly
sklo &. 1 18 s 85 °C
srovnavaci sklo 30 s 150 °C

Ddle jsou uvedeny dalsi priklady zahrnujici i mezni hodnoty.

1 2 3

sio, 67,4 68,0 65

Lio, 3,0 - 1
Na,O 12 13,8 12,5

K,0 2,5 3,5 4
Mgo 2 2,0 2,8
CaO 472 5,0 515
Bao 1,7 _ 1,6

Al,0, ~ 3,5 4,3 3
B,04 1 - 0,5
FeO 2,7 3,4 4,1
100,0 100,0 100,0

VA 944 1 050 995



1. Sklo snesitelné
s e t im,

65 az
12 az
2,5 az
15 az
2 az
4,2 az
3 az
2,7 az
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PATENTOVE NAROKY

68 % hmotn.
14 % hmotn.
4 % hmotn.
17 % hmotn.
3 % hmotn.
5,5 % hmotn.
4 % hmotn.
4,1 % hmotn.

pro
Ze obsahuje

télesnou tkan, vyznadcuijici

oxidu kremic¢itého,

oxidu sodného,

oxidu draselného, pri

celkového obsahu oxidu alkalickych kowvu,
oxidu horec¢natého,

oxidu vapenatého,

oxidu hlinitého a

oxidu Zeleznatého, poc¢itano na bazi oxi-

du, pricéemZz veskery obsah Zeleza je maximdlné 7 % hmotn. poci-
tdno jako oxid Zelezity.

Sklo snesitelné

¢uji
az do 3
az do 2
az do 1

Pouziti

nebo 2 pro vyrobu

pro télesnou tkan podle naroku 1, vy zna-

ci s e t i m, 2e dale obsahuje
% hmotn. oxidu lithného,

% hmotn. oxidu barnatého a

% hmotn. oxidu boritého.

skla snesitelného pro télesnou tkan podle naroku 1

implantovatelnych kapsli nebo ampulek, uza-

viratelnych infrac¢ervenym zarenim.

Konec dokumentu
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