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Socidtd dits: FRANCE EBAUCHES S.A.

ELEKTRONISCHE REGISTREER-=-
INRICHTINDG.

De uitvinding heeft betrekking op een elektronische registresr~
inrichting en in het bijzonder een inrichting voor het op een
scherm zichtbaar maken van variaties in esen gegeven fysische

grootheid als functis van de tijd.

Op vele gebieden van bedrijvigheid worden tegenuocordig gewoon-

1ijk elsktro-mechanische, op papier registrergnde instrumenten
toegepast, die een visusel waarnesmbare wssrgave verschaffen

van in tijdsverloop optredende variaties in een fysische groot-
heid, welke als zodanig karakteristisk is voor een verschijnsel,
dat men wenst te analyseren. Zo zijn vele instrumenten voor
medische analyse, monitors veor produktiecontrols, instrumenten
voor meteorologische waarneming en voor laboratoriumanalyse
voorzien van dit typs registreertoestellen. Deze bekends regis-
treertoestellen vertonen een zeker aantal gebreken, die voor de
gebruiker ernstige nadelen met zich meebrengen. Zij zijn betrekke-
1lijk duur en zijn verder onderhsvig aan storingen, die bijvoorbeeld
te wijten zijn aan een slecht afuwikkelen van het papier of aan een
slechte werking van de schrijfpen. Zij zijn zwak en versisen vesl-
vuldig onderhoud, terwijl zij bovendien grote hoesveelheden papier
verbruiken. Anderzijds brengt het gebruik van deze tosstellen

een noodzakelijke voorkennis van het waar te nemen verschijnsel

met ziech mes, welke voorkennis qnontbeerlijk is voor een juists
keuze van de afwikkelingssnelheid van het papier met het oog op

gen aan de variaties in de fysische grootheid als zodanig aangs-
paste registrering. Zo verschaft een registrsring van gegsvens

op een tijdschaal met een te korte tijdbasis aan de onderzosker

in feite niet een totaal overzicht van het waar te nemen verschijn-

sel en maakt deze het hem niet mogelijk daaraan de ontwikkeling
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te bestuderen, terwijl esn registrering op een tijdschaal met

een ts lange tijdbasis, dat wil zéggen esn vaststellsn van infor-
maties met ts grote tijdtussenruimten, de oorzaak kan zijn van ean
verloren gaan van de messt belangrijke informaties, indisn de
betrekkelijke gebsurtenissen plaats hebben gevonden tussen

tuee opsenvolgende vaststelling van de gegevens. Tenslotts is

de bruikbaarheid van dezs registresrtoestellen vrij bepsrkt in
verband met de lange responsietijd daarvan, waardoor zij nist
geschikt kunnen worden gémaakt voor het bestuderen van snelle

verschi jnselen,

De uitvinding heseft nu ten doel deze verschillende bovenvermelde
nadelen te overwinnen door een elektronische registreerinrichting
te verschaffen, dis in het gebruik een vesl grotere voegbaarhsid
bezit dan de gebruikelijke op papier schrijveﬁde registreertoe-

stellen. Deze registresrinrichting kan bijvoorbseld in een gecen=-

- traliseerd administratiesystesm worden opgenomen. Dank zij de

bijzonder korte responsietijd is deze inrichting geschikt vaoor

het analyseren van snells verschijnselen. De inrichting wordt
zodanig uitgevoerd, dat deze nagenoeg onmiddellijk aan sen groot
gamma van verschillende verschijnselen kan worden aangepast

en door esnvoudig kiezen met behuip van toetsen een keuze mogeli jk
maakt van de tijdschaal afhankelijk van het waar te nemen verschijn-

sel.

Deze doelstelling worden met sen eslektronische registreerinrich-
ting bereikt, die volgens de uitvinding een ingang voor elektrische
signalen overeenkomsnde met variatises in sen waar te nemen fy-
sische grootheid als functis van de tijd, geheugenorganen voor

het in chronologische volgorde opslaan van genoemde ingangssig-
nalen, middelen voor het in chronologischs volgorde lezen van
tenminste bepaalde van des opgeslagen signalsn alsmede middslen

voor het op een scherm zichtbaar maken van genosmde uitgelszen
signalen in de vorm van esn voor des variaties in genoemde

fysische grootheid representatieve grafiek omvat.
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Een beter begrip van de uitvinding kan worden verkrsgen aan ds
hand van ds beschrijving van uitvosringsvoorbeelden en van de
biaande tekeningsen, waarin

Fig. 1 sen gebruikelijk op papier registrerend instrument

toont.
Fig. 2 schematisch een slektronische registresrinrich-

ting volgens de uitvinding toont.

Fige 3 een blokschema toont, dat de elesktronische
schakelingen van de slektronischs registreerinrichting van Fig. 2
wesrgsesfti.

Fige 4 een blokschema toont, dat een andsre uitvoerings-
vorm van de schakelingsn van de slektronische registreerinrichting
van Fig, 2 weergeeft, en

Fig. 5 een scherm van een eleskironenstraalbuis zoals ds
buis van Fig. 2 weergeeft, maar waarbij een ander principe voor
het zichtbaar maken van de grafiek van de variatiss in de bsstu-
desrde fysische grootheid wordt toegepast.

Zoals weergegeven in fig. 1 omvat een op papier schrijvend regis-
treertosstel sen kast 1, die een (niest wesergegsven) mechanisme:
voor het afwikkelen van papier 2 en een schrijfstift 3 bevat.
Deze stift is bswsegbaar aangebracht langs een horizontale spil
en schrijft op de papierstrook 2 een grafiek 4 in, die variaties
in esen bestudeerde fysische grootheid als functie van de tijd
wesrgesft. Het mechanisme omvat gewoonlijk een tandwiel, waarvan
de tanden in perforaties § van de papisrstrock grijpen en een

verplaatsing daarvan loodrecht op de verplaatsingsas van des stift

3 waarborgen.

In fig. 2 is sen elektronische registreerinfichting volgens de
uitvinding weergsgeven, die esn kast 21 omvat, welke aan ds
veorzijde daarvan bijvoorbesld esn slektronenstraalbuisscherm 22,
ean ladensysteem 23 met het samenstel van de bedieningsstroom-
ketens of een adaptsr voor een meetsonde, waarvan de voor het

verloop van eesn fysisch, bioclogisch, metereologisch of ander
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verschijsel karakteristieke signalen bestemd zijn om op het
scherm 22 zichtbaar te worden gemaakt, alsmede éen met tostsen
bediende snelheidskiezer 24 bezit. De snelheidskiezer 24 maakt
het mogelijk de looPsnelheid van de grafisk op het scherm volgsns
gen tevorsen bepaalde keuze te regelen, hetgeen in het eenvoudig-
ste geval voor een op papier schrijvends registreerinrichting
overesen zou komen met esn plotseling wijziging van des afuwikkel=-
snelheid van de papierstrook. Afhan.kelijk van de gekozen snel-
heid is de afstand tussen twee lijnen 25 van hst permanente
raster van het scherm mesr of minder groot, zodat de op het
scherm 22 zichthaar gemaakte grafisk het verschijnssl en het
verloop daarvan over verscheidene tijdsintervallen van één
minuut, tien minuten, één uur of vierentwintig uren kan waesr-
geven. Deze keuze is uiteraard volkomen willekeurig en kan
afhankelijk van de behosften worden aangepast. Evensens is hset
aantal toetsen van de kiezer 24 willeksurig en zo kan dit aan-
tal afhan.kelijk van de beoogde toepassing van de registreer=-

inrichting worden verhoogd.

Zoals weergegeven in fig. 3 omvat de elsktronische registreer-
inrichting een ingang 31, die bijvoorbeeld analocge signalen
afkomstig van esn (niet weergegsven) meetinstrument ontvangt,
welke signalen bijvoorbeeld de vorm van spanningsmodulaties
bezitten. De analoge signalen worden in numerieke signalen
omgezet in sen anallog-numeriek-omzetter 32, waarvan de uitgang
verbonden is met een gsheugeninrichting 33, waarvan sen variant
meer in bijzonderheden aan de hand van Fig. 4 zal worden tde-
gelicht. De geheugesnuitgang is verbonden met de ingang van een
numeriek-analoog-omzetter 34, waarvan de uitpang verbonden is
met &8n van ds twse ingangen van sen vergelijker 35. De anders
ingang van de vergelijker is verbonden met een zaagtandgenerator
36. Aan de uitgang gesft de vergselijker 35 impulsen af, die over=~
esnkomen met de amplitude van het op het scherm 37 van sen elek=-
tronsnstraalbuis 38 zichtbaar ts maken analoge signaal. De uit-:

gangssignalen van de vergelijksr kunnen eventueel over sen
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monostabisle schakeling 39 worden geleid, indien men de grafiek
van de geanalyseerde grootheid in de vorm van sen resks punten
wenst weer te geven, dis achtersenvolgens op elke aftastlijn

van het elektronenscherm 37 zijn gelegen, zoals meer in bijzon-
derheden in fig. 5 is weergegeven. Deze monostabisle schakeling
wordt onnodig, indien men de weergave door lichtstrepen toepast,
waarvan de lengte overeenkomt met de amplitude van het weerge-
geven signaal, zoals dit schematisch is weergegeven voor het
scherm 22 in fig. 2. De signalen, dis hetzij direkt afkomstig
zijn van de vergelijker 35 hetzij doorgsgeven worden door ds
monostabiele schakeling 39, worden naar esn modulator 40 gezondsn,
waardoor de lichtintensiteit van alle op het scherm 37 zichtbaar

gemaakte lichtsignalsn wordt bestuurd door beinvloeding van. het

glektronenkanon 41 van de buis 38.

Verder omvat de inrichting een klokpulsgenerator 42, waarvan de
klokimpulsen naar sen védrdeler 43 wordsn gestuurd, dis de sub -
multipels van de klokimpulsen enerzijds naar een gsh.fYgenstuur-
schakeling 44 en anderzijds naar een decodeerschakeling 45 leidt.
Deze decodesrschakeling 45 bezit twee uitgangen, waarvan de ens
verbonden is met de demodulator 40, waaraan signalen voor ds ver-
tocalse afstelling worden toegszonden, sn de andere verbonden is
met de afbuiginrichting 46 van de elsktronenstraalbuis 38 onder
tussenplaatsing van esn op zichzelf bekende lijn~-tijdbasisgens-
rator 47, die de terugkeer van de zwaaibundel gedurende een tevoren
bepaald aantal aftastlijnen waarborgt. De signalsn van de védr-
deler 43 worden bovendien naar twee dslers 48 en 45 gezonden,
waarvan de capaciteitsn onderling gelijk zijn en verder gelijk
zijn aan het aantal adressen van de geheugeninrichting 33, res-
pectisveli jk aan het aantal aftastlijnen van de elektronenstraal-
buis 38. De teller 48 verzorgt de gehsugenadressering, terwijl de
teller 49 de aanuijsadressering verzorgt. De teller 49 is daartos
verbonden met sen lijnendecodesrinrichting 50, een tijdbasisge-
nerator 51 en tensIotte met de afbuiginrichting 46 van de slsk-~
tronenstraalbuis 38. Deze tesller is tevens verbonden met de

modulateor 40 om deze te voorzisn van een signaal voor ds
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vertikale afstslling. De signalen voor de horizontale en ver-
tikals afstelling maken de aanuwijzing op het scherm van een
referentieraster mogeli jk, waarvan de afstand tussen twee op-
eenvolgende lijnen bij voorbeeld oversenkomt met esn door de
stand van de snelheidskiezer 52 tsvoren bepaald tijdsinterval.
Deze snelheidkiszser 52, dis een teller 53 bedient, is opgsnomen
tussen het punt A, dat zich tussen de lijndecodserinrichting

50 en ds tijdbasisgenerator 51 bevindt, én de gsheugenstuur-
inrichting 44. De tseller 53 is bovendien via esn EN-poort 54
verbonden met een schakeling voor het tot nul terugstellen van
de teller 49, Deze nul-terugstelschakeling bestaat uit sen te-
rugkoppelingslus, die in serie een decodserinrichting 55 en de
EN-poort 54 omvat. De beschraven.inrichting werkt op de volgende

wijze:

De digitale signalen, die de analoog-numeriek-omzetter 32 bij
voorbeeld in de vorm van numeriske B-bits-signalen verlaten,
worden dirskt als informatie opgsnomen in de geheugeninrichting
33. Ds tellsr 48 voor de geheugenadressering, waarvan de capa-
citeit bij voorbeseld gelijk is aan het getal 256, dat eveneens
overesenkomt met het aantal aftastlijnen van de elektronenstraal-
buis 38, verschaft de gehsugenadressering en zendt de door de
omzetter 34 in analoge signalen omgezstte numeriske signalen
haar de demodulator 40, die deze doorstuurt naar het elsktronen-
kanon 41 van de elektronenstraalbuis 38 om op het elektronan-
scherm 37 te worden afgebesld. De teller 49 voor de aanuwijsadraes-
sering, dis dezelfde numeriske capaciteit bezit als de teller
48, verschaft aanuwijsadressen, die naar de afbuiginrichting
46 van de elektronen straalbuis 38 worden gezonden; Indien de
twee tellers 48 en 49 volkomen synchroon zouden werksn, is het -
op het elektronenscherm 37 verschijnends beeld sen stilstaand
beeld. Nu is het evenwel gewenst esn voortdurend voorbijlopen
van de voor de ingangssignalen reprsesentatisve bselden waar te
nemsn. Daartoe omvat de nul-terugschakeling van de teller 49
een decodeerinrichting 55, die de decodering van de tellsr 49
tot sen tevoren bepaald gstal, bij voorbesld het getal 255

-7 -
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verzorgt, en zorgt dezs srvoor, dat de tellsr 49 tot nul wordt
teruggesteld, wanneer 255 impulsen door de decodserinrichting
55 zijn geteld. Deze nul-tserugstelinrichting, dis op zodanige
wljze kan worden ingesteld, dat dit tot nul terugstsellen van de
teller 49 na sen willekeurig tevoren bepaald aantal impulsen
plaatsvindt, waarborgt een verschuiving tussen gsheugenadressen
en aanuwijsadressen, zodat bij het bovenbeschrsven voorbeeld

het oudste lichtsignaal, dat bij voorbesld aan des onderzijds
van het scherm 37 is verschsnen, wordt onderdrukt, esn nisuuws
aanwijzing aan de bovenzijde van het scherm 37 verschijnt,
welke nisuws aanwijzing chronologisch met het meest recente
signaal oversenkomt, en alle tussengslegen aanuwijzingen één
stap naar bsneden verspringen, dat wil zeggen vanaf het messt
recents signaal naar het oudste signaal. Deze .inrichting maakt
het mogelijk een chronologisch zichtbaar maksn van signalen te
verzorgen op vrijwel identieks wijze als het schrijven met be-

hulp van een schrijfstift op sen papierstrook.

In de beschreven inrichting omvat de geheugeninrichting 33 é&én

enkel gsheugen en maakt de snelheidskiszer 52 sen besturing van
hetﬁnschrijven en uitlezen, dus van het zichtbaar maksn van de

ingangssignalen op verschillends tijdbases voor elk van de

standen van deze kiezer mogeli jk.

De onderstaandbeschreven slesktronische registreerinrichting

vormt een verbetering van de bovenbsschreven inrichting, doordat
deze sen gehsigeninrichting omvat met een stalsel van gsheugens,
waaraan de ingangssignalen op verschillende tijdbasss worden
toegevosrd. In dit geval bedient de snelheidskiezer allen het uit=
lezen van het ens of andere van de geheugens maar niet het inschrijven
daarvan, welk inschrijven automatisch op zodanige wijze plaats-
vindt, dat elk gsheugen met een tevoren door delers bepaalde
snelheid de signalen registreert. Deze inrichting bezit het
voordesl, dat het op elk moment mogelijk is de loopsnelheid

van de registratiss op het slektronenscherm te kiezen en het

verloop van het waargenomen verschijnsel afhankelijk van de
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gekozen snelheid over een korter of langer tijdsinval te ana-

lysersn.

Zoals weergegeven in Fig. 4 omvat de geheugeninrichting bij-
voorbseld vijf groepen gehsugens, 8-~bits van 256 adressen
61,62,63,64 en 65, Evenals in het bovenbseschreven geval omvat

de inrichting evensens sen klokpulsgenerator 66, die verbonden
is met &én vé6rdelesr 67, welks op zijn beurt verbonden is met
delers 61', 62', 63', 64! en 65', welke delers de door de v68r-
delsr 67 ontvangen impulsen delen door 4,10,6,10, respektieveli jk
6. In de praktijk wil dit zeggen dat, indien een tevoren bepaald
aantal signalen, bij voorbeeld 16 in het beschreven uitvosrings-
voorbesld, in verloop van een gedefiniserd tijdsinterval, bij
voorbeeld 1 seconde, aan de gshsugensenheid 61 wordt toegsvoerd,
het aantal aan het geheugsen 62 toegevoserde iﬁformaties één
tiende daarvan bedraagt, dat wil zeggen dat 16 informaties
toegevoerd zullen worden in verloop van 10 seconden. De door 6
delende deler 63' zal voor het invoeren van 16 informaties in de
gehsugeneenheid 63 een tijdsintsrval van 60 seconden vereisen,
terwijl een tijdsinterval van 10 minuten vereist is van hst
invoeren van 16 informaties in de eenheid 64 en een tijdsinter-
val van één uur voor het invoeren van hetzelfds aantal infor-

maties in de gehsugeneenheid 65.

Zoals bovenstaand reeds is uitesngezet verschaft de véérdsler

67 impulsen voor de adrsssering van de aanuwijzingen op ds
slektronenstraalbuis 68 en impulsen voor de gshsugenadresssring
aan de tellers 61a, 62a, 63a,64a en 65a. Esn inrichting voor hset
onderdrukksn van impulsen 61b «65b is opgenomen tussen de delers
61',62',63',64"' en 65' en de tellers 61a,62a,63a,64a en 65a
tensinde de geheugenadressen ten opzichte van de aanwijsadressen
één of meer eenheden ts laten verspringen en zo, zoals boven-
staand reeds is bsschreven, het continue verloop van het beeld
te verkrijgen in een richting van hetmeest recente signaal naar

het oudste signaal.

7905116



10

15

20

25

30

v

Evenals in het bovenbsschrsven geval omvat de inrichting esn
ingang 69 voor analoge signalen, sen analoog~numeriek-omzetter
70, een tuweede numeriek-analocog-omzetter 71, esn vergeli jker

72 en sen met de slsktronenstraalbuis 68 verbonden modulator

73. De védrdsler 67 is verbonden met sen 1i jnendscodeerinrich-
ting 74, die op haar beurt, evenals in het bovenbeschreven
geval, verbonden is met een (niet weergegeven) lijnen-tijdbasis-
schakeling en een (niet weergegeven) afbuiginrichting van de
elektronen straalbuis 68. De védrdeler is tevens, evenals in hst
bovenbeschreven geval, verbonden met de 1i jnsynchronisatie-
inrichting 75, die, zoals tosgelicht voor de bovenbeschreven
inrichting, een zaagtandgenerator (vergelijk 36 in Fige 3)
omvat, met ds besldsynchronisatisinrichting 76 alsmede met de
inrichting voor de vertikale en horizontalse gfstelling 77 voor

het verschaffen van ds refersntielijnen op het scherm.

Ds snelheidskiezer 78 maakt het mogelijk om naar keuze ds
opgeslagen informatie uit &4n van de reeks gehsugeneenheden

”

61-65 uit tes lszen.

De gehsugens 61,62,63,64 en 65 zijn parallsl geschakeld voor het
inschrijven van informatis. De schrijfimpulsen worden ingestuurd
door tussenkomst van EN-poorten 61c, 62c, 63c,64c en 65c, die

schrijfstuurimpulsen van de vbdrdeler 67 ontvangen.

Zoals wsergegsven in Fig. 5 toont het wsergegeven scherm een
referentieraster 80 en sen resks punten 81, die elk op sen aftastlijn
van het elektronenscherm aanwezig zijn. De afstand tussen elk

van deze punten sn de zijde 82 van het scherm, dat wil zeggen

de betrekkelijke oorsprong van slke aftastlijn, is gelijk aan de

amplitude van het op het scherm weergegeven signaal.

Het is zonder meer duidelijk, dat het bij de beschreven uit-
voeringsvorm toegepaste scherm van de elsktronenstraalbuis

vervangen kan worden door geli jkwaardige aanuijsorganen, zoals

- 10 -
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een scherm van luminescentisdioden, ssn scherm vaﬁ vloeibare
kristallen of esen gasontladingsscherm. Evenesns is het nist

beslist noodzakelijk, dat de ingangssignalen analogs signalen
zijn en zo kunnen ook numerieke signalen worden ingevoerd. In

dat geval wordt de serste analoog-numerisk-omzestter overbodig.

De beschreven inrichting is gebaseerd op de toepassing halfgeleider-
geheugens en de aanwijzing op sen séharm van bij voorbseld
slektronenstraalbuizen. Het ingangssignaal hetzij in numeriekse
vorm hetzij in analoge vorm zal op reele tijd op het scherm
zichtbaar worden gesmaakt. De opslag van gegevens vindt in bi-
naire vorm plaats in de halfgeleidergshsugens of inschuifregis=-
ters, die indien noodzakelijk met een hogsre snelheid kunnen
worden afgetast dan ingangstijd van de gsgevens teneinde een
stabiels en coherente aanwijzing op het scherm te verkrijgen.
Het geheugen, dat van het FIFO- (first in first out) type is,
bszit een voldoende capaciteit om de algemene tendens van de
variaties van de te analyseren fysische of andere grootheid
zichtbaar te maken. Volgens een uitvoeringsvorm omvat de gehsu-
geninrichting meerdere geheugenesnheden, die met geprogrammeerde
tijdsintervallen de betrekkelijke gegevens registreren, alsmeds
een snelheidskiszsr, die hst mogelijk maakt de globale tendens
van de kurve van variaties op esn gekozen tijdbasis op het
scherm te analysersn, waardoor het mogelijk wordt de analyse

van verscheidene meters door gsbruikelijke registrsertoestellsn
beschreven papier te vermijden. De inrichting volgsns ds uit-
vinding kan randapbaratuur omvatten, zoals camera's, afdruk=-
inrichtingen, magnestbanden of enige ander systeem voor perma-
nente registratie van de gegevens over tijdsintervallen, dis de
capaciteit van de inrichting alsmede die van de daarin aanwszige
registers overschrijden. De inrichting maakt svensens het ge-
bruik daarvan in combinatie met een centraal administratie- of
bewakingssysteem, bij voorbeeld in ziekenhuizen, mogelijk, het-
geen een automatische analyse of sen analyse door tussenkomst

van een onderzoeker vergemakkelijkt. Tsvens kunnen elektronische
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mearweg—regiatreerinrichtingen worden tosgepast. De wegen-

scheiding kan daarbij tewesggebracht worden volgens gén of mser

van de volgende principese.

Beperking van ds afbuiging van elk van de wegen om dubbelzinnighedsn

te voorkomen.

Codering van ds wegen door lichtstsrkte en/of breedts van elke

l1ijne
Codering door onderbroken lijnen.

Codering door lijnen of signalen in verschillende klsuren.

— s o o S P O e T S e ST D
31—ttt e

1. Elektronische registreerinrichting, gekenmerkt door een
ingang voor elektrische signalen oversenkomende met vafiaties
in een waar te nemen fysische grootheid als functie van de tijd,
geheugenorgansn voor het in chronologische volgorde opslaan van
genoemds ingangssignaleny middelen voor het in chronologische
volgords lezen van de opgeslagen signalen alsmeds middelen voor
het op sen scherm zichtbaar maken van genoemde uitgelszen sig-
nalen in de vorm van een voor ds variaties in de genoemds fysi-

sche grootheid representatisve grafieke.

2, Inrichting volgens conclusie 1, met het ksnmerk, dat de
elsktrische signalen analoge signalen zijn en de inrichting
tevens middelen omvat voor het omzetten van genoemde analoge
ingangssignalen in numeriekse signalen, terwijl de gehsugen-
organen tenminste 8én gsheugensenheid voor het opslaan van
genoemde numerieks signalen omvatten en de middelen voor het

zichtbaar maken van de uitgslezen signalen, middelen omvatten
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voor het omzetten van deze numerieske signalen in analoge

signalen.

3. Inrichting volgens conclusie 1, met het kenmerk, dat de
geheugenorganan mesrdere gahsuganeenhedenélsmede middelen
omvatten voor het inschrijven in elke eenhsid op verschillends
tijdbases van bepalingen van numerieke signalen overeenkomende
met in tijdsverloop optredende variaties in de fysische groot-

heid.

4. Inrichting volgens conclusis 1, met het kenmerk, dat de
gehsugenorganen meerdere gshsugenesnheden alsmeds middelen
omvatten voor het inschrijven in elke esnheid op verschillends
tijdbases van bepalingen van numeriske signalen buersenkomsnds
met in tijdsverloop optredsnde variaties in de fysische groot-

heid.

4, Inrichting volgens conclusie 1, met het kenmerk, dat de
middelen voor het zichtbaar maken van een voor variaties in de
fysische grootheid representatisve grafisk een aftastelektronen-

straalbuis omvatten.

5. Inrichting volgens conclusises 1 en 4, met het kenmerk, dat de
grafisk gevormd wordt door sen resks evenuijdige lichtsporen,
die zich slk op een aftastlijn bevinden en elk overeenkomen

met een in de geheugsnorganen uitgelszen signaal, waarbij de
lengte van elke spoor op de aftastlijnen oversenkomt met de
amplitude van het weergegeven signaal esn de oorsprong van elk
spoor oversenkomt met de ocorsprong van elk van de aftastlijnen,

die slk hun oorsprong aan dezelfde zijdes van hst scherm bezitten.

6. Inrichting volgens conclusies 1 en 4, met het kenmerk, dat
de grafisk gevormd wordt door ssn reeks lichtpunten, die zich

slk op sen aftastlijn bevindsn en elk overeenkomen met sen in de

‘geheugenorganen uitgelszen signaal, waarbij de afstand tussen
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elke punt en de oorspong van de betrekkeldljke aftastlijn sven-
redig is met de amplituds van het weergegeven signaal.

7. Inrichting volgens conclusies 1 en 3, met het kenmerk, dat
slke geheugensenheid een tevorsn bepaald aantal gehsugenadrsessen
bezit en de middelen voor het zichtbaar maken evensens een te-
voren bepaald aantal aanuijsadressen bezitten, dat gelijk is

aan het aantal gshsugenadressen, terwijl de inrichting verdsr
middelen omvat om de geheugesnadressen en aanuijsadressen ten

opzichte van slkaar te laten verspringen.

8. Inrichting volgens conclusie 7, gekenmerkt door gsheugen-
adres- en aanuijsadresschakelingsn, welke geheugsnadreschake-
lingsneen numerieke teller omvatten, waarvan de capaciteit
gelijk is aan het aantal gehsugenadressen, en welke aanui js-
adresschakelingen sen numerieke teller omvatten, waarvan de

capaciteit gelijk is aan het aantal aanwi jsadressen, terwijl de

middelen om de gshsugenadressen en de aanuwijsadressen ten opzichts

van elkaar te laten verspringen, een inrichting omvatten om één
van de tellers ten opzichte van de andere op zodanige wijzs

een bepaald aantal plaatsen te laten verspringen, dat na sen
bepaald aantal aftastingen op het scherm tenminste het met het
oudste signaal overeenkomende bseld wordt onderdrukt, tenminste
&8n met het meest recente signaal overeenkomende bassld zicht-
baar wordt gemaakt en alle tussengslegen beselden tenminste één
stap in ds richting van het beeld van het meest recente signaal

naar het beeld van het oudste signaal worden verschoven.

9., Inrichting volgens conclusies 1 en 7, gekenmerkt door een
snelheidskiszer, die verbonden is met de middelen om de ge-
heugenadresssen en de aanuijsadressen ten opzichte van elkaar
ts laten verspringen, uwelke snelheidskiszer dient voor het
regelsn van het tijdsinterval tussen twee opeeﬁvolgende ver-~
schuivingen van de geheugenadrsssen en de aanuwijsadressen ten

opzichte van slkaar.
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/O * 10. Inrichting volgens conclusie 1, met het kenmerk,dat de middelen

voor het zichtbaar maken een scherm van luminescentiediodan

omvatten.

11. Inrichting velgens conclusie 1, met het kenmsrk, dat de
middelen voor het zichtbaar maken een scherm van vlosibare

kristallen omvattsn.

12. Inrichting volgens conclusis 1, met het kenmerk, dat de

middelen voor het zichtbaar maken esn gasontladingsscherm om-

vatten.
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