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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zaprawa cementowa naprawcza do niekonstrukcyjnych napraw ele-
mentéw betonowych w budownictwie, w tym posadzek, ktérej sktad pozwala na uzyskanie wysokiej
przyczepnoséci do podtoza bez koniecznosci jego gruntowania $rodkiem sczepnym.

Znane obecnie z licznych opiséw w literaturze naukowej i fachowej, jak rowniez z opiséw paten-
towych, cementowe zaprawy naprawcze sporzadza sie w postaci kompozycji zawierajacej w swym skfa-
dzie cement i piasek kwarcowy. Zaprawy naprawcze sa uktadane na podtozu betonowym. W przypadku
znanych zapraw naprawczych w celu uzyskania wymaganej przyczepnosci przy odrywaniu f, zaprawy
naprawczej do naprawianego podfoza betonowego (zazwyczaj srednio minimum 2,0 MPa, a pojedynczy
wynik nie mniej niz 1,5 MPa), przed natozeniem zaprawy podtoze nalezy odpowiednio przygotowac
mechanicznie, na przyktad poprzez srutowanie, a nastepnie zagruntowac je srodkiem sczepnym. Za-
bieg gruntowania jest kosztowny i czasochtonny, a podczas jego wykonywania istnieje ryzyko popetnie-
nia btedéw. Z tego powodu poszukuje sie rozwiazan majacych na celu zredukowanie lub wyeliminowa-
nie potrzeby gruntowania naprawianego podtoza betonowego.

Znana jest z polskiego zgtoszenia patentowego P.304210 zaprawa cementowa przewodzaca
prad elektryczny, ktéra sktada sie z: 10 do 40% wagowych cementu, 0,5 do 80% wagowych weglika
krzemu, 0,5 do 20% wagowych grafitu, do 20% wagowych wypetniacza widknistego nieprzewodzacego
badz przewodzacego, 0,1 do 10% wagowych wolnej krzemionki, 0,2 do 3% wagowych plastyfikatora,
do 5% wagowych $rodka retencyjnego, do 15% wagowych barwnika, 0,5 do 80% wagowych wypetnia-
cza mineralnego oraz wody w ilosci niezbednej do uzyskania zaczynu cementowego.

Z polskiego opisu patentowego nr PL 146757 znany jest sposéb wytwarzania zaprawy, zwtaszcza
do wykonywania podktadow podtogowych, w ktérym jako materiat wiazacy stosuje sie kompozycje spo-
iwa gipsowego w ilosci 600 do 900 czesci wagowych i cementu portlandzkiego lub jego odmiany w iloSci
100 do 400 czesci wagowych, jako wypetniacz stosuje sie piasek w ilosci 600 do 2000 czesci wagowych
i ewentualnie pyt lub maczke mineralng korzystnie wapienna w ilosci do 800 czesci wagowych, jako
uptynniacz stosuje sie zywice melaminowo-formaldehydowa w iloéci 10 do 70 czesci wagowych i wode
zarobowa w ilosci 400 do 800 czesci wagowych. Do zaprawy dodaje sie rowniez jeden lub kilka cukréw,
korzystnie melasy w iloéci 1 do 10 czesci wagowych oraz mocznik w ilo$ci 1 do 15 czesci wagowych.

Z polskiego opisu patentowego PL 149598 znana jest samopoziomujgca masa posadzkowa za-
wierajaca mielony klinkier portlandzki w ilosci 24 do 32% wagowych, cement glinowy w ilosci 0,8 do
2,4% wagowych, maczke anhydrytowa w ilosci 4 do 8% wagowych, piasek w ilosci 32 do 40% wago-
wych, mielony kamieh wapienny w ilosci 6 do 8% wagowych, gips budowlany w ilosci do 1,2% wago-
wych, lignosulfonian wapniowy w ilo$ci 0,16 do 4% wagowych oraz wode w ilo$ci 20 do 21,6% wago-
wych. Zamiast pytu wapiennego stosuje sie rowniez mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub Zuzel
pomiedziowy w ilosci 6 do 8% wagowych.

Z polskiego opisu patentowego PL 171079 znany jest sposob otrzymywania samorozlewnej za-
prawy cementowej do wykonywania monolitycznych podktadéw podtogowych i posadzek, polegajacy
na wymieszaniu kompozycji materiatéw wiazacych, wypetniacza w postaci piasku kwarcowego i kom-
pozycji modyfikatorow z woda zarobowa. W sposobie jako kompozycje materiatdéw wiazacych stosuje
sie mieszanke cementu portlandzkiego w ilo$ci 56 do 68 czesci wagowych, klinkieru samorozpado-
wego DK zawierajacego od 15,5 do 26,5% wagowych, siedmioglinianu dwunastowapniowego w ilosci
5 do 15 czesci wagowych, gipsu dwuwodnego w ilosci 5 do 9 czesci wagowych i popiotu lotnego w ilo$ci
10 do 30 czesci wagowych, jako wypetniacz stosuje sie piasek kwarcowy w ilosci 80 do 120 czesci
wagowych. Jako kompozycje modyfikatoréw stosuje sie, w stosunku do masy kompozycji materiatéw
wigzacych, mieszanine lignosulfonianu wapniowego w iloéci 0 do 0,4%, urotropiny w ilosci 2 do 8%,
uptynniacza korzystnie na bazie sulfonowanej melaminy i naftalenu w ilosci 0,5 do 4,5%, modyfikowanej
krzemionki w ilo$ci 0,1 do 0,3% oraz eteru celulozowego w ilosci 0,1 do 0,2%, po czym cato$¢ taczy sie
z wodg zarobowa w ilos$ci 30 do 50 czesci wagowych.

Znana jest ze zgtoszenia polskiego wynalazku P.430826 niskos$cieralna, wysokowytrzymata za-
prawa do wykonywania posadzek w budownictwie mieszkaniowym i przemystowym, w ktérej skiad
wchodza, taczone ze soba poprzez mieszanie z woda, cement portlandzki, piasek kwarcowy o uziar-
nieniu do 2 mm, wypetniacz oraz superplastyfikator, przy czym w powyzszym sktadzie udziat cementu
portlandzkiego wynosi 37,25-37,39 cze$ci wagowych, piasku kwarcowego wynosi 50,82-51,01 cze$ci
wagowych, wypetniacza w postaci nanosfer amorficznego tlenku krzemu wynosi 0,19-0,56 czesci wa-
gowych, a superplastyfikatora na bazie polikarboksylanéw wynosi 0,19 czesci wagowych.



PL 242399 B1 3

Celem wynalazku jest zaprawa cementowa naprawcza umozliwiajaca uzyskanie wymagane;
przyczepnoséci do podtoza bez koniecznosci jego gruntowania srodkiem sczepnym.
Zaprawa cementowa naprawcza, w ktérej sktad wchodza, taczone ze soba poprzez mieszanie
z woda, cement portlandzki w ilosci 37,25-—37,39 czesci wagowych, piasek kwarcowy o uziarnieniu do
2 mm w ilo$ci 50,82-51,01 czesci wagowych, wypetniacz w iloéci 0,19-0,56 czesci wagowych oraz
superplastyfikator w ilo$ci 0,19 czesci wagowych wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, iz w po-
wyzszym sktadzie wypetniacz ma postac tetragonalnych krystalicznych nanoczastek tlenku tytanu
o $rednicy czastek réwnej 29,1 + 7,1 nm.
Korzystnie stosuje sie cement portlandzki o gestosci nasypowej 1,106 g/cm?.
Korzystnie stosuje sie piasek kwarcowy suszony o gestosci nasypowej 1,497 g/cm? i gestosci
objetosciowej 2,66 Mg/m3.
Korzystnie stosuje sie superplastyfikator na bazie polikarboksylanéw o gestosci 1,08 + 0,01 kg/dm3.
Zaprawa wedtug wynalazku jest gotowa do uzycia po doktadnym wymieszaniu cementu port-
landzkiego, piasku i wypetniacza, po ktérym uzyskuje sie sucha mieszanke, oraz kolejno wymieszaniu
otrzymanej mieszanki z superplastyfikatorem i woda wodociggowa w ilo$ci 11,18-11,22 czesci wago-
wych. WskaZznikiem dostatecznie doktadnego wymieszania ze soba sktadnikéw jest uzyskanie jednolite;
konsystencji mieszanki. Przeprowadzone préby wykazaty, ze zastosowanie w sktadzie mieszanki wy-
petniacza w postaci tetragonalnych krystalicznych nanoczastek tlenku tytanu o $rednicy czastek réwne;
29,1+ 7,1 nmw ilo$ci 0,19-0,56 czesci wagowych umozliwia uzyskanie $redniej przyczepnosci do pod-
toza ocenianej metoda odrywania w przedziale od 1,98 + 0,07 MPa do 2,40 + 0,11 MPa, bez koniecz-
nosci gruntowania powierzchni podtoza srodkiem sczepnym. Cementowa zaprawa naprawcza wediug
wynalazku jest dogodna w uzyciu i moze by¢ stosowana w bardzo szerokim zakresie w warunkach
przemystowych.
Przyktad 1
Cementowa zaprawa naprawcza w przyktadzie wykonania pierwszym wedtug wynalazku ma na-
stepujacy skfad:
— skiadnik A — cement portlandzki CEM | 42.5R o gestosci nasypowej 1,106 g/cm? w ilosci
37,39 czesci wagowych,

— sktadnik B — wypetniacz w postaci tetragonalnych krystalicznych nanoczastek tlenku tytanu
o $rednicy czastek réwnej 29,1 + 7,1 nm w ilosci 0,19 czeéci wagowych,

— sktadnik C — suszony piasek kwarcowy zawierajacy ziarna o maksymalnej $rednicy 2 mm,
o gestosci nasypowej 1,497 g/cm? i gestosci objetosciowej 2,66 Mg/m3, w ilosci 51,01 czesci
wagowych,

— skiadnik D — superplastyfikator na bazie polikarboksylanéw o gestosci 1,08 + 0,01 kg/dm?

w iloéci 0,19 czesci wagowych.

Zaprawe do postaci gotowej do uzycia przygotowuje sie w ten sposdb, iz przy uzyciu mieszadta
obrotowego wpierw doktadnie miesza sie sktadniki A, B, C. Kolejno do mieszaniny tych trzech sktadni-
kéw dodaje sie sktadnik D i wode w ilosci 11,22 czesci wagowych i dalej miesza sie, az do uzyskania
jednorodnej konsystencji. Temperatura komponentéw A, B, C i D podczas mieszania wynosita 20 + 2°C.
Zaprawe miesza sie, az do uzyskania jednolitej, wolnej od widocznych grudek, konsystenciji.

Przyktad 2

Cementowa zaprawa naprawcza w przyktadzie wykonania drugim wedtug wynalazku ma naste-
pujacy sktad:

— skiadnik A — cement portlandzki o gestosci nasypowej 1,106 g/cm? w ilosci 37,32 czesci wa-

gowych,
— sktadnik B — wypetniacz w postaci tetragonalnych krystalicznych nanoczastek tlenku tytanu
o $rednicy czastek réwnej 29,1 + 7,1 nm w ilosci 0,37 czeéci wagowych,

— sktadnik C — suszony piasek kwarcowy zawierajacy ziarna o maksymalnej srednicy 2 mm,
o gestosci nasypowej 1,497 g/cm? i gestosci objetosciowe] 2,66 Mg/m3, w ilosci 50,92 czesci
wagowych,

— skiadnik D — superplastyfikator na bazie polikarboksylanéw o gestosci 1,08 + 0,01 kg/dm?

w iloéci 0,19 czesci wagowych.

Zaprawe do postaci gotowej do uzycia przygotowuje sie w ten sposdéb, iz przy uzyciu mieszadta

obrotowego wpierw doktadnie miesza sie sktadniki A, B, C. Kolejno do mieszaniny tych trzech skfadnikow
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dodaje sie sktadnik D i wode w iloéci 11,20 czesdci wagowych i dalej mieszanine miesza sig, az do uzy-
skania jednorodnej konsystencji. Temperatura komponentéw A, B, C i D podczas mieszania wynosita
20 + 2°C. Zaprawe miesza sig, az do uzyskania jednolitej, wolnej od widocznych grudek, konsystenciji.
Przyktad 3
Cementowa zaprawa naprawcza w przyktadzie wykonania trzecim wedtug wynalazku ma naste-
pujacy sktad:
— skiadnik A — cement portlandzki CEM | 42.5R o gestosci nasypowej 1,106 g/cm? w ilosci
37,25 czedci wagowych,

— sktadnik B — wypetniacz w postaci tetragonalnych krystalicznych nanoczastek tlenku tytanu
o $rednicy czastek réwnej 29,1 + 7,1 nm w ilosci 0,56 czesci wagowych,

— sktadnik C — suszony piasek kwarcowy zawierajacy ziarna o maksymalnej srednicy 2 mm,
o gestosci nasypowej 1,497 g/cm? i gestosci objetosciowe] 2,66 Mg/m3, w ilosci 50,82 czesci
wagowych,

— skiadnik D — superplastyfikator na bazie polikarboksylanéw o gestosci 1,08 + 0,01 kg/dm?

w iloéci 0,19 czesci wagowych.

Zaprawe do postaci gotowej do uzycia przygotowuje sie w ten sposéb, iz przy uzyciu mieszadta
obrotowego wpierw doktadnie miesza sie skfadniki A, B, C. Kolejno do mieszaniny tych trzech sktadni-
kéw dodaje sie sktadnik D i wode w iloSci 11,18 czesci wagowych i dalej miesza sie, az do uzyskania
jednorodnej konsystencji. Temperatura komponentéw A, B, C i D podczas mieszania wynosita 20 + 2°C.
Zaprawe miesza sie, az do uzyskania jednolitej, wolnej od widocznych grudek, konsystenciji.

Cementowa zaprawe naprawcza wedtug sktadu z przyktadu wykonania pierwszego, wedtug
skfadu z przyktadu wykonania drugiego oraz wedtug skfadu z przyktadu wykonania trzeciego po wymie-
szaniu utozono na podtozu betonowym. Zaprawe utozono jako warstwe naprawczg o grubos$ci 40 mm na
podtozu betonowym, ktérego powierzchnie po 28 dniach od jego zabetonowania poddano $rutowaniu.
Powierzchnia podtoza nie byta gruntowana srodkiem sczepnym. Zastosowanie zaprawy wedtug wyna-
lazku umozliwito uzyskanie sredniej wartosci przyczepnosci przy odrywaniu ocenianej metoda odrywania
wynoszacej 2,40 + 10,11 MPa dla przykfadu 1, 1,98 + 0,07 MPa dla przyktadu 2 oraz 1,99 + 0,11 MPa
dla przyktadu 3. Dla poréwnania, w przypadku wykonania warstwy naprawczej z wykorzystaniem za-
prawy niezawierajacej w swym sktadzie tetragonalnych krystalicznych nanoczastek tlenku tytanu uzy-
skano $rednig warto$¢ przyczepnosci oceniang metoda odrywania wynoszaca 1,75 + 0,05 MPa w przy-
padku podtoza betonowego, ktérego powierzchnie poddanego jedynie srutowaniu, oraz 1,97 + 0,09 MPa
w przypadku podtoza betonowego, ktérego powierzchnie poddanego srutowaniu i zagruntowano srod-
kiem sczepnym.

Oprécz powyzszych przyktaddéw wykonania zaprawy cementowej naprawczej wedtug wynalazku,
zrealizowano dodatkowe dwa, kolejne przyktady jego wykonania.

Przyktad 4

Realizacja wynalazku wedtug czwartego przyktadu wykonania jest podobna do realizacji wedtug
przyktadu wykonania pierwszego z ta réznica, iz zastosowano sktadnik B — wypetniacz w postaci tetra-
gonalnych krystalicznych nanoczastek tlenku tytanu o $rednicy czastek rownej 29,1 £ 7,1 nm nie w ilosci
0,19 czesci wagowych, a w ilosci 0,56 czesci wagowych. Dla zaprawy o powyzszym sktadzie uzyskano
$rednig wartosci przyczepnosci przy odrywaniu oceniang metoda odrywania wynoszaca 2,40 MPa.

Przyktad 5

Realizacja wynalazku wedtug piatego przyktadu wykonania jest podobna do realizacji wedtug
przyktadu wykonania trzeciego z ta réznica, iz zastosowano skifadnik B — wypetniacz w postaci tetrago-
nalnych krystalicznych nanoczastek tlenku tytanu o $rednicy czastek réwnej 29,1 £ 7,1 nm nie w ilo$ci
0,56 czesci wagowych, a w ilosci 0,19 czesci wagowych. Dla zaprawy o powyzszym sktadzie uzyskano
$rednig wartosci przyczepnosci przy odrywaniu oceniang metoda odrywania wynoszaca 1,99 MPa.

Zastrzezenia patentowe
1. Zaprawa cementowa naprawcza, w ktérej sktad wchodza, taczone ze soba poprzez mieszanie

z wodag, cement portlandzki w ilo$ci 37,25-37,39 czesci wagowych, piasek kwarcowy o uziar-
nieniu do 2 mm w iloéci 50,82-51,01 czesci wagowych, wypetniacz w ilosci 0,19-0,56 czesci
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wagowych oraz superplastyfikator w ilosci 0,19 cze$ci wagowych, znamienna tym, ze w po-
wyzszym sktadzie wypetniacz ma postaé tetragonalnych krystalicznych nanoczastek tlenku
tytanu o $rednicy czastek réwnej 29,1 £ 7,1 nm.

. Zaprawa wedtug zastrz. 1 znamienna tym, ze stosuje sie cement portlandzki o gestosci na-
sypowej 1,106 g/cm?.

. Zaprawa wedtug zastrz. 1 znamienna tym, ze stosuje sie piasek kwarcowy suszony o gesto-
$ci nasypowej 1,497 g/cm?® i gestosci objetosciowej 2,66 Mg/m3.

. Zaprawa wedtug zastrz. 1 znamienna tym, ze stosuje sie superplastyfikator na bazie polikar-
boksylanéw o gestosci 1,08 + 0,01 kg/dm3.
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