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Hydraulicky uzel éerpadla

Oblast techniky

Technické feleni se tykd konstrukce hydraulického uzlu cerpadla, zejména ponorného
jednostupiiového odstredivého ¢erpadla pro dopravu pitné vody z vrti o malych primérech.

Dosavadni stav techniky

Pro Cerpani vody ze studni a vrti malych priméri v domécich vodarnach se pouZivaji vétsinou
ponorna jednostupriovd odstiediva Cerpadla s lopatkovym ob&znym kolem, které je oto&né
uloZzeno v telese aje upevnéno na rotoru pohonného elektromotoru. Vnitini prostor télesa
¢erpadla je konstruovan u zndmych feSeni tak, ze po ulozeni lopatkového obézného kola se po
jeho obvodu vytvoii kandlek obdélnikového prifezu, ptiCemz ve dnu télesa je vytvofena
obvodova drazka o Sifce odpovidajici v podstaté délce lopatek obézného kola. Obdobna drézka je
pak u nékterych feseni vytvorena rovnéZ ve vytlatném viku. V hydraulickém uzlu se tak vytvori
pritodny priifez ve tvaru pismene ,L“ nebo zdvojeného pismene ,L*, ktery slouzi pro udileni
tlakové energie Cerpané kapaliny b&hem jejiho priichodu télesem od sani k vytlaku. Uéinnost
hydraulické ¢asti Cerpadla je pak déna pomérem rozméri lopatek obézného kola a prifezu
kanélku, kdyz zdkladnim omezujicim faktorem pro jeji zvySeni je stanoveny vnéj$i pramér plasté
Cerpadla a minimaln€ potiebna tloustka stén télesa dand jeho materidlovym provedenim a
nutnosti umisténi napajeciho pfivodniho kabelu pohonného elektromotoru. Pfi relativné nizkych
potizovacich nakladech se vSechny znamé konstrukce popsanych Eerpadel vyznaduji pomérné
malou uéinnosti erpaciho procesu, kdyZ je i pfi optimalni volbé rozmérti kandlku na zakladé
empirickych zkousek dosahovano pouze mezni tlakové energie na hranici efektivni pouzitelnosti.
Dalsi nevyhodou znamych feSeni je, Ze vlivem ptsobeni abrazivnich &astic v Cerpané kapaling
dochazi k postupnému zhorSovani tésnosti v oblasti mezi sacim otvorem a vytlaénym otvorem
télesa, ¢imZ dochazi k poklesu tlakové energie Cerpané tekutiny a souvisejicimu sniZeni
Zivotnosti Cerpadla pro dané ucely.

Podstata technického feSeni

Uvedené nevyhody odstrafiuje do znaéné miry feSeni hydraulického uzlu Cerpadla, zejména
ponorného jednostupiiového odstiedivého Cerpadla, sestavajiciho z télesa uzavieného vytlaGnym
vikem, kde téleso je opatieno sacim a vytlaénym otvorem a v jeho vnitinim prostoru je ulozeno
lopatkové obé&zné kolo, jehoZ podstata spo¢iva v tom, ze v obvodové €asti dna vnitiniho prostoru
t¢lesa a/nebo ve vytlatném viku je na urovni lopatek obézného kola vytvofeno Zzlabkovité
zahloubeni s plynulym obloukovitym pfechodem do obvodové stény vnitiniho prostoru, pfi¢emz
do v podstaté shodného obloukovitého tvaru jsou rovnéz upraveny vné&js$i hrany lopatek
obézného kola.

Dal3i podstatou feSeni je, Ze tvarovani dna a obvodové stény vnitintho prostoru télesa tvofi
spole&né s hranami lopatek ob&Zného kola kanalek o prufezu ve tvaru &tvrtovalu, &i popiipadé Ze
tvarovani dna a obvodové stény vnitfniho prostoru télesa a vytlatného vika tvofi spoletné
s hranami lopatek ob&Zného kola kanalek o prifezu ve tvaru ptlovalu.

Novym technickym feSenim se dosahuje vy3siho i¢inku v tom, Ze se pii snizovani hydraulickych
ztrat, a tim ziskavani rezerv tlakové energie, zvySuje G¢innost ¢erpaciho procesu az o 30 %.

Piehled obrazkd na vykresech

Konkrétni piiklady konstrukce hydraulického uzlu &erpadla podle technického feSeni jsou
schematicky znazornény na pfipojenych vykresech, kde obr.1 je vertikdlni osovy fez
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hydraulickym uzlem se zékladnim tvarovanim vnitiniho prostoru télesa pro vytvofeni
jednostranného obvodového kanalku, obr. 2 je pidorysny pohled na téleso Cerpadla a obr. 3 je
Saste@ny vertikalni fez hydraulickym uzlem &erpadla s alternativnim provedenim oboustranného
kanalku.

Ptiklady provedeni technického feSeni

Hydraulicky uzel je tvofen vélcovym télesem 1, které je upevnéno mezi vytlatnym vikem 2 a
pfirubou 3 neznizorn&ného zapouzdfeného pohonného elektromotoru a je opatfeno sacim otvo-
rem 101 avytladnym otvorem 102. Pkiruba 3 je pak v plasti 4 pohonného elektromotoru
zatésnéna proti vn&j$imu prisaku &erpané kapaliny dvéma t&snicimi krouzky 5. Ve vnitinim
prostoru 11 télesa 1 je uloZeno lopatkové ob&zné kolo 6, které je uchyceno na rotoru 7 pomoci
pera 8. Rotor 7 je v ptirubé 3 zat&snén ucpavkou 9, slouzici k zabran&ni vnitiniho priisaku
gerpané kapaliny do funk&nich &asti pohonného elektromotoru. V obvodové &asti dna vnitiniho
prostoru 11 télesa 1 je na Grovni lopatek 61 ob&zného kola 6 vytvofeno zlabkovité zahloubeni 12
s plynulym obloukovitym pfechodem do obvodové stény 13 wnitiniho prostoru 11 télesa 1.
Soudasné jsou do v podstaté shodného obloukovitého tvaru rovnéZz upraveny vnéjsi hrany 611
lopatek 61 ob&Zného kola 6, takze kandlek 10 vznikly mezi st€nou 13 t&lesa 1 a lopatkami 61
ob&Zného kola 6 ma v podstaté konstantni prifez ve tvaru podobném &tvrtovalu.

Popsané provedeni hydraulického uzlu neni jeho jedinym moznym konstrukénim feSenim, ale jak
plyne z obr. 3, miZe byt zldbkovité zahloubeni 12 vytvofeno rovnéZz ve vytlatném viku 2 a hrany
611 lopatek 61 mohou byt zaobleny oboustranng, takze obvodovy kanalek 10 md v podstaté
konstantni priifez ve tvaru podobném pilovalu.

Pfi chodu &erpadla je Cerpana kapalina pfivadéna sacim otvorem 101 do vnitiniho prostoru 11,
kde je rotujicim ob&Znym kolem 61 una3ena k vytlaénému otvoru 102. V prostoru ukonceni
obvodového kanalku 10 se pak rychlostni slozka kapaliny ziskan& od ob&Zného kola 61 méni na
nardst tlakové energie vyuzitelné v dal$im ¢erpacim procesu.

Primyslové vyuZitelnost

Konstrukéni Gpravu hydraulického uzlu podle technického feSeni lze s vyhodou pouzit u viech
jednostupiiovych nebo vicestuptiovych ponornych odstfedivych Cerpadel s lopatkovym obé&znym
kolem.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Hydraulicky uzel &erpadla, zejména ponorného jednostupiiového odstiedivého Cerpadla,
sestavajici z télesa uzavieného vytladnym vikem, kde t&leso je opatfeno sacim a vytlaénym otvo-
rem a v jeho vnitinim prostoru je uloZeno lopatkové ob&zné kolo, vyznacujici se tim,
ze v obvodové &asti dna vnitiniho prostoru (11) télesa (1) a/nebo ve vytlatném viku (2) je na
arovni lopatek (61) ob&iného kola (6) vytvoreno Zlabkovité zahloubeni (12) s plynulym
obloukovitym pfechodem do obvodové st&ny (13) vnitfniho prostoru (11), pfi€¢emz do v podstaté
shodného obloukovitého tvaru jsou rovnéz upraveny vn&jsi hrany (611) lopatek (61) ob&iného
kola (6).

2.  Hydraulicky uzel ¢erpadla podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze tvarovani
dna a obvodové stény (13) vnit¥niho prostoru (11) télesa (1) tvofi spoleéné s hranami (611)
lopatek (61) ob&Zného kola (6) kanalek (10) o prifezu ve tvaru Etvrtovalu.
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3.  Hydraulicky uzel &erpadla podle ndroku 1, vyzmnadujici se tim, Ze tvarovani
dna a obvodové st€ny (13) vnitiniho prostoru (11) télesa (1) a vytla¢ného vika (2) tvofi spoledns
s hranami (611) lopatek (61) ob&Zného kola (6) kanalek (10) o prifezu ve tvaru pilovélu.

‘2 vykresy
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