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(57) Vorrichtung zur Entnahme von Gasproben an einem Schittgutbehalter mit einer Zellenradschleuse und einem
Fiihler zur Entnahme der Gasproben, bei welcher in einer Kammer auBerhalb der Schieuse ein MeBfihler angeordnet
ist und tiber eine Offnung mit den Zellen der Schleuse in Verbindung steht. Der MeBflihler zur Entnahme der
Gasproben ist innerhalb der Kammer so angeordnet, daB er selbst mit einem Schittgut, dessen Gasanteile gemessen
werden, nicht in Beriihrung kommt. Hierzu dient auch ein Abweisblech, welches in die Kammer eintretendens
Schiittgut in den Bereich der Zellenradschleuse zurlickleitet. Der MeRfihler ist als Filterschlauch ausgebildet und mit
einer Schitteleinrichtung versehen, mit deren Hilfe er von anhaftendem Staub befreit wird. Fig. 1
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Rheinische Braunkohlenwerke AG.

Vorrichtung zur Entnahme von Gasproben an einem Behdlter

Anwendung der Erfindung:

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur
Entnahme von Gasproben an einem Behdlter flr staubfdrmige
oder kOrnige Schittgiter, der eiﬁ Organ zum Austrag der
Schiitttgiter aufweist, sowie einen Fdhler zur Entnahme der

Gasproben.

Charakteristik der bekannten technischen LOsungen:

Eine Vielzahl von Schiittgliitern, insbesondere von staubfdr-
migen Schiittglitern, wird in geschlossenen Behdltern gela-
gert. Diese Behdlter sind mit einem Einfullstutzen und mit
einem Entleerungsstutzen versehen, wobei der Entleerungs-
stutzen haufig als Zellenradschleuse ausgebildet ist.
Derartige Zellenradschleusen eignen sich besonders an
Schiittgutbehdltern fir staubfdérmiges Gut oder fiir Glter, die
unter inerter Gasatmosphdre oder sonstigen besonderen tech-
nischen Bedinguﬁgen gelagert werdeh} Aufiler zur Lagerung
k8nnen derartige Behdlter auch zum Transport der Schittgiiter

geeignet sein.

Einige Schiittgliter, insbesondere Staube, neigen zur Selbst-
entziindung und entwsickeln, bevor es zur Entzlindung kommt,
Gase, die aus dem Schiittgut austreten. Anhand der sich
entwickelnden Gase kann z. B. auf eine bevorstehende
Brandgefahr geschlossen werden. Wiederum andere Schiittgiter
bendtigen zur Lagerung die Anwesenheit einer inerten
Gasatmoéphére. Hierbei muB sichergestellt sein, daB das

inerte Gas stets in ausreichenden Mengen vorhanden ist. Die
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Messung des Vorhandenseins von aus dem Schiittgut austreten-
den, eine Brandgefahr anzeigenden Gasen sowie von ineften
‘Gasen stdBt auf Schwierigkeiten, wenn es sich um die
Feststellung dieser Gase im unteren Bereich bzw. wahrend der
Entleerung des Beh#dlters handelt. Dieser Bereich ist sehr
‘schwer zuganglich und kann deshalb von MeBsonden bisher nur
unzureichend erfait werden. Eine weitere Schwierigke{t
ergibt sich dadurch, daB bekannte Mefsonden nicht stqtiddér
im Behilter angeordnet werden kdnnen und somit nur fir
zeitlich und drtlich eng begrenzte MeBvorgange geeignet

sind.

%Ziel der Erfindung:

Aus diesen Schwierigkeiten resultiert die Aufgabe der
Erfindung, ein MeBorgan zur Feststéllung der Anwesenheit von
Gasen im unteren Bereich bzw. wahrend der Entleerung eines
Séhﬁttgutbehélters zu schaffen, welches in der Lage ist,
iber einen l3ngeren Zeitraum kontinuierlich MeBwerte zu

liefern.

Darlegung des Wesens der Erfindung:

GemiB der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch gelost, dafi
ein MeBfilhler in einer Kammer auBerhalb des Austragsorganes
des Behidlters angeordnet ist und mit diesem Organ Uber eine
Offnung in Verbindung steht. Dementsprechend wird der
MeBfiihler zur Messung der Anwesenheit von Gasen auBlerhalb
des Austragsorganes des Beh&dlters so angeordnet, daf das aus
dem Behilter austretende Schiittgut in der Nahe des MeBfih-
lers vorbeigefiihrt wird, wodurch dieser die Mdglichkeit hat,
laufend Gasproben aus dem vorbeistrémenden Schittgut zu
entnehmen. Diese Vorrichtung hat sich besonders vorteilhaft
erwiesen bei der Anwendung an Schﬁttgutbehéltern, in denen
Stiube, z. B. Kohlenstaub, gelagert sind. Das in dem
Kohlentaub entstandene Gas wird zusammen mit dem Staub

ausgetragen und von dem Filhler der selbst nicht in den

. e



Schittgutstrom hineinragt, angesaugt, so daB die Anwesenheit
kritischer Gasbestandteile mit Sicherheit festgestellt
- werden kann, wobei gewahrleistet ist, daB der MeBfihler
durch die Feinanteile der Staube nicht zugesetzt wird und

daher wahrend der gesamten MeBdauer wirksam bleibt.

Vorteilhafterwese wird die Kammer, in welcher der MeBflhler
angeordnet ist, auBerhalb der die Zellen der Zellenrad-
schleuse begrenzenden Auflenwand angeordhet und die die
Zellenradschleue mit der Kammer verbindende Offnung in
dieser AuBenwand angebracht. Hierdurch wird gewdhrleistet,
dal die Kammer mit dem MeBfihler von dem vorbeigefihrten
Schittgutstrom selbst nicht beaufschlagt wird, jedoch die
-Gase, auf deren Messung es ankommt, frei und ungehindert in

den Innenraum der Kammer eintreten k6nnen.

ZweckmaBigerweise wird deshalb auch der MeBfilhler etwas
oberhalb - in Austragsrichtung gesehen - der Verbindungs-
O0ffnung zwischen der Zellenradwand und der Kammer angeord-
net, wodurch sichergestellt ist, daB infole der Schwerkraft
der Schﬁttgutstrom nicht mit dem MeBflhler selbst 1in
Berihrung kommen- kann. Vorteilhafterweise wird diese
Anordnung noch durch ein Abweisblech unterstiitzt, welches in
Richtung auf die Verbindungsoffnung zwischen der Zellenrad-
schleuse und der MeBkammer geneigt ist und das Schhiittgut
daran hindert, in die Kammer einzﬁdringen und sich darin

abzulagetn.

Als MeBfihler hat sich ein Filterscilauch bewdhrt, der im
wesentlichen aus einem in.Richtung parallel zur Achse des
Zellenrades der Schleuse abgewinkelten Rohrende besteht,
welches von einem in der axialen Verldngerung des Rohrendes

fortgefihrten Filterkorb verschlossen wird.



Ausflhrungsbeispiele:
Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausfihrngsbei-

spiels beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 einen Ausschnitt aus einem Organ zum Austrag im
Schnitt und ‘
Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II-II der Fig. 1.

Bei dem in Fig. 1 im Schnitt dargestellten Austragsorgan
eines Schiittgutbeh&dlters handelt es sich um eine Zellen-
radschleuse 2. Die SchleuSe besteht aus einem Zellenrad 14,
welches in dem Gehduse der Schleuse 2 drehbar gelagert ist
und als Verbindungsglied zwischen dem AuslaBstutzen 15 des
Schiittgutbehdlters (nicht dargestellt) und einem Auslauf 16
fiir das Schiittgut angeordnet ist. Zwischen den Fligeln 17
des Zellenrades 14 und dem Gehduse der Schleuse 2 werden
einzelne Zellen 13 gebildet, die unter Drehung des Zellen-
rades 14 das Schittgut portionsweise vom AuslaBstutzen 15

zum Auslauf 16 fordern.

Entsprechend der Erfindung ist in die den Umfang des
zellenrades 14 begrenzende AuBenwénd.&er Zellenradschleuse
12 eine Offnung 18 eingebracht, die sich im wesentlichen
ununterbrochen {iber die gesamte axiale Breite des Zellen-
rades 14 erstreckt. Im Bereich der Offnung 18 der Gehause-
wand der Zellenradschleuse 2 ist ein Flansch 19 vorgesehen,
der durch einen Deckel 3 verschlossen ist. Zwischen dem
Flansch 19 und dem Deckel 3 sind Dichtungen 4 angeordnet,
die die innerhalb des Flansches 19 gebildete Kammer 11 nach
auﬁén hin dicht abschlieBen. Der Deckel 3 .ist innenseitig
mit einem Fortsatz 21 versehen, der einen in Verlangerung
der Schleusenwandung verlaufenen Wandabschnitt 9 tragt, der
die Offnung 18 in der Geh&usewand der Zellenradschleuse 2
teilweise unter Belassung einer Offnung 12 abschliefit, {ber

die das Innere der Kammer 11 mit der Zelle 13 in Verbindung



steht. Der Wandabschnitt 9 iét so bemessen, daB eine in
diesem Bereich befindliche Zelle 13 umfangsseitig Jjeweils
zwischen dem AuslaBstutzen 15 und der Kammerdffnung 12 mit
ausreichender Uberdeckung verschlossen ist um zu gewdhrlei-
sten[ daB das Schiittgut aus dem Behalter nicht in die

MeBkammer 11 durchschiefen kann.

Am unteren Rand der Offnugn 12 schlieBt sich ein Abweisblech
8 an, welches schrdg unter einem Winkel von etwa 70° nach
oben gerichtet in die Kammer 11 hineinragt und seine obere
Begrenzung am Deckel 3 oberhalb der oberen Begrenzung der
Offnung 12 findet. Durch das Abweisblech 8 wird die Kammer
11 in zwei anndhernd im Querschnitt dreieckfdrmige Raume

unterteilt.

In dem dreieékfbrmigen Raum oberhalb des Abweisbleches 8 ist
ein MeBfihler 1 angeordnet., Dieser MeBfihler besteht aus
einem Saugrohr 10, welches durch eine Offnung im Deckel 3
mit einer Verladngerung in die Kammer 11 hineinragt. Diese
Verlidngerung ist als Filterschlauch 1 ausgebildet, der
gegeniber dem Absaugrohr 10 um einen rechten Winkel abgebo-
gen ist und sich 1&ngs durch die Kammer 11 in Richtung
parallel 2zur Achse des Zellenrades 14 erstreckt. Der
Filterschlauch erstreckt sich im wesentlicheh iber den
gréBten Teil der axialen Lange der rSchleusenkammer 1.
AuBerhalb des Deckels 3 ist das Absaugrohr 10 auf einem
Vibrator 7 gelagert, der seinerseits auf einer konsolen-
artigen Verldngerung 20 am Deckel 3 befestigt ist. Die
Durchfilhrung des Absaugrohres 10 durch den Deckel 3 ist so
ausgebildet, daB die dem>Absaugrohr 10 durch den Vibrator 7
erteilten Schwingungen nicht behindert werden und gleichzei-
tig die Dichtheit der Kammer 11 gewahrt wird. Durch die

Anordnung des Filterschlauches 1 im oberen Teil der Kammer



.11, d. h. oberhalb der Offnung 12, und das Vorhandensein des
Abweisbleches 8 ist gewdhrleistet, daB Schiittgut nicht bis

an das Filterrohr 1 gelangen kann.

Der Betrieb der Zellenradschleuse 2 wird durch die Anordnung
der Kammer 1 nicht beeintrichtigt. Teile des Schﬁttgutes,
die durch die Offnung 12 in die Kammer 11 eindringen, werden
vom Abweisblech 8 durch dessen Schraglage aus der Kammer 11
immer wieder abgeleitet. Hierdurch ist gewadhrleistet, daB
innerhalb der Kammer 11 keine Ansammlung von Schittgut,
welches mit dem Zellenrad 14 transportiert wird, entsteht,
so daBl an der MeBeinrichtung 1 standig frisches Schiittgut
vorbeigefiihrt wird. Uber das Absaugrohr 10 wird der Filter-
schlauch 1 mit einem Unterdruck beaufschlagt, wodurch Gase
aus dem Schiittgut angesaugt und iUber das Absaugrohr 10 einer
MeBeinrichtung zugefihrt werden kdnnen. Diese hier nicht
dargestellte MefBeinrichtung analysiert sodann die im
Schittgut vorhandenen Gase und deren Zusammensetzung. Aus
dieser Analyse werden Erkenntnisse lber den Zustand des
Schﬁt;gutés bzw. dessen Inertisierungsphase gewonnen.
Anstelle der vorgeseheneh.Reinigung des Filterschlauches 1
durch Schitteln mit dem Vibrator 7 kann dessen Reinigung
auch pneumatisch erfolgen, indem er iiber das Ansaugrohr 10
mit einem entgegengerichteten Gas- oder Luftstrom beauf-
schlagt wird. pie Reinigung kann mit - Hilfe des Vibrators
kontinuierlich, d. h. sogar wahrend des MeBbetriebes
‘durchgefiihrt werden; sie kann aber auch nach jedem MeBvor-
gang pneumatisch mit Luft oder Inertgas erfolgen, oder der
Filterschlauch kann abgeklopft werden. .

Durch den Vibrator 7 ist gewdhrleistet, daB feine Staub-
teilchen, die sich am Filterrohr 1 insbesondere bei der
Messung von staubfdrmigen Schittglitern ansetzen, standig
abgeéch&ttelt werden, so daB der Filterschlauch 1 nicht

verstopft.



Erfindungsanspruch :

3 -

1. Vorrichtung zur Entnahme von Gasproben an einem Behdlter
flir Schiittgliter mit einem Organ zum Austragen derselben und
einem Flhler zur Entnahme der Gasproben, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Fihler (10) in einer Kammer (11) auBerhalb
des Organes zum Austrag angeordnet ist und damit iiber eine
Offnung (12) in Verbindung steht. |

2. Vorrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB das
Austragsorgan als Zellenradschleuse (éZ) ausgebildet und die
Offnung (12) in der die Zellen (13) begrenzenden AuBenwand
“(9) der Schleuse (2) angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB
der Filhler (10) oberhalb der Offnung (12) in der Kammer (11)
angeordnet und die Kammer unterhalb des Flihlers (10) mit
einem Abweisblech (8) versehen ist. ? ‘

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Punkte, dadurch
gekennzeichnet, daB der Fihler. als Filterschlauch (1)
ausgebildet ist.

5. Vorrichtung nach Punkt 4, dadurch gekennzeichnet, dafl dem
Fihler (105 eine Schitteleinrichtung  (7) und ein Abéaugrohr

zugeordnet sind.
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