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64 Einrichtung zum dynamischen Stabilisieren eines Radialverdichterlaufrades.

@ Zum dynamischen Stabilisieren eines Radialverdich-
terlaufrades (1) hinsichtlich Biegeschwingungen ist
das Laufrad durch einen radial gefiihrten Dichtspalt (5)
vom feststehenden Gehausedeckel (4) beabstandet, wobei
der Dichtspalt in radialer Richtung aussenliegend eine zur
Verwirbelung der Leckstrémung dienende Erweiterung (6)
und in radialer Richtung innenliegend einen aktiven Dich-
tungsbereich in Form eines Labyrinths (7) aufweist und es
sind zur Behinderung der Umfangskomponente der Leck-
stromung im Spaltbereich der Erweiterung mehrere um-
fangsmassig voneinander beabstandete, strdmungsieiten-
de Elemente (8) vorgesehen. Die Elemente sind mit dem
Gehausedeckel verbunden und fillen die Erweiterung im
Querschnitt bis auf einen minimalen Spalt aus.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum dyna-
mischen Stabilisieren eines Radialverdichterlaufra-
des, das durch einen radial gefiihrten Dichtspalt
vom feststehenden Gehéuse beabstandet ist, wobei
der Dichtspalt in radialer Richtung aussenliegend
eine zur Verwirbelung der Leckstrdomung dienende
Erweiterung und in radialer Richtung innenliegend
einen aktiven Dichtungsbereich in Form eines Laby-
rinths aufweist.

Die angesaugte Luft wird vom Radialverdichter-
laufrad verdichtet und beschleunigt, wobei eine
Leckstromung eine beachtliche Umfangsgeschwin-
digkeit erhalt. Damit nicht durch eine Strémung um
das Verdichterlaufrad herum der Arbeitsvorgang ge-
stért wird, muss der Abstand zwischen bewegten
und festen Teilen so klein wie moglich sein. Wegen
der hohen Umfangsgeschwindigkeiten und Tempe-
raturen sind berihrende Abdichtungen, wie z.B. im
Pumpenbau Ublich, hier nicht méglich, so dass der
Abstand nicht Null sein kann, da ein Anstreifen ver-
mieden werden muss. Deshalb wird Ublicherweise
mit einer Vielzahl von Drosselkanten im Dichtungs-
spalt, einer sogenannten Labyrinthdichtung, gear-
beitet, die zusatzlich zu der im Dichtspalt radial
aussenliegenden Erweiterung, die durch Verwirbe-
lung des Leckstroms zu einem grossen Teil seine
Geschwindigkeitskomponente in eine Druckkompo-
nente umwandelt, die Leckstromung verwirbelt und
somit zum Druckabbau beitragen soll. Die Grésse
des Leckstroms ist im wesentlichen von der Quali-
tat der Labyrinthdichtung abhangig und betragt im
aligemeinen ca. 3 bis 5 Promille des Hauptstroms.
Die unvermeidlich auftretenden kleinen Exzentrizita-
ten, im besonderen durch die eigene Schwerkraft
des Radialverdichterlaufrades fihrt zu drehzahl-
fremden Biegeschwingungen und zu unterschiedli-
chen radialen Spaltweiten. Damit veréndern sich
der ortliche Spaltverlust und die Verteilung der Um-
fangskrafte am Verdichterlaufrad. In den engen
Spaltweiten wird der Leckstrom zuséatzlich beschleu-
nigt, es entsteht ein Unterdruck und somit eine zu-
satzliche Querkraft zur Achse des Verdichterlaufra-
des, die die Biegeschwingungen verstarkt. Damit
werden die Lager des Verdichterlaufrads stark bela-
stet, es kann sogar zur Zerstérung derselben kom-
men. Man spricht deshalb von einer Grenzleistung,
bedingt durch diese sogenannte Spalterregung,
Uber die eine Stromungsmaschine, in der das Ver-
dichterdaufrad umlauft, nicht betrieben werden kann.

Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, in den Dichtspalt zwischen dem Radialver-
dichterlaufrad und dem Gehause einer Stré-
mungsmaschine die Umfangsgeschwindigkeitskom-
ponente der Leckstrdomung vor dem Eintritt in das
sich radial erstreckende Labyrinth zu behindern, so
dass eine Spalterregung weitgehend vermieden wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch
gelost, dass im Spaltbereich der radial aussenlie-
genden Erweiterung mehrere umfangsmassig von-
einander beabstandete, stromungsleitende Elemen-
te vorgesehen sind, die die Erweiterung im Quer-
schnitt bis auf einen minimalen Spalt ausfullen. Die
stromungsleitenden Elemente sind mit dem Gehéau-
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sedeckel verbunden, so dass sie stillstehen und die
Umfangskomponente des Leckstroms behindern
und diesen gleichzeitig radial in Richtung des Laby-
rinths leiten.

Eine Einrichtung zum dynamischen Stabilisieren
eines Radialverdichterlaufrades gemass der Erfin-
dung ist in der Zeichnung in einer Ausfihrungsform
beispielhaft veranschaulicht. Die Zeichnung zeigt
schematisch in

Fig. 1 einen Teilquerschnitt durch ein Radialver-
dichterlaufrad mit einem Dichtungsspalt und der er-
findungsgemassen Einrichtung zwischen demselben
und dem Gehausedeckel einer Strdmungsmaschi-
ne;

Fig. 2 eine Teilansicht gemass |l-ll nach Fig. 1
des Gehausedeckels mit der erfingungsgemassen
Einrichtung.

In Fig. 1 sind bei einem Radialverdichterlaufrad 1
die Radschaufeln mit 2 und die Radscheibe mit 3
gekennzeichnet. Die Radscheibe 3 ist von einem
Gehausedeckel 4 mittels eines Dichtspalts 5 beab-
standet. Der Dichtspalt 5 ist zwischen dem festste-
henden Gehausedeckel 4 und der umlaufenden
Radscheibe 3 radial gefihrt und weist in radialer
Richtung aussenliegend eine zur Verwirbelung der
Leckstromung, die durch einen Ringspalt 12 zwi-
schen der Radscheibe 3 und dem Gehéuse 13 mit
grosser Umfangsgeschwindigkeit in den Dichtspalt 5
eintritt, dienende Erweiterung 6 und in radialer
Richtung innenliegend einen aktiven Dichtungsbe-
reich in Form eines Labyrinths 7 auf.

Im Spaltbereich der Erweiterung 6 sind stro-
mungsleitende Elemente 8 bis auf einen minimalen
Spalt 9 zwischen Radscheibe 3 und dem Element 8
die Erweiterung 6 im Querschnitt ausfillend, um-
fangsmaéssig voneinander beabstandet an den Dek-
kel 4 angeschraubt, so dass sie radial gerichtete
Rippen bilden.

In Fig. 2 ist eine besondere Ausfihrung der stro-
mungsleitenden Elemente 8 dargestellt. Die Ele-
mente 8 sind als U-férmige Bleche ausgebildet, wo-
bei die flachige Unterseite 10 an den Gehausedek-
kel 4 geschraubt und die rippenférmigen Seitenteile
11 in der dargestellten Weise in radialer Richtung
gefihrt sind. Die Rippen 11 bildenden Elemente 8
sind gleichmassig voneinander beabstandet, wobei
der umfangsmaissge Abstand vorzugsweise gleich
einer radialen Lange einer Rippe 11 ist.

Die Rippen 11 kénnen auch durch angeschweis-
ste Bleche oder durch angefraste Kammern im Ge-
hausedeckel 4 realisiert sein. Es sind auch an den
Gehausedeckel angegossene Rippen denkbar.

Durch die stromungsleitenden Elemente 8 und ih-
rer erfindungsgemassen Anordnung in der Erweite-
rung 6 des Dichtspalts 5 wird die Umfangsge-
schwindigkeitskomponente der Leckstrdomung stark
behindert, so dass die Geschwindigkeitskomponen-
te in der Erweiterung 8 grosstenteils in eine Druck-
komponente umgesetzt wird, die im Labyrinth 7
grosstenteils abgebaut werden kann. Dadurch wird
eine Spalterregung in befriedigender Weise vermie-
den, die Biegeschwingungen reduziert und somit
das Radialverdichterlaufrad 1 dynamisch stabilisient.



3 CH 687 157 A5

Patentanspriiche

1. Einrichtung zum dynamischen Stabiliseren ei-
nes Radialverdichterlaufrads, das durch einen radial
gefuhrten Dichtspalt vom feststehenden Gehause- 5
deckel beabstandet ist, wobei der Dichtspalt in ra-
dialer Richtung aussenliegend eine zur Verwirbe-
lung der Leckstromung dienende Erweiterung und
in radialer Richtung innenliegend einen aktiven
Dichtungsbereich in Form eines Labyrinths aufweist, 10
dadurch gekennzeichnet, dass zur Behinderung der
Umfangskomponente der Leckstrémung im Spaltbe-
reich der Erweiterung (6) mehrere umfangsmassig
voneinander beabstandete, strémungsleitende Ele-
mente (8) vorgesehen sind, die mit dem Gehduse- 15
deckel (4) verbunden sind und die Erweiterung (6)

im Querschnitt bis auf einen minimalen Spalt (9)
ausfullen.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Elemente (8) als Rippen (11) 20
ausgebildet sind, die einen umfangsmassigen Tei-
lungsabstand aufweisen, der annadhernd der radia-
len Lange einer Rippe (11) entspricht.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rippen (11) durch angeschraub- 25
te U-formige Bleche (10, 11) realisiert sind.
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Fig. 2
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