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(57) Abstract: The invention relates to a housing device for an electronically controlled motor comprising: a housing with an electronics
part for receiving a control unit, a motor part for receiving a motor and a partition which substantially separates the electronics part
from the motor part; and a conductive arrangement for the transmission of electrical signals or electric power between the electronics
part and the motor part, wherein the conductive arrangement is arranged in an opening in the partition, a first section of the conductive
arrangement is sealed against an inner wall of the opening by a seal made from duroplastic material and a second section of the
conductive arrangement is sealed against the inner wall of the opening by a silicone seal. The invention also relates to a corresponding
method and product.
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(57) Zusammenfassung: Die Ertindung betriftt eine Gehdusevorrichtung fiir einen elektronisch ansteuerbaren Motor, umtassend ein
Gehduse mit einem Elektronikteil zur Aufnahme einer Steuereinheit und mit einem Motorteil zur Aufnahme eines Motors und mit
einer Trennwand welche Elektronikteil und Motorteil im Wesentlichen voneinander trennt; eine Leitungsanordnung zur Ubertragung
von elektrischen Signalen oder von elektrischer Leistung zwischen Elektronikteil und Motorteil, wobei die Leitungsanordnung in einer

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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Offaung der Trennwand angeordnet ist; wobei ein erster Abschnitt der Leitungsanordnung durch eine Dichtung aus duroplastischem
Material gegen eine Innenwand der Offnung abgedichtet ist und ein zweiter Abschnitt der Leitungsanordnung durch eine Dichtung aus
Silikon gegen die Innenwand der Offnung abgedichtet ist. Die Erfindung betrifft auch ein entsprechendes Verfahren und Erzeugnis.
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Beschreibung

Gehdusevorrichtung fir einen elektronisch ansteuerbaren Motor

sowlie Verfahren dazu

Gebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Gehdusevorrichtung fir
einen elektronisch ansteuerbaren Motor, umfassend ein Gehduse
mit einemElektronikteil zur Aufnahme einer Steuereinheit undmit
einem Motorteil zur Aufnahme eines Motors und mit einer Trennwand
welche Elektronikteil und Motorteil im Wesentlichen voneinander
trennt; sowie eine Leitungsanordnung zur Ubertragung von
elektrischen Signalen oder von elektrischer Leistung zwischen
Elektronikteil und Motorteil, wobei die Leitungsanordnung in

einer Offnung der Trennwand angeordnet ist.

Ein Gehduse bezeichnet dabei eine Anordnung von Wande, wahrend
eine Gehdusevorrichtung ein Gehduse mit darin angeordneten
beispielsweise elektrischen Leitungen und Dichtungen be-
zeichnet. Die Leitungsanordnung ist beispielsweise ein Leadframe

oder beispielsweise ein Leiterrahmen.

Hintergrund der Erfindung

Das Einsatzgebiet der Erfindung erstreckt sich auf motorbe-
triebene Anordnungen wie motorbetriebene Pumpen, die elekt-

ronisch angesteuert werden.

Aus dem Stand der Technik gehen Gehause hervor, bei denen in einem
Teil eine Steuereinheit und in einem anderen Teil ein Motor

angeordnet ist. Insbesondere wenn der Motor 6lgeschmiert ist oder
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sogar in einemmit Ol gefluteten Gehiuseteil angeordnet ist, muss
sichergestellt werden, dass kein Ol von dem Motorteil in das
Elektronikteil ibertreten, beispielsweise flieBen oder dif-
fundieren kann. Dabei werden zur Trennung von Motor und
Elektronik Epoxidharz-Dichtungen verwendet, die allerdings
gerade aufgrund der mechanischen Vibrationen des Motors briichig

und damit undicht werden koénnen.

Zusammenfassung der Erfindung

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine
Gehausevorrichtung zu schaffen, die fertigungstechnisch wenig
aufwidndig herstellbar ist und dennoch ein Ubertreten von Material

aus dem Motorteil in den Elektronikteil zuverldssig verhindert.

Die Aufgabe wird ausgehend von einer Gehdusevorrichtung gemal
Anspruch 1 und einer Motorsteuereinrichtung nach Anspruch 7,
sowie einem Verfahren nach Anspruch 8 und Erzeugnissen nach
Anspriichen 9 und 10 geldst. Die jeweils riickbezogenen Anspriiche

geben vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung wieder.

Die Erfindung schliellt die technische Lehre ein, dass ein erster
Abschnitt der Leitungsanordnung durch eine Dichtung aus
duroplastischem Material gegen eine Innenwand der Offnung
abgedichtet ist und ein zweiter Abschnitt der Leitungsanordnung
durch eine Dichtung aus Silikon gegen die Innenwand der Offnung

abgedichtet ist.

Der Vorteil dieser Lehre kann darin gesehen werden, dass die
Offnung zweistufig gegen Diffusion von Ol aus dem Motorteil in
den Elektronikteil abgedichtet ist. Dabei wirkt das Silikon
gegenliber dem duroplastischen Material nicht lediglich als
primitive Redundanz, also als zweite gleichartige Absicherung,

sondern die beiden Stufen ergidnzen sich funktionell zu einer
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weitgehend ausfallsicheren Abdichtung. Sollte das duroplas-
tische Material, beispielsweise ein Epoxidharz, brichig werden,
so ist eine Dichtung durch das vorzugsweise elastische Silikon
immer noch gewdhrleistet. Sollte hingegen das Silikon Leckage
erlauben, so dichtet die durch das duroplastische Material
gewdhrleistete Dichtung weiterhin sicher die Offnung gegen

Materialibergang ab.

Eine bevorzugte Ausbildungsform der Erfindung sieht vor, dass im
Motorteil ein Motor angeordnet ist, wobei das duroplastische
Material an den Motor grenzt. Die Berithrungsflache von duro-
plastischem Material und Motor ist dann beispielsweise im Bereich

um die Leitungsanordnung.

Dadurch ist eine besonders sichere Abdichtung gewahrleistet, da
sich zwischen Motor und duroplastischem Material kein Ol an-

sammeln kann.

Gemal einer weiteren Ausbildungsform der Erfindung ist ein um die
Offnung umlaufender Dichtring zwischen Motor und Trennwand

eingeklemmt.

Ein solcher Dichtring kann vorteilhafterweise bei der Her-
stellung der Gehdusevorrichtung das WegflieRen des duroplas-

tischen Materials im flissigen Zustand verhindern.

GemilR einer weiteren Ausbildungsform ist die Offnung im We-
sentlichen zylindrisch ausgebildet, wobei die Innenwand der
Offnung mindestens ein Rastelement in Form einer Ausnehmung oder

Erhebung senkrecht zur Zylinderachse aufweist.

Zylindrisch bedeutet dabei beispielsweise kreiszylindrisch, die
Grundflache kann aber auch beispielsweise oval oder eckig sein.

Der Vorteil ist darin zu sehen, dass dadurch die das duro-
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plastische Material und das Silikon umfassende Dichtung durch das
Rastelement eingerastet und stabil an einer Stelle gehalten wird.
Im Falle einer Ausnehmung in der Innenwand flieRt das duro-
plastische Material oder das Silikon dabei wa&hrend der Her-
stellung in die Ausnehmung, im Falle einer Erhebung greift diese

sozusagen in das jeweilige Dichtungsmaterial hinein.

Eine weitere Verbesserung der Erfindung sieht vor, dass das

duroplastische Material und das Silikon aneinander angrenzen.

Dadurch wird nicht nur die Herstellung erleichtert, sondern eine
im Wesentlichen einteilige Dichtung ohne Zwischenrdume ge-
schaffen. Es kann also kein Material in die - nicht vorhan-
denen - Zwischenrdume eindringen und beispielsweise durch
Ausiibung von statischem Druck die Dichtungsanordnung aus

duroplastischem Material und Silikon beschadigen.

GemdB einer weiteren Ausfilhrungsform ist der Motorteil mit Ol

geflutet.

Gerade in einem solchen Fall ist eine sichere Abdichtung gegen
hohen statischen Druck durch das typischerweise druckbestandige
duroplastische Material vonndten. Das Silikon kann dann, falls
beispielsweise Mikrorisse oder andere Formen der Beschadigung im
duroplastischen Material auftreten, ein Austreten von 0Ol, das
beispielsweise unter geringerem Druck steht als das Ol im

Motorteil, aus dem Motorteil in den Steuerteil verhindern.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Herstellung einer
solchen Gehausevorrichtung, umfassend Verfahrensschritte, bei
denen ein oben beschriebenes Gehduse bereitgestellt wird, wobei
ein elektrisch ansteuerbarer Motor mit einer daraus ragenden

Leitungsanordnung so in den Motorteil aufgenommen wird, dass die

Leitungsanordnung durch die Offnung in der Trennwand in den
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Elektronikteil ragt und ein um die Offnung umlaufender Dichtring
zwischen Motor und Trennwand eingeklemmt wird; und anschlielend
ein flissiges duroplastisches Material in ein durch Motor,
Dichtring und einen ersten Teil der Innenwand der Offnung
gebildetes Becken gefillt wird, so dass ein erster Teil der
Leitungsanordnung von dem duroplastischen Material umgeben ist;
das duroplastische Material ausgehdrtet wird; und danach ein
Silikon in ein durch das ausgehédrtete duroplastische Material und
einen zweiten Teil der Innenwand der Offnung gebildetes Becken
gefillt wird, so dass ein zweiter Teil der Leitungsanordnung von

dem Silikon umgeben ist.

Auf diese Art und Weise ist es mit fertigungstechnisch iber-
raschend geringem Aufwand mdglich, eine Gehdusevorrichtung mit
gegen Schédden abgesicherter Dichtung zwischen Motorteil und

Elektronikteil herzustellen.

Kurze Beschreibung der Figuren

Weitere, die Erfindung verbessernde Malnahmen, werden nach-
stehend gemeinsam mit der Beschreibung von bevorzugten Aus-
fihrungsbeispielen der Erfindung anhand von zwei Figuren naher

dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine Motorsteuereinrichtung gemalB einem ersten

Ausfihrungsbeispiel der Erfindung und

Fig. 2 einen Dichtungsbereich einer Motorsteuereinrichtung
gemall einem zweiten Ausfihrungsbeispiel der Erfin-

dung.
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Detaillierte Beschreibung der Erfindung

Gemal Figur 1 weist eine Motorsteuereinrichtung 1 eine Ge-
hausevorrichtung 2 mit einem elektronisch ansteuerbaren Motor 3
auf. Der Motor 3 ist in ein Olbad - hier nicht weiter darge-

stellt - getaucht und betreibt eine Pumpe 4.

Die Gehdusevorrichtung 2 umfasst ein Gehduse 5 mit einem
Elektronikteil 6 zur Aufnahme einer Steuereinheit 7 und mit einem
Motorteil 8 zur Aufnahme des Motors 3. Motorteil 8 und
Elektronikteil 6 sind im Wesentlichen durch eine Trennwand 9

voneinander getrennt.

Zwischen Elektronikteil 6 und Motorteil 8 ist eine Leitungs-
anordnung 10 in Form eines Leadframes zur Ubertragung von
elektrischen Signalen oder von elektrischer Leistung zwischen
Elektronikteil 6 und Motorteil 8 vorgesehen. Die Leitungsan-
ordnung 10 ist dabei in einer Offnung 11 der Trennwand 9 an-

geordnet.

In einem Dichtungsbereich 12 um die Offnung 11 ist dabei ein
erster unterer Abschnitt der Leitungsanordnung 10 durch ein
duroplastisches Material 13 gegen eine Innenwand 14 der Off-
nung 11 abgedichtet, und ein zweiter oberer Abschnitt der
Leitungsanordnung 10 durch ein Silikon 15 gegen die Innenwand 14
der Offnung 11 abgedichtet. Falls nun, beispielsweise aufgrund
des hohen Drucks durch das Olbad, das duroplastische Material 13
brockelt oder bricht, so dichtet das Silikon 15 weiter sicher
gegen ein Eindringen von Material aus dem Motorteil 8 in den

Elektronikteil 6 ab.

Gemal Figur 2 weist eine Gehdusevorrichtung 2 einen Elektro-
nikteil 6 und einen Motorteil 8 mit einem darin angeordneten

elektronisch ansteuerbaren Motor 3 auf. Motorteil 8 und
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Elektronikteil 6 sind im Wesentlichen durch eine Trennwand 9

voneinander getrennt.

Zwischen Elektronikteil 6 und Motorteil 8 ist eine Leitungs-
anordnung 10 in Form eines Leadframes zur Ubertragung von
elektrischen Signalen oder von elektrischer Leistung zwischen
Elektronikteil 6 und Motorteil 8 vorgesehen. Die Leitungsan-
ordnung 10 ist dabei in einer Offnung 11 der Trennwand 9 an-

geordnet.

In einem Dichtungsbereich 12 um die Offnung 11 ist dabei ein
erster unterer Abschnitt der Leitungsanordnung 10 durch ein
duroplastisches Material 13 gegen eine Innenwand 14 der Off-
nung 11 abgedichtet, und ein zweiter oberer Abschnitt der
Leitungsanordnung 10 durch ein Silikon 15 gegen die Innenwand 14

der Offnung 11 abgedichtet.

Insbesondere grenzt das duroplastische Material 13 unmittelbar
an den Motor 3, wodurch eine besonders gute Dichtung gewdhr-
leistet wird. In diesem Zusammenhang ist ferner ein um die Offnung
11 umlaufender Dichtring 16 zwischen Motor 3 und Trennwand 9
eingeklemmt, welcher beim Herstellungsverfahren ein Einfiillen
des flissigen duroplastischen Materials 13 in ein aus Motor 3,
Dichtring 16 und Innenwand 14 gebildeten Becken erméglicht, ohne
dass fliissiges duroplastisches Material 13 seitlich in einen
Spalt zwischen Motor 3 und Trennwand 9 auslaufen kann. Aulerdem
verhindert der Dichtring 16 zusatzlich ein Eindringen von
Material, wie beispielsweise 0l, aus dem Motorteil 8 in den

Steuerteil 6 oder umgekehrt.

Die Offnung 11 mit der Innenwand 14 ist im Wesentlichen zy-
lindrisch, namlich kreiszylindrisch, ausgebildet, und weist ein
Rastelement 17 in Form einer Erhebung senkrecht zur Zylinderachse

— hier nicht weiter dargestellt - auf. Das auf der Innenfléache
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14 angeformte Rastelement 17 ist als nach innen weisende
dreieckige Nase ausgebildet und greift somit in das duro-
plastische Material 13 ein, welches dadurch zusatzlich raumlich

eingerastet oder gesichert wird.

Weiterhin grenzen das duroplastische Material 13 und das Si-
likon 15 aneinander an. Dadurch wird insgesamt eine im We-
sentlichen einteilige, lickenlose Dichtung geschaffen, die kein
Verrutschen oder Eindringen von Material erlaubt. AuBerdem wird
somit die Herstellung erleichtert, da das Silikon 15 auf das

ausgehartete duroplastische Material 13 aufgetragen werden kann.

Die Erfindung ist nicht beschrankt auf die vorstehend be-
schriebenen bevorzugten Ausfihrungsbeispiele. Es sind vielmehr
auch Abwandlungen hiervon denkbar, welche vom Schutzbereich der
nachfolgenden Anspriiche mit umfasst sind. So ist es bei-
spielsweise auch mdglich, dass noch weitere Schichten von
duroplastischem Material oder von Silikon vorgesehen sind oder
dass das Silikon an den Motorteil und das duroplastische Material

an den Elektronikteil grenzen.
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Patentanspriiche

1. Gehdusevorrichtung (2) fiir einen elektronisch ansteuer-
baren Motor (3), umfassend

ein Gehause (5) mit einem Elektronikteil (6) zur Aufnahme einer
Steuereinheit (7) und mit einem Motorteil (8) zur Aufnahme eines
Motors (3) und mit einer Trennwand (9) welche Elektronikteil (06)
und Motorteil (8) im Wesentlichen voneinander trennt;

eine Leitungsanordnung (10) zur Ubertragung von elektrischen
Signalen oder von elektrischer Leistung zwischen Elektronik-
teil (6) und Motorteil (8),

wobei die Leitungsanordnung (10) in einer Offnung (11) der
Trennwand (9) angeordnet ist;

wobei ein erster Abschnitt der Leitungsanordnung (10) durch eine
Dichtung aus duroplastischem Material (13) gegen eine Innen-
wand (14) der Offnung (11) abgedichtet ist und

wobei ein zweiter Abschnitt der Leitungsanordnung (10) durch eine
Dichtung aus Silikon (15) gegen die Innenwand (14) der Off-
nung (11) abgedichtet ist.

2. Gehdusevorrichtung (2) nach Anspruch 1, umfassend einen im
Motorteil (8) angeordneten Motor (3), wobei die Dichtung aus

duroplastischem Material (13) an den Motor (3) grenzt.

3. Gehdusevorrichtung (2) nach Anspruch 2, wobei ein um die
Offnung (11) umlaufender Dichtring (16) zwischen Motor (3) und

Trennwand (9) eingeklemmt ist.

4, Gehausevorrichtung (2) nach einem der vorherigen Anspriiche,
wobei die Offnung (11) im Wesentlichen zylindrisch ausgebildet
ist und mindestens ein Rastelement (17) in Form einer Ausnehmung

oder Erhebung senkrecht zur Zylinderachse aufweist.



10

15

20

25

30

WO 2018/108555 10 PCT/EP2017/081022

5. Gehausevorrichtung (2) nach einem der vorherigen Anspriiche,
wobei die Dichtung aus duroplastischem Material (13) und die

Dichtung aus Silikon (15) aneinander angrenzen.

6. Gehausevorrichtung (2) nach einem der vorherigen Anspriiche,

wobei der Motorteil (8) mit Ol geflutet ist.

7. Motorsteuereinrichtung (1), aufweisend eine Gehdusevor-
richtung (2) mit einem elektronisch ansteuerbaren Motor (3),
umfassend ein Gehduse (5) mit einem Elektronikteil (6) mit einer
darin aufgenommenen Steuereinheit (7) undmit einem Motorteil (8)
mit einem darin aufgenommenen Motor (3) und mit einer Trennwand
(9) welche Elektronikteil (6) und Motorteil (8) im Wesentlichen
voneinander trennt;

eine Leitungsanordnung (10), die elektrische Signale oder
elektrische Leistung zwischen Steuereinheit (7) und Motor (3)
Ubertrigt, wobei die Leitungsanordnung (10) in einer Offnung (11)
der Trennwand (9) angeordnet ist;

wobei ein erster Abschnitt der Leitungsanordnung (10) durch eine
Dichtung aus duroplastischem Material (13) gegen eine Innenwand
(14) der Offnung (11) abgedichtet ist und ein zweiter Abschnitt
der Leitungsanordnung (10) durch eine Dichtung aus Silikon (15)

gegen die Innenwand (14) der Offnung (11) abgedichtet ist.

8. Verfahren zur Herstellung einer Gehdusevorrichtung (2),
umfassend Verfahrensschritte, bei denen

ein Gehause (5) fir einen elektronisch ansteuerbaren Motor (3)
bereitgestellt wird, das Gehduse (3) aufweisend

einen Elektronikteil (6) zur Aufnahme einer Steuereinheit (7) und
einen Motorteil (8) zur Aufnahme eines Motors (3) und

mit einer Trennwand (9), welche Elektronikteil (6) und Mo-
torteil (8) im Wesentlichen voneinander trennt;

ein elektrisch ansteuerbarer Motor (3) mit Leitungsanord-

nung (10) zur Ubertragung elektrischer Signale oder elektrischer
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Leistung so in den Motorteil (8) aufgenommen wird, dass die
Leitungsanordnung (10) durch die Offnung (11) in der Trennwand
(9) in den Elektronikteil (6) ragt und ein um die Offnung (11)
umlaufender Dichtring (16) zwischen Motor (3) und Trennwand (9)
eingeklemmt wird;

ein flissiges duroplastisches Material (13) in ein durch Mo-
tor (3), Dichtring (16) und einen ersten Teil der Innenwand (14)
der Offnung (11) gebildetes Becken gefiillt wird, so dass ein
erster Teil der Leitungsanordnung (10) von dem duroplastischen
Material (13) umgeben ist;

das duroplastische Material (13) ausgehartet wird;

und ein Silikon (15) in ein durch das ausgehartete duroplastische
Material (13) und einen zweiten Teil der Innenwand (14) der
Offnung (11) gebildetes Becken gefiillt wird, so dass ein zweiter

Teil der Leitungsanordnung (10) von dem Silikon (15) umgeben ist.

9. Gehdusevorrichtung (2), die durch ein Verfahren nach

Anspruch 8 hergestellt wurde.

10. Motorsteuereinrichtung (1), umfassend eine Gehausevor-
richtung (2) nach Anspruch 9 und eine im Elektronikteil (6) der
Gehdusevorrichtung (2) angeordnete undmit der Leitungsanordnung

(10) verbundene Steuereinrichtung (7).
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