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(54) KABELFUHRUNGSELEMENT
(57) Die Erfindung betrifft ein Kabelfiihrungselement

(1), umfassend eine Vielzahl von kettenférmig
verbundenen Gliedern (2), welche in einer Aus-
gangslage und/oder bei frei abhangendem Ka-
belfihrungselement (1) entlang einer geraden
Linie angeordnet sind,

- wobei alle Glieder (2) bezlglich ihrer jeweils
benachbarten Glieder (2) in derselben Ver-
schwenkebene gegeneinander verschwenkbar
sind,

- wobei eine Anzahl von Gliedern (2) zwei paral-
lel zur Verschwenkebene des Kabelfiihrungs-
elements (1) verlaufende und zwischen sich
einen Aufnahmeraum fiir ein zu fiihrendes Kabel
bildende parallele Platten (4) aufweist,

- wobei eine Anzahl von Gliedern (2) im Auf-
nahmeraum Fithrungselemente zum Fiihren
eines Kabels aufweist,

- wobei in einem Endbereich (43) der parallelen
Platten (4) Verbindungselemente (5) vorgesehen
sind die die gegeneinander verschwenkbaren
Glieder (2) verbinden,

- und wobei in einem dem Endbereich (43) ge-
geniberliegenden Endbereich (44) der parallelen
Platten (4) an zumindest zwei der Glieder (2)
Gegengewichte (6) angeordnet sind,

- sodass der Schwerpunkt des Kabelfiihrungs-
elements (1) in seiner Ausgangslage und/oder
in seiner frei abhdngenden Lage im Aufnahme-
raum zwischen den Fiihrungselementen und
den gegeniiberliegenden Endbereichen (44)

liegt.
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft ein Kabelfiihrungselement, umfassend eine Vielzahl von
kettenfdrmig verbundenen Gliedern (2), welche in einer Ausgangslage und/oder bei frei
abhangendem Kabelfiihrungselement (1) entlang einer geraden Linie angeordnet sind,

- wobei alle Glieder (2) bezuglich ihrer jeweils benachbarten Glieder (2) in derselben
Verschwenkebene (99) gegeneinander verschwenkbar sind,

- wobei eine Anzahl von Gliedern (2) zwei parallel zur Verschwenkebene (99) des
Kabelfuhrungselements (1) verlaufende und zwischen sich einen Aufnahmeraum (46) fir ein
zu fuhrendes Kabel bildende parallele Platten (4) aufweist,

- wobei eine Anzahl von Gliedern (2) im Aufnahmeraum (46) Fihrungselemente (3) zum
Fahren eines Kabels aufweist,

- wobei in einem Endbereich (43) der parallelen Platten (4) vorgesehen sind die die
Verbindungselemente (5) gegeneinander verschwenkbaren Glieder (2) verbinden,

- und wobei in einem dem Endbersich (43) gegenuberliegenden Endbereich (44) der
parallelen Platten (4) an zumindest zwei der Glieder (2) Gegengewichte (6) angeordnet sind,
- sodass der Schwerpunkt (9) des Kabelfihrungselements (1) in seiner Ausgangslage
und/oder in seiner frei abhingenden Lage im Aufnahmeraum (46) zwischen den
FlUhrungselementen (3) und den gegeniiberliegenden Endbereichen (44) liegt (Fig. 1).
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Die Erfindung betrifft ein kettenférmiges Kabelfiihrungselement gem&R dem Anspruch

Derartige Kabelfihrungselemente werden vor allem fir das Verlegen von Kabeln in
Abwasserleitungen verwendet.

Als Kabel werden aligemein biegsame Gegenstidnde verstanden, weliche bei im
wesentlichen konstanten Querschnitt eine betréchtliche Langserstreckung, wie z.B. Seile,
Kunststoffrohre, od. dgl., aufweisen.

Generell besteht beim Stand der Technik das Problem, dass beim Verlegen von
Kabeln in Abwasserschichten das Kabel sowie ein Kabelroboter durch einen vertikalen
Schacht in den Kanal eingebracht werden mussen. Ublicherweise verlduft der
Einstiegsschacht senkrecht zu einem Kanalrohr, das im wesentlichen waagrecht verluft,
sodass beim Einmlinden des Schachtes in den Kanal eine Kante vorliegt. Problematisch
stellt sich das Einbringen eines Kabels Uber den Schacht in den Kanal dar, da die Flihrung
des Kabels im Bereich dieser Kante durch einen groRen Widerstand aufgrund von Reibung
und Biegung erschwert und gegebenenfalls das Kabel beschadigt wird.

Es sind einige Vorrichtungen zum Einfiihren von Kabeln aus dem Stand der Technik
bekannt, welche durch komplizierte und fehleranfillige Mechanismen mit dem Schacht,
sowie dem Kanal verschraubt sind. Die Montage einer derartigen Vorrichtung ist
ausgesprochen aufwendig und fuhrt insbesondere zu einem groRen Zeit- und
Montageaufwand.

Die Aufgabe der Erfindung ist es, die eingangs genannten Probleme zu [8sen und ein
Kabelfihrungselement zu schaffen, welches rasch montiert und demontiert werden kann und
trotzdem einen hohen Grad an Stabilitat aufweist und Verschlingungen des Kabels effizient
vermeidet.

Die Erfindung 16st das Problem mit einem Kabelfiihrungselement mit den Merkmalen
des Anspruchs 1.

Vorteilhaft ist es, dass das Kabelfilhrungselement einfach mittels eines Kabelroboters
im Kantenbereich des Schachtes bzw. des Kanals ausgerichtet werden kann und in seiner
Lage ohne weitere duRere Fixierungen verbleibt. Weiters ist das Einbringen eines Kabels in
das Kabelfihrungselement einfach und unproblematisch méglich ist und das Kabel kann aus
dem Kabelfiihrungselement nicht entweichen. Die Demontage des Kabelftihrungselements
ist sehr einfach, da das Lésen einer starren Verbindung =zwischen dem
Kabelfuhrungselement und dem Schacht bzw. dem Kanal entfalit.

Mit den Merkmalen des Anspruchs 2 wird eine verbesserte Schwerpunktiage
erreicht.

Mit den Merkmalen der Anspriiche 3 und 4 wird die Anordnung der Gegengewichte
vereinfacht.
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Die Merkmale des Anspruches 5 geben vorteilhafte Materialien und
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Dichteverhéiltnisse, insbesondere fur die Gegengewichte, an.

Die Merkmale des Anspruches 6 vereinfachen den Aufbau der Glieder

Mit dem Merkmal des Anspruchs 7 wird erreicht, dass das erfindungsgeméaRe
Kabelfuhrungselement einfach in seine Gebrauchslage gebracht und in seiner
Gebrauchslage einfach fixiet werden kann. Ferner wird die Ausrichtung der
Kabelfiihrungseinheit mittels eines ferngesteuerten Roboters erleichtert.

Die Merkmale des Anspruchs 8 gewdhrleisten eine leichte Durchgéngigkeit des
Kabels in dem Kabelfiihrungselement und verhindern das Verschlingen des Kabels.

Mit den Merkmalen der Anspriche 9 und 10 koénnen stabile Glieder des
Kabelfiilhrungselements einfach hergestellt werden.

Mit den Merkmalen des Anspruchs 11 kann ein Kabelfihrungselement mit geringem
Platzbedarf hergestellt werden.

Mit den Merkmalen des Anspruchs 12 kann die Ausgangslage des
erfindungsgemafen Kabelfihrungselements besonders genau eingestellt werden.

Mit den Merkmalen der Anspriiche 13 und 14 werden besonders vorteilhafte
Ausgestaltungen der Kabelfihrungselemente dargestellt, welche ein leichtgédngiges
Verschieben des Kabels gegentiber dem Kabelfiihrungselements erméglichen.

Figur 1 zeigt das Kabelflihrungselement in Schrégansicht im verschwenkten Zustand.

Figur 2 zeigt das Kabelfilhrungselement in Seitenansicht im verschwenkten Zustand.

Figur 3 zeigt das Kabelfuhrungselement in Seitenansicht von der entgegengesetzten
Seite her gesehen.

Figur 4 zeigt ein Glied eines Kabelflihrungselements in Vorderansicht.

Figur 5 zeigt ein Kabelfilhrungselement in seiner Ausgangslage in Seitenansicht.

Figur 6 zeigt ein Kabelfuhrungselement in verschwenktem Zustand bzw. in
Gebrauchslage in Seitenansicht, wobei ein Kabel in das Kabelfiihrungselement eingebracht
ist und das Kabelfuhrungselement an der Ubergangskante zwischen einem Schacht und
einem Kanalrohr anliegt.

In Figur 1 ist ein kettenformiges Kabelfihrungselement 1 dargestellt. Das
Kabelfuhrungselement 1 umfasst eine Vielzahl von Gliedern 2, welche im wesentlichen
gleich aufgebaut sind. Die Anzahl der Glieder 2 eines Kabelfihrungselements 1 betragt je
nach gewinschtem Krimmungsradius und Knickwinkel vorteilhafterweise zwischen 4 und
10. Die Glieder 2 des Kabelfuhrungselements 1 sind kettenartig aneinander gereiht, wobei
jedes Glied 2, insbesondere angeformte, Lager- bzw. Verbindungselemente 5 in Form eines,
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allenfalls einstiickig angeformten, abgekrépften Lagerflansches 51 aufweist, welcher mit dem
jeweils nachsten Glied 2 schwenkbar verbunden ist. Vom jeweils nachstem Glied 2 wird der
Lagerflansch 51 aufgenommen, sodass das gegenseitige Verschwenken zweier
benachbarter Glieder 2 méglich ist. Dies wird dadurch erreicht, dass sowohl im gekropften
Lagerflansch 51 als auch im jeweils néchstfolgenden Glied 2 eine zugeordnete kreisférmige
Ausnehmungen vorgesehen sind, welche von Lagerbolzen 52 durchsetzt sind.

Wie aus der Figur 1 ersichtlich ist, sind alle Glieder 2 bezuglich ihrer jeweils
benachbarten oder nachfolgenden Glieder 2 in der selben, von der Zeichnungsebene
dargestellten, Verschwenkebene 99 gegeneinander verschwenkbar. Ferner weist jedes der
Glieder 2 zwei parallel zur Verschwenkebene 99 des Kabelftihrungselements 1 verlaufende
parallele Platten 4 auf. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform kann vorgesehen werden,
dass die beiden parallelen Platten 4 aus einem einzigen bzw. demselben Stanzteil gebildet
sind, wobei die beiden parallelen 4 Platten mit einer weiteren Platte 41 ein U-Profil 47 bilden.
Die Hohe der Glieder 2 bzw. die Lange der parallelen Platten 4 liegt zwischen 10 und 20 cm.
Die weitere Platte 41 ist weitestgehend rechteckig ausgebildet, wobei ihre Lénge der Léange
eines Glieds 2 und die Breite der Breite des Kabelfuhrungselements 1 entspricht.

Selbstverstandlich kann das U-Profil 47 auch durch Zusammenschweillen oder Léten
dreier getrennter Formteile gebildet sein. Die Glieder 2 weisen eine Langserstreckung in
Kettenrichtung von etwa 5 bis 15 cm auf. Die Breite des Kabelfuhrungselements 1 ist
abhangig von der Dicke eines zu verlegenden Kabels 8 und liegt im Bereich zwischen 5 und
15 cm. Die parallelen Platten 4 sind rechteckig ausgebildet, wobei die Breite der parallelen
Platten 4 der Lange eines Glieds 2 und die Lénge der parallelen Platten 4 der Héhe des
Kabelfihrungselements 1 entspricht.

Es kann vorgesehen werden, dass die parallelen Platten 4 in ihrem von der weiteren
Platte 41 entfernten Endbereich 44 an zumindest einer der den benachbarten Gliedern 2
zugewandten Stirnflichen eine Nase 48 aufweisen. Die Nasen 48 stehen dabei
vorzugsweise so weit in Richtung des nichstgelegenen Glieds 2 ab, dass bei Anliegen der
Nasen 48 am jeweils benachbarten Glied 2 alle Glieder 2 parallel bzw. l&ngs einer Geraden
verlaufend ausgerichtet sind, wie in Fig. 5 dargestellt. Derartige Nasen 48 kénnen zu dem
jeweils nachstfolgenden Glied 2 hin oder zu beiden benachbarten Gliedern 2 hin ausgebildet
sein. ,

Bevorzugterweise kann vorgesehen werden, dass die Glieder 2 des
Kabelfihrungselements 1 in Ausgangslage parallel bzw. entlang einer geraden Linie
verlaufend angeordnet sind. Ein wesentlicher Vorteil der Ausbildung derartiger Nasen 48 ist,
dass damit das Verschwenken des Kabelfiihrungselements 1 (ber eine vorgegebene
Ausgangslage hinaus durch die anliegenden Nasen 48 der parallelen Platten 4 verhindert
wird. Die Lage, in der alle Nasen 48 an den jeweils benachbarten Gliedern 2 anliegen stellt in
diesem Fall die in Fig. 5§ gezeigte Ausgangslage dar.
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Das Kabelfihrungselement 1 weist eine Vielzahl von Fuhrungsmitteln bzw.
FOhrungselementen 3, beispielsweise in Form von Fiihrungsrollen 31, auf, welche an den
einzelnen Gliedern 2 des Kabelflhrungselements 1 angeordnet sind. Diese Fuhrungsrollen
31 sind auf Lagerwellen 32 gelagert, welche die parallelen Platten 41 durchsetzen. Diese
Fuhrungsrollen 31 sind zwischen den parallelen Platten 4 angeordnet, wobei die Achsen
bzw. die Lagerwellen 32 der Fuhrungsrollen 31 normal zur Verschwenkebene 99 des
Kabelfihrungselements 1 bzw. parallel zu den Verschwenkachsen stehen, um welche die
benachbarten Glieder 2 verschwenkbar sind.

Eine besondere Ausfuhrungsform ergibt sich, wenn jedes der Glieder 2 eine
Fuhrungsrolle 31 aufweist. Die Fuhrungsrollen 31 auf den Gliedern 2 drehbar gelagert. Die
Flhrungsrollen 31 sind in ihrem Querschnitt zu den Enden hin vergréRert, wobei
insbesondere der AuRenmantel der Fuhrungsrollen 31 im L#ngsschnitt die Form einer
gekrimmten Kurve aufweist.

Bei einem erfindungsgemaBen Kabelfihrungselement 1 ist es zweckmd&Rig,
zumindest so viele Fiihrungsrollen 31 vorzusehen, dass das Kabel 8 ausschlieBlich durch die
Flhrungsrollen 31 umgelenkt wird und nicht an den lbrigen Bestandteilen des
Kabelflihrungselements 1 streift. Wie aus den Figuren 1 bis 6 ersichtlich, sind die
Flhrungsrollen 31 nahe, aber im Abstand von der weiteren Platte 41 angeordnet. Dieser
Abstand liegt im Bereich zwischen 1mm und 2cm. Um eine optimale Gleichgewichtslage des
erfindungsgeméRen Kabelfihrungselements 1 zu gewshrleisten, ist zweckmaRig
vorzusehen, dass der Abstand der Lagerwellen 32 von der weiteren Platte 41 so klein wie
moéglich gewdhlt wird. Die gegeneinander verschwenkbaren Verbindungselemente 5,
umfassend die Lagerflansche 51 sowie die Bolzen 52, befinden sich in dem Endbereich 43
der parallelen Platten 4 im Nahebereich der weiteren Platte 41.

Zum Hinablassen des Kabelfiihrungselements 1 in einen Schacht 91 kann
insbesondere am freien Lagerflansch 51 des letzten Glieds 2 ein Halteelement 7, z.B. ein
Haken oder eine Ose, angeordnet sein. Uber dieses Halteelement 7 kann das
Kabelfihrungselement 1 in den Schacht 91 abgesenkt und im Schacht 91 in seiner Position
variiert werden.

In dem dem Endbereich 43 gegenliberliegenden Endbereich 44 der parallelen Platten
4 sind an zumindest zwei Gliedern 2, vorzugsweise dem ersten und dem letzten Glied 2,
Gewichte 6 angeordnet. Entscheidend fur das Funktionieren der Erfindung ist, dass der
Schwerpunkt 9 des Kabelfihrungselements 1 in seiner Ausgangslage und/oder frei
abhéngend im Bereich zwischen der Lagerachse der Fihrungsrolle 31 und dem
gegenuberliegenden Endbereich 44 liegt. Die Gegengewichte 6 sind dabei insbesondere in
Form eines Bolzens 61 realisiert. Fur diese Bolzen 61 ist insbesondere im ersten oder letzten
Glied 2 jeweils eine Ausnehmung in den beiden parallelen Platten 4 vorgesehen, wobei die
Gegengewichte 6 in Form des Bolzens 61 diese Ausnehmung durchsetzen bzw. durch diese
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hindurchgefihrt sind. Die zentrale Achse des Bolzens 61 liegt dabei im gegeniiberliegenden

Endbereich 44 der parallelen Platten 4, parallel zur Lagerwelle 32 der FUhrungsrolien 31
und/oder normal zu den parallelen Platten 4.

Der Bereich im Inneren des U-Profils 47 bildet, wie in Figl 4 dargestellt, einen
Aufnahmeraum 46 fir das zu fiihrende Kabel 8, welcher auf den Seiten von den parallelen
Platten 4, an einem Ende von den Fihrungsrollen 31 und am gegenliberliegenden Ende von
den Bolzen 61 begrenzt ist.

Das Verhéltnis der Dichte des Materials der Gewichte 6 bzw. der Bolzen 61 zur
durchschnittlichen Dichte der ibrigen Teile bzw. Komponenten des Kabelfuhrungselements
1 ist zumindest 2:1 und liegt insbesondere im Bereich zwischen 4:1 und 6:1.
Vorteilhafterweise kann dieses Dichteverhdltnis dadurch erzielt werden, dass die
Gegengewichte 6 bzw. die Bolzen 61 im Wesentlichen aus einer Eisenlegierung bestehen,
wahrend die Ubrigen Bestandteile des Kabelfiihrungselements 1 mit Kunststoff oder
Leichmetall, insbesondere Aluminium, gebildet sind.

Zur Festlegung einer maximalen Krimmung bzw. eines minimalen Krimmungsradius
ist an den parallelen Platten 4 bzw. an den weiteren Platten 41 ein Begrenzungselement 49
ausgebildet. Dieses Begrenzungselement 49 kann in Form eines Anschlags ausgebildet
sein, welcher bei einem vorgegebenen Verschwenkungswinkel von insbesondere 5° bis 25°
beziglich der Ausgangslage ein weiteres Verschwenken verhindert. In einer bevorzugten
Ausfuhrungsform kann das Begrenzungselement 49 mit der weiteren Platte 41 fest
verbunden und in Richtung des néchstfolgenden Glieds 2 gerichtet sein oder als Fortsatz der
weiteren Platte 41 in Richtung des néachstfolgenden Glieds 2 audgebildet sein. Beim
Verschwenken des nichstfolgenden Glieds 2 gegenliber dem Begrenzungselement 49 wird
der Verschwenkweg mechanisch durch des Anliegen des Begrenzungselements 49 an der
Platte 41 des n&chstfolgenden Gliedes 2 begrenzt und somit ein minimaler
Krimmungsradius vorgegeben.

Alternativ kann dieses Begrenzungselement 49 auch an den Lagerflanschen 51
und/oder an den bzw. im Bereich der Ausnehmungen fir die die Lagerflansche 51 lagernden
Bolzen 52 angeordnet sein. In diesem Fall weisen sowohl der Lagerflansch 51 als auch die
Ausnehmung fir den zugehérigen Bolzen 52 an ihrem Rand einen, insbesondere bezlglich
des Glieds 2 nach innen gerichteten Ausschlagwinkel als Begrenzungselement 49 auf, wobei
bei Erreichen eines vorgegebenen Maximalwinkels die beiden Ausschlagwinkel aneinander
anliegen und ein weiteres Verschwenken der beiden Glieder 2 verhindern.

Fig. 6 zeigt die Funktionsweise des erfindungsgeméRen Kabelfuhrungselements 1.
Zunichst wird das erfindungsgeméRe Kabelfilhrungselement 1 an seinem Halteelement 7,
wie in Fig. 5 dargestellt, senkrecht zum Boden aufgehéngt bzw. in dieser Lage in den
Schacht 91 abgesenkt. Der Schwerpunkt 9 des Kabelfiihrungselements 1 befindet sich dabei
zwischen dem Kabel 8 und den Gegengewischten 6 bzw. den Bolzen 61 bzw. nahe dem
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bzw. im Endbereich 43 der Platten 4. Vorteilhaft wird in diesem Zustand das Kabel 8 in das
Kabelfuhrungselement 1 eingebracht und durch die beiden Bolzen 61 gegen ein etwaiges
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Herausrutschen aus dem Kabelfilhrungselement 1 gesichert. Sobald sich ein Kabelroboter
100, welcher an das kanalseitige Ende des Kabels 8 angeschlossen ist, in Richtung des
Kanals 92 vom Schacht 91 weg vorwérts bewegt, wird das Kabelfihrungselement 1 von
seiner Ausgangslage ausgelenkt bzw. gekrummt. Durch die Beschrankung der
Verschwenkbarkeit durch die Begrenzungselemente 49 ist lediglich eine Verschwenkung in
eine Verschwenkrichtung méglich. Bewegt der Kabelroboter 100 das Kabel 8 entgegen der
Verschwenkrichtung des Kabelfihrungselements 1 ist dieses aufgrund seiner
Schwerpunktlage in einem instabilen Zustand, sodass selbst kleinste Anderungen zu einem
Umkippen des Kabelfihrungselements 1 in eine stabile, durch die Krimmung bedingte, in
Fig. 6 dargestellte, Lage fuhren. Ein Kippen in eine Lage ist nicht mehr méglich bzw. wird
auch durch das Anliegen an der Kante 93 verhindert.

Dadurch wird auf einfache Art und Weise die Lage des Kabelflilhrungselements 1
festgelegt, wobei die Lage durch Zugbeaufschlagung eines an dem Haltelement 7
angeschlossenen Seils 8 weiter stabilisiert werden kann. Dabei verhakt sich das
Kabelfuhrungselement 1 mit der durch die Einmindung des Schachts 91 in den Kanal 92
gebildetem Kante 93. Durch eine Gestaltung der der Kante 93 zugewandten Seite der
weiteren Platte 41 des Kabelfthrungselements 1 mit elastischen Materialien kann ein
Abrutschen zusétzlich verhindert werden.

Solange der Kabelroboter 100 sich im Schacht 91 befindet, ist die Position des
Kabelfuhrungselements 1 fixiert, wobei das Kabel 8 Gber die Fuhrungsrollen 31 hinweggleitet
und in den Kanal 92 eingebracht werden kann. Ist dieser Vorgang beendet, kann die
Zugbeaufschlagung des Seils 71, welches das Kabelfiihrungselement 1 trégt, verriegelt
werden und der nun nicht mehr mit dem Kabel 8 verbundene Kabelroboter 100 aus dem
Kanal 92 zuriickgefahren werden. Gleichzeitig wird auch das Kabel 8 gelockert und das
Kabelfiihrungselement 1 am Haltelement 7 mit dem Seil 71 aus dem Schacht 91 entfernt.

Alternativ kann vorgesehen werden, dass die beiden parallelen Platten 4 mit einem
die gegenuberliegenden Endbereiche 44 eines Gliedes 2 verbindenden Steg verbunden
sind. Die Schwerpunktlage ist hierdurch verbessert, allerdings ist das Einbringen des Seils 8
in das Kabelfuhrungselement 1, insbesondere bei eine groRen Anzahl von Gliedern 2,
schwieriger zu realisieren.

Im abgehéngten Zustand des Kabelfihrungselementes 1 héngt das unterste Glied 2
aufgrund seines Eigengewichtes um einen gewissen Winkel nach verschwenkt.

Derartige Stege verhindern ein Austreten des Kabels 8 aus dem Aufnahmeraum 46.




Patentanspriiche:

1. Kabelfuhrungselement, umfassend eine Vielzahl von kettenférmig verbundenen
Gliedern (2), welche in einer Ausgangslage und/oder bei frei abhangendem
Kabeifiihnrungselement (1) entlang einer geraden Linie angeordnet sind,

- wobei alle Glieder (2) bezuglich ihrer jeweils benachbarten Glieder (2) in derselben
Verschwenkebene (99) gegeneinander verschwenkbar sind,

- wobei eine Anzahl von Gliedern (2), vorzugsweise alle Glieder (2), zwei parallel zur
Verschwenkebene (99) des Kabelfiihrungselements (1) veriaufende und zwischen sich einen
Aufnahmeraum (46) fur ein zu fiihrendes Kabel bildende, parallele Platten (4) aufweist,

- wobei eine Anzahl von Gliedern (2), vorzugsweise alle Glieder (2), im Aufnahmeraum (46)
Fahrungselemente (3) zum Fiihren eines Kabels aufweist,

- wobei in einem Endbereich (43) der parallelen Platten (4) Verbindungselemente (5)
vorgesehen sind, die die gegeneinander verschwenkbaren Glieder (2) verbinden,

- und wobei in einem dem Endbereich (43) gegentberliegenden Endbereich (44) der
parallelen Platten (4) an zumindest zwei der Glieder (2) Gegengewichte (6) angeordnet sind,
- sodass der Schwerpunkt (9) des Kabelfithrungselements (1) in seiner Ausgangslage
und/oder in seiner frei abhingenden Lage im Aufnahmeraum (46) zwischen den
Fuhrungselementen (3) und den gegeniiberliegenden Endbereichen (44) liegt.

2. Kabelfihrungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gegengewichte (6) in Form von Bolzen (61) oder Stegen realisiert sind, welche in dem
gegenuberliegenden Endbereich (44) der parallelen Platten (4) angeordnet sind bzw. diese
Endbereiche (44) vrebinden.

3. Kabelfuhrungselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gegengewichte (6) zumindest am ersten und am letzten Glied (2) angeordnet sind.

4, Kabelfihrungselement nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass in beiden parallelen Platten (4) jeweils eine Ausnehmung (62)
vorgesehen ist, durch welche die Gegengewichte (6) in Form eines Bolzens (61) hindurch
gefuhrt sind,

- wobei gegebenenfalls die =zentrale Achse des Bolzens (61) senkrecht zur
Verschwenkebene (99) verl3uft und/oder normal auf die paralielen Platten (4) steht.

5. Kabelfuhrungselement nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass

d
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das Verhiltnis der Dichte des Materials der Gegengewichte (6) oder der Bolzen (61) zur
durchschnittlichen Dichte des Materials der Ubrigen Teile des Kabelfuhrungselements (1)
zumindest 2:1 betragt, insbesondere im Bereich zwischen 4:1 und 6:1, liegt und/oder

die Gegengewichte (6) im Wesentlichen aus einer Eisenlegierung bestehen, wogegen die
Gbrigen Bestandteile des Kabelfihrungselements (1) mit Kunststoff und/oder Leichtmetalien,
insbesondere Aluminium, gebildet sind.

6. Kabelfihrungselement nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Platten (4) an jeweils einem ihrer Endbereiche, insbesondere im
Endbereich (43), mit einer weiteren Platte (41) verbunden sind, wobei die parallelen Platten
(4) und die weitere Platte (41) jeweils eines Glieds (2) einsttickig als U-Profil (47) in Form
eines gebogenen Stanzteiles ausgebildet sind.

7. Kabelfilhrungselement nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass

die Glieder (2) aus ihrer Ausgangslage oder frei abhéngenden Stellung nur in eine
vorgegebene Verschwenkrichtung verschwenkbar sind, wihrend eine Verschwenkung in die
entgegengesetzte Richtung unterdriickt oder verhindert ist.

8. Kabelfihrungselement nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet,

- dass benachbarte Glieder (29 auf der weiteren Platte (41) und/oder auf den parallelen
Platten (4) Begrenzungselehente (49) aufweisen, welche bei einer erreichten
Verschwenklage oder bei einem vorgegebenen Verschwenkungswinkel, insbesondere von
5°-25° bezlglich der Ausgangslage, ein weiteres Verschwenken, insbesondere durch
Aneinanderliegen, verhindern.

9. Kabelfuhrungselement nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch
gekennzeichnet,

- dass die Verbindungselemente (5) in Form von mit den Gliedern (2) starr verbundene,
insbesondere aus demselben Stanzteil gebogene, Lagerflanschen (51) ausgebildet sind, und
die Lagerflansche (51) tber Lagerbolzen (52) oder Nieten (52) mit einem Flansch oder einer
Platte (4) eines benachbarten Gliedes (2) verschwenkbar verbunden sind.

10.  Kabelfihrungselement nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet,
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- die Fiuhrungselemente (3), vorzugsweise die Achsen von die Fihrungselemente (3)
bildenden  Fuhrungsrollen (31), normal zur Verschwenkebene (99) des
Kabelfihrungselements (1) stehen,

11. Kabelfihrungselement nach einem der Anspriiche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindungselemente (5) der gegeneinander verschwenkbaren Glieder (2) im
Endbereich (43) der parallelen Platten (4) im Nahbereich der weiteren Platte (41) ausgebildet
oder angeordnet sind.

12. Kabelfuhrungselement nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die parallelen Platten (4) der einzelnen Glieder (2) in der
Ausgangslage oder frei abhédngenden Stellung des Kabelfilhrungselements (1) mit ihren
Seitenflachen aneinander anliegen und das Verschwenken der Glieder (2) entgegen der
Verschwenkungsrichtung verhindern, wozu gegebenenfalls im gegeniberliegenden
Endbereich (44) der Platten (4) an zumindest einer Seitenfliche in Richtung auf das
benachbarte Glied (2) abgehende Nasen (48) ausgebildet sind.

13. Kabelfuhrungselement nach einem der Anspriche 10 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass

in den beiden paralielen Platten (4) des jeweiligen Gliedes (2) Ausnehmungen vorgesehen
sind, in welche die Lagerwellen (32) fur die gegeniuber den Gliedern (2) oder Platten (4)
drehbar gelagerten Fithrungsrollen (31) eingebracht sind.

14. KabelfOhrungselement nach einem der Anspriche 10 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fihrungsrollen (31) in ihrem Querschnitt zu ihren Enden hin
vergréert sind, wobei insbesondere der AuRBenmantel der Fahrungsrollen (31) im
Langsschnitt die Form einer konkav gekriimmten Kurve aufweist.

Wien, am 5. Mai 2008




Fig. 1

]
3
i 1
o
o

]
i
&
i
24
§
4
g
5
a
i




Fig. 2




Fig. 3 6

S R




Fig. 4



51

43

Fig. 5




18— ®Pe ® g 9_2
%
6 if c‘,; . .
2/ :
100
ONO)

Fig. 6




iy b
ECELU 14722
re:  Osterreichische Patentanmeldung A 717/2008
Ing. Johann Kiibel
Patentanspriiche:
1. Kabelfuihrungselement, umfassend eine Vielzahl von kettenférmig verbundenen

Gliedern (2), welche in einer Ausgangslage und bei frei abhé&ngendem
Kabelfiihrungselement (1) entlang einer geraden Linie angeordnet sind,

. wobei alle Glieder (2) bezlglich ihrer jeweils benachbarten Glieder (2) in derselben
Verschwenkebene (99) gegeneinander verschwenkbar sind,

--wobei alle Glieder (2) zwei parallel zur Verschwenkebene (99) des Kabelfuhrungselements
(1) verlaufende und zwischen sich einen Aufnahmeraum (46) fur ein zu fuhrendes Kabel
bildende parallele Platten (4) aufweist,

- wobei eine Anzahl von Gliedern (2), vorzugsweise alle Glieder (2), im Aufnahmeraum (46)
Fuhrungselemente (3) zum Fuhren eines Kabels aufweist,

- wobei in einem Endbereich (43) der parallelen Platten (4) Verbindungselemente (5)
vorgesehen sind, die die gegeneinander verschwenkbaren Glieder (2) verbinden, dadurch
gekennzeichnet, dass

- in einem dem Endbereich (43) gegenuberliegenden Endbereich (44) der parallelen Platten
(4) an zumindest zwei der Glieder (2) Gegengewichte (6) angeordnet sind,

- sodass der Schwerpunkt (9) des Kabelf(]hrungseiements (1) in seiner Ausgangslage
und/oder in seiner frei abhangenden Lage im Aufnahmeraum (46) zwischen den
Fuhrungselementen (3) und den gegenliberliegenden Endbereichen (44) liegt.

2. Kabelfuhrungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gegengewichte (6) in Form von Bolzen (61) oder Stegen realisiert sind, welche in dem
gegeniiberliegenden Endbereich (44) der parallelen Platten (4) angeordnet sind bzw. diese
Endbereiche (44) vrebinden.

3. Kabelfuhrungselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gegengewichte (6) zumindest am ersten und am letzten Glied (2) angeordnet sind.

4, Kabelfiihrungselement nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet,

- dass in beiden parallelen Platten (4) jeweils eine Ausnehmung (62) vorgesehen ist, durch
welche die Gegengewichte (6) in Form eines Bolzens (61) hindurch geftihrt sind,

- wobei gegebenenfalls die =zentrale Achse des Bolzens (61) senkrecht zur
Verschwenkebene (99) verléuft.
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5. Kabelfuhrungselement nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass

das Verhéltnis der Dichte des Materials der Gegengewichte (6) oder der Bolzen (61) zur
)durchschnittlichen Dichte des Materials der Ubrigen Teile des Kabelfihrungselements 1
zumindest 2:1 betragt, insbesondere im Bereich zwischen 4:1 und 6:1, liegt und/oder

die Gegengewichte (6) im Wesentlichen aus einer Eisenlegierung bestehen, wogegen die
iibrigen Bestandteile des Kabelftihrungselements (1) mit Kunststoff und/oder Leichtmetallen,
insbesondere Aluminium, gebildet sind.

6. Kabelfuhrungselement nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Platten (4) an jeweils einem ihrer Endbereiche, insbesondere im
Endbereich (43), mit einer weiteren Platte (41) verbunden sind, wobei die parallelen Platten
(4) und die weitere Platte (41) jeweils eines Glieds (2) einstiickig als U-Profil (47) in Form
eines gebogenen Stanzteiles ausgebildet sind.

7. Kabelfuhrungselement nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet,

- dass benachbarte Glieder (29 auf der weiteren Platte (41) und/oder auf den parallelen
Platten (4) Begrenzungselemente (49) aufweisen, welche bei einer erreichten
Verschwenklage oder bei einem vorgegebenen Verschwenkungswinkel, insbesondere von
5°.25° beziiglich der Ausgangslage, ein weiteres Verschwenken, insbesondere durch
Aneinanderliegen, verhindern.

8. Kabelfihrungselement nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet,

- dass die Verbindungselemente (5) in Form von mit den Gliedern (2) starr verbundene,
insbesondere aus demselben Stanzteil gebogene, Lagerflanschen (51) ausgebildet sind, und
die Lagerflansche (51) tiber Lagerbolzen (52) oder Nieten (52) mit einem Flansch oder einer
Platte (4) eines benachbarten Gliedes (2) verschwenkbar verbunden sind.

9. Kabelfihrungselement nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet,

- die Fihrungselemente (3), vorzugsweise die Achsen von den die Fihrungselemente (3)
bildenden  Fihrungsrollen  (31), normal zur Verschwenkebene (99) des
Kabelfihrungselements (1) stehen.
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10.  Kabelfuhrungselement nach einert’ ::lef'Anééfﬂéhe 6 '.Bls '9=,' dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindungselemente (5) der gegeneinander verschwenkbaren Glieder (2) im
Endbereich (43) der parallelen Platten (4) im Nahbereich der weiteren Platte (41) ausgebildet
oder angeordnet sind.

1. Kabelfihrungselement nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die parallelen Platten (4) der einzelnen Glieder (2) in der
Ausgangslage oder frei abhéngenden Stellung des Kabelfuhrungselements (1) mit ihren
Seitenflichen aneinander anliegen und das Verschwenken der Glieder (2) entgegen der
Verschwenkungsrichtung  verhindern, wozu gegebenenfalls im gegeniberliegenden
Endbereich (44) der Platten (4) an zumindest einer Seitenflache in Richtung auf das
benachbarte Glied (2) abgehende Nasen (48) ausgebildet sind.

12. Kabelftihrungselement nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass

in den beiden parallelen Platten (4) des jeweiligen Gliedes (2) Ausnehmungen vorgesehen
sind, in welche die Lagerwellen (32) fur die gegentber den Gliedern (2) oder Platten (4)
drehbar gelagerten Fuhrungsrollen (31) eingebracht sind.

13. Kabelfiihrungselement nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fuhrungsrollen (31) in ihrem Querschnitt zu ihren Enden hin vergréRert sind, wobei
insbesondere der AuRenmantel der Flhrungsrollen (31) im Léngsschnitt die Form einer
konkav gekriimmten Kurve aufweist.

Wien, am 18. Februar 2009
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