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一种多功能阻燃保温气凝胶复合材料及其
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(57)摘要

本发明公开了一种多功能阻燃保温气凝胶

复合材料及其制备方法，所述复合材料为多层结

构，包括从上往下依次叠置的防火材料层、第一

阻燃粘接剂层、气凝胶绝热毡层、第二阻燃粘接

剂层、阻燃材料纤维层、阻燃不干胶层、防固化离

型纸层。本发明具有阻燃、保温、安装便捷等多种

功能，其中气凝胶绝热毡层的绝热性能提高了材

料的隔热和保温功能，相比于传统材料阻燃、保

温性大大增强，并通过添加防固化离型膜(纸)使

得材料使用安装功能更加方便。
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1.一种多功能阻燃保温气凝胶复合材料，所述复合材料为多层结构，其特征在于，包括

从上往下依次叠置的防火材料层、第一阻燃粘接剂层、气凝胶绝热毡层、第二阻燃粘接剂

层、阻燃材料纤维层、阻燃不干胶层、防固化离型纸层。

2.根据权利要求1所述的一种多功能阻燃保温气凝胶复合材料，其特征在于，所述防火

材料层是船用阻燃白布、玻璃纤维布、硅酸铝布、高硅氧纤维布、铝箔纤维布或玄武岩纤维

布中的一种或几种的组合。

3.根据权利要求1所述的一种多功能阻燃保温气凝胶复合材料，其特征在于，所述第一

阻燃粘接剂和所述第二阻燃粘接剂层均是由3％～5％的人造海水、10号机油、3％～10％的

盐酸、7％～9％的氢氧化钠混合组成。

4.根据权利要求1所述的一种多功能阻燃保温气凝胶复合材料，其特征在于，所述气凝

胶绝热毡层为气凝胶复合材料构成。

5.根据权利要求1所述的一种多功能阻燃保温气凝胶复合材料，其特征在于，所述阻燃

材料纤维层是玻璃纤维布或玄武岩纤维布中的一种。

6.根据权利要求1所述的一种多功能阻燃保温气凝胶复合材料，其特征在于，所述阻燃

不干胶层是由30％的亚克力树脂、20％多聚磷酸铵及50％原纸混合组成。

7.一种多功能阻燃保温气凝胶复合材料的制备方法，其特征在于，包括以下步骤：

S1:将第一阻燃粘接剂涂敷在防火材料层的单面形成第一阻燃粘接剂层，将第二阻燃

粘接剂涂敷在气凝胶绝热毡层的单面形成第二阻燃粘接剂层，将带有防火材料层的第一阻

燃粘接剂层涂敷在气凝胶绝热毡层远离第二阻燃粘接剂层的表面，将阻燃材料纤维层涂敷

在第二阻燃粘接剂层的表面，并通过高温辊压法复合定型，初步制成多功能阻燃保温气凝

胶复合板材；

S2:将阻燃不干胶覆盖在初步形成的复合板材的阻燃材料纤维层表面形成阻燃不干胶

层，再将防固化离型纸涂敷在阻燃不干胶层的表面，通过常温辊压复合定型，最终形成多功

能阻燃保温气凝胶复合材料成品；

S3:将S2中成型的复合板材根据实际需要裁切成不同尺寸。

8.根据权利要求7所述的一种多功能阻燃保温气凝胶复合材料的制备方法，其特征在

于，所述S1中的热压温度为675～700℃，压力为5.76～10MPa，时间为20～30min。

9.根据权利要求7所述的一种阻燃保温气凝胶复合材料的制备方法，其特征在于，所述

S1中的第一阻燃粘接剂和第二阻燃粘接剂通过5％～10％的人造海水、10号机油、6％～

15％的盐酸、5％～10％的氢氧化钠混合而成。

10.根据权利要求7所述的一种阻燃保温气凝胶复合材料的制备方法，其特征在于，所

述S2中常温辊压复合定型的压力为0.01～0.05MPa，时间为5～15min。
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一种多功能阻燃保温气凝胶复合材料及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明属于阻燃保温复合材料技术领域，具体涉及一种多功能阻燃保温气凝胶复

合材料及其制备方法。

背景技术

[0002] 多功能阻燃保温材料是一类在工程上有广泛应用领域和巨大应用前景的材料，渗

透到国防军工、航空航天、交通运输、生物医学、建筑工程等各个领域。同时，更轻更强的材

料可以在不影响人类需求的前提下，大大减小人类的生存成本，有效的缓解人类对能源的

需求。

[0003] 气凝胶作为未来隔热阻燃材料的首选材料，在解决生产的基础上，已经开发出能

够在建筑、舰船、轨道交通等多领域发挥优化甚至替代现有材料的产品。特别是在舰船领

域，解决了现使用材料粉尘多、施工污染大、占用空间较大、影响人体健康等的问题。

[0004] 但是近年来开发的低密度的气凝胶材料，虽然具有良好的保温效果，但是力学模

量较低。相比于传统的外墙保温材料，气凝胶易碎，由气凝胶颗粒构成的块材容易产生裂

纹，不具有良好的粘接性。

发明内容

[0005] 为解决现有技术存在的上述技术问题，本发明提供一种多功能阻燃保温气凝胶复

合材料及其制备方法。使用本发明材料能大幅降低粉尘危害，减少施工现场环境污染，同时

提高施工现场工作效率，用更轻更少的空间达到施工要求效果。

[0006] 为了实现上述发明目的，本发明提供以下技术方案：

[0007] 一种多功能阻燃保温气凝胶复合材料，所述复合材料为多层结构，其特征在于，包

括从上往下依次叠置的防火材料层、第一阻燃粘接剂层、气凝胶绝热毡层、第二阻燃粘接剂

层、阻燃材料纤维层、阻燃不干胶层、防固化离型纸层。

[0008] 进一步的，所述防火材料层是船用阻燃白布、玻璃纤维布、硅酸铝布、高硅氧纤维

布、铝箔纤维布或玄武岩纤维布中的一种或几种的组合。

[0009] 进一步的，所述第一阻燃粘接剂和所述第二阻燃粘接剂层均是由3％～5％的人造

海水、10号机油、3％～10％的盐酸、7％～9％的氢氧化钠混合组成。

[0010] 进一步的，所述气凝胶绝热毡层为气凝胶复合材料构成。

[0011] 进一步的，所述阻燃材料纤维层是玻璃纤维布或玄武岩纤维布中的一种。

[0012] 进一步的，所述阻燃不干胶层是由30％的亚克力树脂、20％多聚磷酸铵及50％原

纸混合组成。

[0013] 本发明还提供一种多功能阻燃保温气凝胶复合材料的制备方法，其特征在于，包

括以下步骤：

[0014] S1:将第一阻燃粘接剂涂敷在防火材料层的单面形成第一阻燃粘接剂层，将第二

阻燃粘接剂涂敷在气凝胶绝热毡层的单面形成第二阻燃粘接剂层，将带有防火材料层的第
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一阻燃粘接剂层涂敷在气凝胶绝热毡层远离第二阻燃粘接剂层的表面，将阻燃材料纤维层

涂敷在第二阻燃粘接剂层的表面，并通过高温辊压法复合定型，初步制成多功能阻燃保温

气凝胶复合板材；

[0015] S2:将阻燃不干胶覆盖在初步形成的复合板材的阻燃材料纤维层表面形成阻燃不

干胶层，再将防固化离型纸涂敷在阻燃不干胶层的表面，通过常温辊压复合定型，最终形成

多功能阻燃保温气凝胶复合材料成品；

[0016] S3:将S2中成型的复合板材根据实际需要裁切成不同尺寸。

[0017] 进一步的，所述S1中的热压温度为675～700℃，压力为5.76～10MPa，时间为20～

30min。

[0018] 进一步的，所述S1中的第一阻燃粘接剂和第二阻燃粘接剂通过5％～10％的人造

海水、10号机油、6％～15％的盐酸、5％～10％的氢氧化钠混合而成。

[0019] 进一步的，所述S2中常温辊压复合定型的压力为0 .01～0 .05MPa，时间为5～

15min。

[0020] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0021] 本发明通过使用多层结构，并且添加防固化离型纸使得材料的阻燃保温效果较现

使用材料更好；不仅拥有稳定的结构，还降低了近33％的体积。使用本发明材料能大幅降低

粉尘危害，减少施工现场环境污染，同时提高施工现场工作效率，用更轻更少的空间达到施

工要求效果。

附图说明

[0022] 图1为一种阻燃保温气凝胶复合材料的结构示意图。

[0023] 图中：1‑防火材料层，2‑第一阻燃粘接剂层，3‑气凝胶绝热毡层，4‑第二阻燃粘接

剂层，5‑阻燃材料纤维层，6‑阻燃不干胶层，7‑防固化离型纸层。

具体实施方式

[0024] 以下结合附图对本发明实施例的具体实施方式进行详细说明。应当理解的是，此

处所描述的具体实施方式仅用于说明和解释本发明实施例，并不用于限制本发明实施例。

[0025] 需要说明的是，在不冲突的情况下，本发明中的实施例及实施例中的特征可以相

互组合。

[0026] 下面将参考附图并结合示例性实施例来详细说明本发明。

[0027] 实施例1

[0028] 请参阅图1，本发明的一种多功能阻燃保温气凝胶复合材料，所述复合材料为多层

结构，包括从上往下依次叠置的防火材料层1、第一阻燃粘接剂层2、气凝胶绝热毡层3、第二

阻燃粘接剂层4、阻燃材料纤维层5、阻燃不干胶层6、防固化离型纸层7。

[0029] 进一步的，所述防火材料层1是船用阻燃白布、玻璃纤维布、硅酸铝布、高硅氧纤维

布、铝箔纤维布或玄武岩纤维布中的一种或几种的组合。

[0030] 进一步的，所述第一阻燃粘接剂2和所述第二阻燃粘接剂层4均是由5％的人造海

水、10号机油、6％的盐酸、5％的氢氧化钠混合组成。

[0031] 进一步的，所述气凝胶绝热毡层3为气凝胶复合材料构成。
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[0032] 进一步的，所述阻燃材料纤维层5是玻璃纤维布或玄武岩纤维布中的一种。

[0033] 进一步的，所述阻燃不干胶层6是由30％的亚克力树脂、20％多聚磷酸铵及50％原

纸混合组成。

[0034] 本发明还提供一种多功能阻燃保温气凝胶复合材料的制备方法，包括以下步骤：

[0035] S1:将第一阻燃粘接剂涂敷在防火材料层1(由船用阻燃白布、玻璃纤维布、硅酸铝

布、高硅氧纤维布、铝箔纤维布和玄武岩纤维布依次从上至下贴合热压而成)的单面形成第

一阻燃粘接剂层2，将第二阻燃粘接剂涂敷在气凝胶绝热毡层的单面形成第二阻燃粘接剂

层4，将带有防火材料层1的第一阻燃粘接剂层涂敷在气凝胶绝热毡层3远离第二阻燃粘接

剂层的表面，将阻燃材料纤维层5涂敷在第二阻燃粘接剂层的表面，并通过高温辊压法复合

定型，初步制成多功能阻燃保温气凝胶复合板材；

[0036] S2:将阻燃不干胶覆盖在初步形成的复合板材的阻燃材料纤维层5表面形成阻燃

不干胶层6，再将防固化离型纸7涂敷在阻燃不干胶层的表面，通过常温辊压复合定型，最终

形成多功能阻燃保温气凝胶复合材料成品；

[0037] S3:将S2中成型的复合板材根据实际需要裁切成不同尺寸。

[0038] 进一步的，所述S1中的热压温度为675℃，压力为5.76MPa，时间为20min。

[0039] 进一步的，所述S1中的第一阻燃粘接剂和第二阻燃粘接剂通过3％的人造海水、10

号机油、3％的盐酸、7％的氢氧化钠混合而成。

[0040] 进一步的，所述S2中常温辊压复合定型的压力为0.02MPa，时间为10min。

[0041] 实施例2

[0042] 与实施例1的区别在于：所述第一阻燃粘接剂和第二阻燃粘接剂均由8％的人造海

水、10号机油、8％的盐酸、9％的氢氧化钠混合构成。

[0043] 所述S1中的热压温度为700℃，压力为5.76MPa，时间为20min。

[0044] 实施例3

[0045] 与实施例1的区别在于：所述第一阻燃粘接剂和第二阻燃粘接剂均由5％的人造海

水、10号机油、10％的盐酸、9％的氢氧化钠混合构成。

[0046] 所述S1中的热压温度为710℃，压力为5.76MPa，时间为30min。

[0047] 测试例

[0048] 按照GB/T9978.1‑2008的升温曲线对实施例1，实施例2，实施例3进行耐火性能测

试，并选取某市售防火板作为对比，结果如下：

[0049]   耐火时长(min)

实施例1 20

实施例2 25

实施例3 30

对比组 10

[0050] 由此可见，本发明提供的材料在阻燃性能上相比传统材料有着明显的改进。

[0051] 对于本领域技术人员而言，显然本发明不限于上述示范性实施例的细节，而且在

不背离本发明的精神或基本特征的情况下，能够以其他的具体形式实现本发明。因此，无论

从哪一点来看，均应将实施例看作是示范性的，而且是非限制性的，本发明的范围由所附权

利要求而不是上述说明限定，因此旨在将落在权利要求的等同要件的含义和范围内的所有
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变化囊括在本发明内。不应将权利要求中的任何附图标记视为限制所涉及的权利要求。

[0052] 此外，应当理解，虽然本说明书按照实施方式加以描述，但并非每个实施方式仅包

含一个独立的技术方案，说明书的这种叙述方式仅仅是为清楚起见，本领域技术人员应当

将说明书作为一个整体，各实施例中的技术方案也可以经适当组合，形成本领域技术人员

可以理解的其他实施方式。
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图1
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