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DESCRIPCION

Arandela y elemento de fijacion.

La presente invencién concierne a una arandela
para un elemento de fijacién con una brida periférica
destinada a recibir un perno de atornillamiento pro-
visto de una rosca, que comprende un cuerpo de aran-
dela de forma anular provisto de una abertura con al
menos un alma de retencién, estando dispuestas en la
superficie interior de la abertura al menos dos garras
que penetran radialmente en la abertura.

Una arandela del genero expuesto es conocida por
el documento EP 1 091 135 A2. La arandela presenta
un cuerpo de arandela con al menos dos 16bulos de re-
tencién conformados que se pueden plegar alrededor
de una brida periférica prevista en el elemento de fi-
jacidén. De esta manera, la arandela se sujeta en forma
imperdible al elemento de fijacion.

Al apretar una tuerca con arandela sobre un perno
de atornillamiento estacionario, la arandela no debe-
rd ser torsionada con respecto a la pieza estructural
afianzada. A este fin, se incrementa el coeficiente de
rozamiento entre la arandela y una pieza estructural
previendo unas entalladuras en el cuerpo de la aran-
dela. Estas hacen que la arandela se mantenga sobre
la superficie de la pieza estructural al apretarla sobre
un perno de atornillamiento, aun cuando el coeficien-
te de rozamiento entre el cuerpo de la arandela y la
pieza estructural sea en si pequefio.

El modelo de utilidad alemdn DE 94 00 671 Ul
describe una arandela que, en lugar de 16bulos de re-
tencion, presenta un alma anular que se extiende alre-
dedor del cuerpo de la arandela. No se revelan medi-
das para aumentar el coeficiente de rozamiento entre
el cuerpo de la arandela y la pieza estructural. Asimis-
mo, en esta forma de realizaciones existe el riesgo de
pegadura de la tuerca y la arandela al aplicar revesti-
mientos de superficie.

El documento US 2,151,919 A concierne también
auna tuerca con una arandela cuyo cuerpo de arandela
presenta en los lados superior e inferior unas entalla-
duras que interaccionan tanto con la superficie de la
pieza estructural como con el lado inferior de la tuer-
ca. Las entalladuras sirven tinicamente como seguro
contra la suelta de la unién.

La patente US 2 225 654 describe una unidad de
fijacién con una arandela cuyas garras contrapeadas
radialmente sobresalientes hacia dentro estan situadas
por fuera de una abertura de la arandela para el paso
de un perno de atornillamiento. Las garras se incrus-
tan, en estado atornillado, en la superficie de la pieza
estructural y dafian esta superficie.

La patente US 2 881 392 concierne a una unidad
de fijacion que comprende una arandela eldstica céni-
ca con dientes orientados en la direccién de la superfi-
cie de una pieza estructural. Estos dientes se incrustan
con efecto destructivo, en estado atornillado, en la su-
perficie de la pieza estructural.

La patente US 2 631 633 muestra una tuerca con
una arandela de bloqueo dotada de dedos radialmente
dirigidos hacia dentro y axialmente curvados. Los de-
dos estdn configurados aqui de modo que unos abom-
bamientos vueltos hacia la superficie de esta pieza es-
tructural penetran, en estado atornillado, en la super-
ficie de la pieza estructural y producen dafios en ésta.

Cuando se emplean elementos de fijacién con
arandelas del género expuesto, existe siempre el ries-
go de que resulte dafiada la superficie de la pieza es-
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tructural por el ladeo o la embuticién de las entalla-
duras en dicha pieza estructural. Ademds, la fabrica-
cién de las arandelas conocidas hasta ahora con las
modificaciones de sus respectivos cuerpos es compli-
cada y costosa de realizar, ya que las entalladuras u
otras variaciones de la superficie tienen que producir-
se adicionalmente a continuacién de la fabricacién de
la arandela.

El cometido de la presente invencién consiste en
proporcionar una arandela del género expuesto que,
con un funcionamiento comparable, sea de configura-
cién y fabricacién mds sencillas, con cuyo empleo se
eviten dafios en la superficie de la pieza estructural y
en la que al menos se reduzca el riesgo de pegadura
del elemento de fijacién y la arandela.

La solucién consiste en una arandela con las ca-
racteristicas de la reivindicacién 1. Por tanto, segtin la
invencidn, se ha previsto que los extremos libres de
las garras estén dispuestos por fuera del cuerpo de la
arandela de tal manera que, al atornillar conjuntamen-
te el elemento de fijacion, el perno de atornillamien-
to y la arandela, las garras puedan ser movidas hacia
dentro de la abertura del cuerpo de la arandela, de tal
modo que los extremos libres de las garras encajen en
la rosca del perno de atornillamiento.

La ventaja de la ejecucion de la arandela segtn la
invencién consiste en que en cada fase del proceso de
fijacion, es decir, durante el giro y apriete del elemen-
to de fijacion sobre un perno de atornillamiento, dicha
arandela, independientemente de la magnitud de las
fuerzas entonces actuantes, permanece siempre sobre
la superficie de la pieza estructural adyacente que ha
de fijarse. Este efecto se basa sustancialmente en dos
mecanismos.

Al comienzo del proceso de fijacion se pueden di-
ferenciar dos radios de rozamiento diferentes. El pri-
mer radio de rozamiento mds pequefio rl viene de-
finido por el didmetro de la superficie de asiento del
elemento de fijacion sobre las garras. El segundo ra-
dio de rozamiento mas grande r2 viene definido por el
didmetro de la superficie de rozamiento efectiva de la
arandela sobre la pieza estructural. Dado que el mo-
mento de rozamiento efectivo es proporcional al ra-
dio de rozamiento, el momento de rozamiento entre
el cuerpo de la arandela y la pieza estructural es ma-
yor que el momento de rozamiento entre el elemento
de fijacién y las garras.

Se sigue de esto que la arandela se mantiene pa-
rada ya al comienzo del proceso de fijacién y tam-
bién en el curso ulterior de éste y no gira junto con
el elemento de fijacion. Este efecto puede ser even-
tualmente reforzado todavia cuando la superficie de
asiento estd ligeramente abombada hacia dentro, de
modo que ésta descansa solamente con su borde ex-
terior sobre la pieza estructural. Por tanto, la arandela
puede tener una configuracién semejante a la de un
muelle de platillo.

En una fase posterior del proceso de fijacion se
ejerce sobre las garras desde el lado inferior del ele-
mento de fijacién una presion tan grande que éstas se
mueven hacia abajo en direccién a la pieza estructu-
ral y al mismo tiempo se mueven hacia adentro de la
abertura del cuerpo de la arandela. Esto significa que
las garras son hincadas a presién en la rosca del per-
no de atornillamiento y se acufian en ella. Esto hace,
por un lado, que la arandela se mantenga parada tam-
bién en una fase posterior del proceso de fijacion vy,
por otro lado, que se incremente la resistencia de la
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unioén entre el elemento de fijacién y el perno de ator-
nillamiento.

Debido al hincado a presién de las garras en la ros-
ca del perno de atornillamiento se deforma el extremo
libre de las garras de tal manera que resulta un filete
de rosca. Esto significa que la arandela gira también
al soltar el elemento de fijacion.

Esta ejecucion hace también que un elemento de
fijacién unido con la arandela segtin la invencién des-
canse, en el estado no montado, sobre las garras. Se
conserva asi una rendija entre el lado inferior del ele-
mento de fijacién y el cuerpo de la arandela. Cuando
se reviste el elemento de fijacién, por ejemplo, con
barniz, aceite o cera, el material sobrante puede es-
currir mejor al centrifugar subsiguientemente el mate-
rial de revestimiento. Asi, al menos se reduce el riesgo
de pegadura del elemento de fijacién y la arandela.

La arandela segtn la invencién es adecuada para
cualquier tipo de elementos de fijacién, especialmen-
te para diferentes tipos de tuercas, por ejemplo tuer-
cas hexagonales estandar. Puede fabricarse de manera
sencilla por troquelado y conformacién del alma de
retencién y de las garras, pudiendo conformarse el al-
ma de retencién y las garras en una sola operacion.

Asimismo, es objeto de la presente invencién un
elemento de fijacién con una arandela de esta clase.

Perfeccionamiento ventajosos se desprenden de
las reivindicaciones subordinadas.

Una ejecucion especialmente preferida de la aran-
dela presenta tres o cuatro garras que estdn dispuestas
preferiblemente en posiciones decaladas una respecto
de otra. Los efectos anteriormente descritos son espe-
cialmente eficaces en esta forma de realizacion.

Otro perfeccionamiento ventajoso prevé que los
extremos libres de las garras estén situados en la di-
reccion del elemento de fijacion por encima del cuer-
po de la arandela, de modo que sean presionados es-
pecialmente lejos hacia abajo y hacia dentro durante
el proceso de fijacién y asi sean hincados con especial
fuerza en la rosca del perno de atornillamiento.

De manera ventajosa, las garras estdn provistas,
en su lado vuelto hacia el elemento de fijacién, de una
respectiva superficie de asiento para el lado inferior
del elemento de fijacién, de modo que se puede defi-
nir con mds exactitud el radio de rozamiento corres-
pondiente rl. Esta superficie de asiento puede formar-
se, por ejemplo, haciendo que las garras presenten en
seccioén transversal aproximadamente una forma de S
o una forma de Z. Sin embargo, las garras pueden ser
también de configuracién rectilinea. La altura de las
garras por encima del cuerpo de la arandela es de pre-
ferencia exactamente hasta dos veces mayor que el
espesor del material.

Asimismo, las garras pueden presentar en sus ex-
tremos libres un entrante de forma de segmento de
circulo que simplifica el hincado de las garras en la
rosca del perno de atornillamiento. La forma y el ta-
mafio del entrante pueden estar adaptados entonces al
perimetro del perno de atornillamiento. Sin embargo,
en lugar de esto, las garras pueden presentar también
en su extremo libre un canto recto, de modo que, es-
pecialmente, sean hincadas a bastante profundidad en
la rosca del perno de atornillamiento, sean deforma-
das ain mds fuertemente y sean acufiadas ain mds
eficazmente.

Segtin la ejecucion de la arandela y del elemento
de fijacion, las garras pueden tener una longitud de
aproximadamente 1 a 3 mm. Preferiblemente, su lon-
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gitud corresponde aproximadamente al doble del es-
pesor del material (por ejemplo de la chapa) empleado
para la fabricacién de la arandela. Es importante que
la longitud de las garras esté dimensionada de modo
que, después del atornillamiento, el didmetro d1 de-
finido por ellas sea menor que el didmetro del nicleo
del perno de atornillamiento empleado. Por tanto, esto
quiere decir que las garras presentan una sobremedida
en comparacién con el didmetro del nicleo del perno
de atornillamiento. Por dltimo, es ventajoso acomodar
el didmetro d2 de la abertura del cuerpo de la arande-
la al didmetro nominal de la rosca del elemento de
fijacion, con lo que resulta una 6ptima superficie de
apoyo para absorcién de fuerza.

La al menos un alma de retencién de la arandela
puede estar configurada como un alma anular cerrada
en sentido periférico o bien en forma de un alma anu-
lar radialmente hendida una o varias veces o en forma
de al menos dos 16bulos de retencién. Un alma anular
cerrada simplifica la herramienta de troquelado para
la fabricacidn de la arandela, mientras que unas almas
de retencién subdivididas facilitan la conformacién.

En lo que sigue, se describe la invencion con mas
detalle haciendo referencia a un ejemplo de realiza-
cion representado en las figuras adjuntas. Muestran:

La figura 1, una vista en planta de una forma de
realizacién de una arandela segtin la invencion, en re-
presentacion esquematica y no a escala fiel;

La figura 2, una representacién en seccién de la
arandela a lo largo de la linea II-II de la figura 1; y

La figura 3, una representacién parcialmente sec-
cionada de un elemento de fijacién con la arandela se-
gun la figura 1 después del atornillamiento de piezas
estructurales.

Las figuras 1 y 2 muestran un ejemplo de realiza-
cion de una arandela 10 segin la invencion, estando
insinuado con lineas de puntos y trazos en la figura 2
el elemento de fijacién 30, en el ejemplo una tuerca
hexagonal estdndar. La tuerca 30 presenta un cuerpo
de tuerca 31 con una brida exterior periférica 32. La
brida 32 estd conformada en una sola pieza en el cuer-
po de tuerca 31.

La arandela 10 presenta un cuerpo de arandela 11
con un alma anular periférica 12. El cuerpo 11 de la
arandela estd provisto de una abertura 13 que en el
ejemplo de realizacién presenta un didmetro d2 que
estd ajustado al didmetro del elemento de fijacién em-
pleado. El alma anular 12 sobresale de la brida 32 del
cuerpo 31 de la tuerca en direccién axial y estd do-
blada radialmente hacia dentro sobre la brida 32 en su
extremo superior 14. Por supuesto, en lugar de un al-
ma anular periférica puede estar formada también un
alma anular hendida una o varias veces. Por dltimo,
pueden estar previstos también 16bulos de retencién
individuales (al menos dos).

La arandela 10 estd sujeta en forma suelta y gira-
toria sobre el elemento de fijacion 30. A este fin, esta
prevista tanto axial como radialmente al menos una
pequeiia holgura entre la brida 32 del cuerpo 31 de la
tuerca y el alma anular 12 de la arandela 10.

En el ejemplo de realizacién cuatro garras 16 de-
caladas en el mismo dngulo penetran radialmente en
la abertura 13 desde la superficie interior 15 de di-
cha abertura 13. Pueden estar previstas también mas
de cuatro o menos de cuatro garras 16. Las garras 16
tienen que estar decaladas en el mismo dngulo una
respecto de otra.

En el ejemplo de realizacién los extremos 17 de
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las garras 16 estin dispuestos en direccidn al elemen-
to de fijacién 30 por encima del cuerpo 11 de la aran-
dela. La distancia al cuerpo 11 de la arandela asciende
en el ejemplo de realizacién al doble del espesor de la
chapa empleada para la arandela, es decir, aproxima-
damente 2 mm. Sin embargo, la distancia puede ele-
girse también mayor o menor. Asimismo, las garras
estan dobladas aproximadamente en forma de S en
seccion transversal. La parte superior de la S forma
aqui una superficie de asiento 18 para el lado inferior
del elemento de fijacién 30.

La longitud de las garras 16 corresponde en el
ejemplo de realizaciéon a aproximadamente al doble
del espesor de la chapa empleada para la fabricacién
de la arandela 10 y es de aproximadamente 2 mm en
el caso de un espesor de 1 mm de la chapa. Las garras
16 definen con sus extremos libres 17 un didmetro d1
dentro de la abertura 13 del cuerpo 11 de la arandela.
Por tanto, el didmetro d1 es mds pequefio que el dia-
metro d2 de la propia abertura 13. La longitud de las
garras 16 se dimensiona en el caso particular de mo-
do que el diametro d1 después del atornillamiento sea
menor que el didmetro del niicleo del respectivo per-
no de atornillamiento empleado. Por tanto, las garras
16 presentan una sobremedida en comparacién con el
didmetro del nucleo del perno de atornillamiento.

Los extremos 17 de las garras 16 son de configu-
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racién lineal en el ejemplo de realizacién. En la figura
1 se ha insinuado con linea de trazos y puntos una
variante adicional en la que los extremos 17 presen-
tan entrantes 19 de forma de segmentos de circulo. El
abombamiento de los entrantes 19 puede estar adapta-
do también al didmetro de un perno de atornillamiento
que ha de introducirse posteriormente.

La arandela 10 segtin la invencién se fabrica de
manera en si conocida por troquelado de una pieza
bruta y conformacién subsiguiente del alma anular 12
y las garras 16. El alma anular 12 y las garras 16 pue-
den conformarse entonces en una sola operacion.

La figura 3 muestra el elemento de fijacién 30 con
la arandela 10 de la figura 1 después del ensamble de
dos piezas estructurales 21, 22 por medio de un perno
de atornillamiento 33. Puede deducirse de la figura 3
que las fuerzas actuantes a través del perno de atorni-
Ilamiento 33 han presionado las garras 16 hacia abajo
y hacia dentro al tirar del elemento de fijacién 30 ha-
cia abajo en direccion al cuerpo 11 de la arandela y
las han hincado entonces en la rosca 34 del perno de
atornillamiento y las han acufiado en ella.

Por tanto, la arandela segtin la invencién prescin-
de de modificaciones posteriores del cuerpo 11 de la
arandela y, no obstante, hace de manera fiable que la
arandela no gire durante el proceso de fijacion.
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REIVINDICACIONES

1. Arandela (10) para un elemento de fijacién (30)
con una brida periférica (32) destinada a recibir un
perno de atornillamiento (33) provisto de una rosca
(34), que comprende un cuerpo de arandela (11) de
forma anular provisto de una abertura (13) y dota-
do de al menos un alma de retencién (12), estando
dispuestas en la superficie interior (15) de la abertu-
ra (13) al menos dos garras (16) que penetran radial-
mente en dicha abertura (13), caracterizada porque
los extremos libres (17) de las garras (16) estan dis-
puestos por fuera del cuerpo (11) de la arandela de tal
manera que, al atornillar conjuntamente el elemento
de fijacion (30), el perno de atornillamiento (33) y la
arandela (10), las garras (16) pueden ser movidas ha-
cia dentro de la abertura (13) del cuerpo (11) de la
arandela, con lo que los extremos libres (17) de las
garras (16) encajan en la rosca (34) del perno de ator-
nillamiento (33).

2. Arandela segun la reivindicacién 1, caracteri-
zada porque presentan tres o cuatro garras (16).

3. Arandela segtin una de las reivindicaciones an-
teriores, caracterizada porque la distancia de los ex-
tremos libres (17) al cuerpo (11) de la arandela es en-
tre igual y dos veces mayor que el espesor del material
empleado para la arandela (10).

4. Arandela segin una de las reivindicaciones an-
teriores, caracterizada porque las garras (16) presen-
tan sendas superficies de asiento (18) en su lado vuel-
to hacia el elemento de fijacién (30).

5. Arandela segtin una de las reivindicaciones an-
teriores, caracterizada porque las garras (16) presen-

10

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

tan en seccién transversal aproximadamente una for-
ma de S o una forma de Z.

6. Arandela segin una de las reivindicaciones 1
a 4, caracterizada porque las garras (16) son rectili-
neas en seccion transversal.

7. Arandela segtin una de las reivindicaciones an-
teriores, caracterizada porque los extremos libres
(17) de las garras (16) presentan un entrante (19)
aproximadamente de forma de segmento de circulo.

8. Arandela segtin una de las reivindicaciones 1 a
6, caracterizada porque los extremos libres (17) de
las garras (16) son de configuracion recta.

9. Arandela segin una de las reivindicaciones an-
teriores, caracterizada porque las garras (16) presen-
tan una longitud que corresponde aproximadamente
al doble del espesor del material empleado para la
arandela (10).

10. Arandela segtin una de las reivindicaciones an-
teriores, caracterizada porque la al menos un alma de
retencion (12) estd configurada como un alma de re-
tencion periféricamente cerrada o bien en forma de un
alma anular radialmente hendida una o varias veces o
en forma de al menos dos 16bulos de retencion.

11. Arandela segiin una de las reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque estd ligeramente
abombada con una configuracién a manera de mue-
lle de platillo.

12. Elemento de fijacién (30) con una brida perifé-
rica (32), en el que estd montado de forma imperdible
una arandela (10) segiin una de las reivindicaciones 1
all.

13. Elemento de fijacién segiin la reivindicacién
12, especificamente una tuerca.
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