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(57) Abstract: The invention relates to a reinforcing structure (1) for a motor vehicle, the reinforcing structure (1) comprising; an A-
pillar (11); a front side member (12) which extends along a specific axis of elongation, a front portion of the front side member (12)
being rigidly attached to a rear portion of the A-pillar (11); and a connecting reinforcement (13) which is attached to the A-pillar (11)
and to the front side member (12), the connecting reinforcement (13) comprising a core (131) which is housed in the front side member
(12) and extends along the specific axis of elongation. Advantageously, the connecting reinforcement (13) comprises an attachment
part (132) for attaching the core (131) to the A-pillar (11), having a thickness of greater than 1.5 mm in order to contribute to the
reinforcement of a junction region between the A-pillar (11) and the front side member (12).

(57) Abrégé : L'invention concerne une structure de renfort (1) pour un véhicule automobile, la structure de renfort (1) comportant un
pied avant (11), un longeron avant (12) s'é¢tendant selon un axe d'élongation propre, une partie frontale du longeron avant (12) étant
fixé solidairement a une partie arriere du pied avant (11), un renfort de liaison (13) fixé au pied avant (11) et au longeron avant (12),
le renfort de liaison (13) comportant une dme (131) logée dans le longeron avant (12) et s'étendant selon l'axe d'élongation propre.
De mani¢re avantageuse, le renfort de liaison (13) comporte une pi¢ce de fixation (132) de 1'ame (131) au pied avant (11) d'épaisseur
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supérieure a 1,5 mm afin de contribuer au renforcement d'une zone de jonction entre le pied avant (11) et le longeron avant (12).
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Description
Titre de l'invention : structure de renfort pour véhicule
automobile
[1] La présente invention revendique la priorité de la demande francaise 2303159
deposée le 31 mars 2023 dont le contenu (texte, dessins et revendications) est ici
incorpore par référence. Le contexte technique de la présente invention est celui

des structures de renfort avant pour véhicule automobile.

[2] Dans I'état de la technique, on connait des structures pour véhicules automobiles

comportant :

[3] - un pied avant, situé sur un c6té du veéhicule automobile, entre un passage de

roue avant et une ouverture de porte avant,

[4] - un longeron, situé sur le méme c6té du véhicule automobile, entre le passage de

roue avant et un passage de roue arriére, et
[5] - un renfort de liaison, fixé au pied avant et au longeron.

[6] De maniére connue, une jonction entre le pied avant et le longeron permet d’établir
une fixation du pied avant longeron, dans une direction parallele a un axe
d’élongation propre du longeron, c'est-a-dire suivant un axe longitudinal
d’extension du véhicule automobile. Les renforts de liaison connus s’étendent tels
une ame dans le longeron afin d’augmenter leur rigidité et de permettre une

meilleure transmission d’efforts en cas de choc frontal.

[7] Les renforts de liaison connus sont fixés solidairement a I'aide d’'une piéce de
maintien en position qui permet de positionner le longeron et le renfort de liaison
en place lors de leur assemblage. De telles pieces de maintien connues ne sont
pas prévues pour contribuer a la transmission d’'effort au travers du longeron et du
renfort de liaison en cas de choc frontal. De fait, elles présentent une faible
épaisseur, typiquement de l'ordre de quelques millimétres, afin de ne pas

surcharger inutilement la masse du véhicule automobile.

[8] Or, il apparait que dans un choc frontal a faible recouvrement, les efforts sont
transmis majoritairement au niveau d'une voie haute de transmission des efforts
formée par une partie supérieure du pied avant, tandis qu'une voie basse de

transmission des efforts est moins sollicitée. Consécutivement, cette distribution
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des efforts crée un effet de levier sur la partie basse du pied avant. Si la présence
du renfort de liaison dans le longeron et la partie basse du pied avant permet de
renforcer la partie basse du pied avant, les renforts actuels sont insuffisants.

[9] La présente invention a pour objet de proposer une nouvelle structure de renfort
avant afin de répondre au moins en grande partie aux problemes précédents et de

conduire en outre a d’autres avantages.

[10] Un autre but de I'invention est de renforcer la liaison entre le pied avant et le

longeron avant.

[11] Selon un premier aspect de l'invention, on atteint au moins I'un des objectifs
précités avec une structure de renfort pour un véhicule automobile, la structure de

renfort comportant :
[12] —un pied avant;

[13] - un longeron avant s’étendant selon un axe d’élongation propre, le longeron

avant étant fixé solidairement au pied avant ;

[14] - un renfort de liaison fixé au pied avant et au longeron avant, le renfort de
liaison comportant une ame logée dans le longeron avant et s’étendant selon 'axe

d’élongation propre.

[15] Dans la structure de renfort conforme au premier aspect de I'invention, le
renfort de liaison comporte une piéce de fixation de 'ame au pied avant.

[16] Dans le contexte de la présente invention, un axe longitudinal, un axe latéral et
un axe vertical sont définis relativement au véhicule automobile sur lequel la
structure de renfort conforme au premier aspect de l'invention est destinée a étre
montée. Plus particulierement, I'axe transversal s’entend comme une direction
prise entre un coté latéral du véhicule automobile et un c6té latéral opposé dudit
véhicule automobile. En d’autres termes, I'axe transversal s’entend selon une
direction qui s’étend depuis un cbté passager du véhicule automobile vers un cbté
conducteur dudit véhicule automobile, ou réciproquement. Les adjectifs latéraux,
intérieur et extérieur font référence a un tel axe transversal. En outre, I'axe
longitudinal s’étend comme étant pris le long d’une direction qui s’étend d’avant en
arriere ou d’arriere en avant du veéhicule automobile. L'axe longitudinal est

perpendiculaire a I'axe transversal. Les adjectifs frontaux, avant et arriére font
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référence a cet axe longitudinal. Enfin, I'axe vertical s’entend comme étant pris le
long d’un axe qui s’étend depuis les roues du veéhicule automobile et vers le toit
dudit véhicule automobile, ou inversement, I'axe vertical étant simultanément
perpendiculaire a I'axe transversal et a I'axe longitudinal. Les adjectifs dessus et

dessous, ou inférieur et supérieur font référence a cet axe vertical.

[17] Complémentairement, on définit aussi un axe d’extension propre dans le

référentiel du longeron avant, I'axe d’extension propre étant défini par la direction
principale d’élongation du longeron avant. Dans le contexte de I'intégration de la
structure de renfort dans le véhicule automobile, I'axe propre d’extension du

longeron avant est confondu ou sensiblement confondu avec |'axe longitudinal.

[18] Dans le contexte de la présente invention, le pied avant le pied avant est un

élément structurel du véhicule automobile qui est situé sur un cbété du veéhicule
automobile, latéralement au compartiment moteur du véhicule automobile et en
avant de I'habitacle. Le pied avant est lié au tablier et forme aussi un élément rigide
auquel le brancard avant est li¢, le pied avant formant un montant situé en avant
dudit brancard. Le pied avant est notamment configuré pour supporter des

charniéres d’'une porte avant du véhicule automobile.

[19] Dans le contexte de la présente invention, le longeron avant forme une portée

prismatique qui s’étend relativement a I'axe longitudinal du véhicule automobile,
au niveau de chaque bord latéral dudit véhicule automobile. Les longerons avant
forment des éléments structurels du véhicule automobile auxquels sont rapportés
d’autres pieces du véhicule automobile. Les longerons avant permettent ainsi de
fournir la rigidité nécessaire au fonctionnement du véhicule automobile, durant des
séquences de roulage, mais aussi en cas d’'accident afin de transmettre les efforts
résultant dudit choc en direction de dispositifs d’absorption ou vers des trains
roulants du véhicule automobile par exemple. Au niveau de leur partie avant, les

longerons avant sont fixés solidairement au pied avant situé en regard.

[20] Dans le contexte de la présente invention, le renfort de liaison est un éléments

mecanique supplémentaire, rapporté sur le longeron avant, afin de renforcer sa
rigidité, notamment au regard d’efforts de compression, de flambement, de
cisaillement ou de flexion. Dans le contexte de la présente invention, le renfort de

liaison prend la forme d’une portée prismatique qui s’étend dans le longeron avant.
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la portée prismatique forme I'ame du renfort de liaison. L’ame peut étre pleine ou
creuse. Une parie avant de I'ame s’étend dans une partie arriere du pied avant, et

une partie arriere de I'ame s’étend dans une partie avant du longeron avant.

[21] Dans le contexte de la présente invention, la piéce de fixation permet de
maintenir ensemble I'ame et le pied avant. de maniére particulierement
avantageuse a l'invention selon son premier aspect, la piece de fixation présente
une épaisseur supérieure aux piéces de fixation connues, de sorte qu'elle
contribue désormais a la transmission des efforts au travers du pied avant et du
longeron avant. En d’autres termes, dans le contexte de la présente invention, la
piece de fixation est désormais configurée pour renforcer le longeron avant et le
pied avant lors d’un choc frontal. La piéce de fixation est aussi une piéce de renfort
pour le pied avant et le longeron avant.

[22] La structure de renfort conforme au premier aspect de l'invention comprend
avantageusement au moins un des perfectionnements ci-dessous, les
caractéristiques techniques formant ces perfectionnements pouvant étre prises

seules ou en combinaison :
[23] - la piéce de fixation forme un gousset ;
[24] -T'ame prend la forme d’un profilé ;

[25] - le longeron avant comporte un premier demi-profil et un deuxieéme demi-profil,
le premier demi-profil et le deuxiéme demi-profil étant reliés ensemble au niveau
d’'une casquette longitudinale et formant ensemble un logement creux a l'intérieur
duquel s’étend une partie arriere de I'ame du renfort de liaison. Chaque demi-profil
s'étend selon I'axe d’élongation propre, les demi-profils formant entre eux le
logement creux. Chaque demi-profil est lié a I'autre au niveau de leur casquette
longitudinale formant une interface de liaison qui s’étend selon I'axe d’élongation
propre. Le premier demi-profil est fixé solidairement au deuxieéme demi-profil au
niveau de leur casquette longitudinale, par soudage. Dans un plan perpendiculaire,

le premier demi-profil et le deuxiéme demi-profil forment un contour ferme ;

[26] - le pied avant comporte une premiere demi-coque et une deuxieéme demi-
coque, la premiére demi-coque et la deuxieme demi-coque étant reliées ensemble
au niveau d’'un rabat longitudinal et formant ensemble un caisson fermeé a I'intérieur

duquel s’étend une partie avant de I'ame du renfort de liaison. Chaque demi-coque
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s'étend selon I'axe d’élongation propre, les demi-coques formant entre elles le
caisson fermé. Chaque demi-coque est liée a l'autre au niveau de leur rabat
longitudinal formant une interface de liaison qui s’étend selon I'axe d’élongation
propre. La premiére demi-coque est fixée solidairement a la deuxiéme demi-coque
au niveau de leur rabat longitudinal, par soudage. Dans un plan perpendiculaire,

la premiére demi-coque et la deuxieme demi-coque forment un contour ferme ;

[27] - la piéce de fixation comporte (i) une face d’appui contre I'ame et (ii) un rebord
qui s’étend en saillie de la face d’appui, le rebord formant un rebord d’appui contre
le pied avant. En d’autres termes, la face d’appui de la piece de fixation est mise
en appui contre 'ame du renfort de liaison ; et le rebord de la piéce de fixation est
mis en appui contre le pied avant. Ainsi, la piéce de fixation forme une piece
d’'interface entre le renfort de liaison et le pied avant. Le rebord est du type d’'un
bord plié qui s’étend depuis un bord longitudinal de la face d’appui ;

[28] - le rebord est mis en appui contre le rabat longitudinal de la premiere demi-
coque et/ou la deuxieme demi-coque du pied avant. Préférentiellement, le rebord
est placé dans une position intermédiaire entre la premiére demi-coque et la

deuxiéme demi-coque du pied avant ;

[29] - la piéce de fixation est fixée solidairement a I'ame d’une part et au pied avant
d’autre part. Cette configuration avantageuse permet de renforcer la liaison entre
le pied avant et le longeron avant ;

[30] - la piece de fixation est fixée solidairement a I'ame par une pluralité de rivets.
Chaque rivet s’étend au travers de la piéce de fixation et de I'ame. En particulier,
les rivets s’étendent au travers de la face d’appui de la piéce de fixation ;

[31] - la piéce de fixation est fixée solidairement au pied avant par I'intermédiaire
d’une pluralité de points de soudure. Les points de soudure lient ensemble la piéce
de fixation et le pied avant. En particulier, les points de soudures sont situés le long
du rebord de la piéce de fixation ;

[32] - de maniere avantageuse, les points de soudure lient ensembles, d’une part le
rebord de la piéce de fixation et, d’autre part, le rabat longitudinal de la premiére

demi-coque et/u de la deuxiéme demi-coque formant le pied avant ;

[33] - la piéce de fixation est formée d’'un matériau métallique. En particulier, le

matériau formant la piece de fixation comporte un acier. Cette configuration
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avantageuse permet d’améliorer le renfort mécanique et la résistances aux efforts

geénéreés par un choc frontal ;

[34] -la piéce de fixation est obtenue par emboutissage d’'une tble pliée d’épaisseur
constante. Dans le contexte de la présente invention, I'épaisseur est prise selon la
plus petite dimension de la piéce de fixation, par exemple perpendiculairement a
la face d’appui. En particulier, une épaisseur de la piéce de fixation est comprise

entre 1,5 mm et 3,5 mm.

[35] - préférentiellement, une épaisseur de la piéce de fixation est supérieure a 2
mm. Cette configuration permet de garantir une résistance suffisante en cas de

chocs frontaux.

[36] Selon un deuxiéme aspect de I'invention, il est proposé un véhicule automobile
comportant au moins une structure de renfort conforme au premier aspect de

I'invention ou selon I'un quelconque de ses perfectionnements.

[37] Des modes de reéalisation variés de l'invention sont prévus, intégrant selon
'ensemble de leurs combinaisons possibles les difféerentes caractéristiques

optionnelles exposées ici.

[38] D’autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront encore au
travers de la description qui suit d’une part, et de plusieurs exemples de réalisation
donnés a titre indicatif et non limitatif en référence aux dessins schématiques

annexés d’autre part, sur lesquels :

[39] [Fig.1] illustre une vue coupe de cOté d'un exemple de réalisation d’'une

structure de renfort conforme au premier aspect de I'invention ;

[40] [Fig.2] illustre une vue de détail en perspective de la structure de renfort
illustrée sur la FIGURE 1 ;

[41] [Fig.3] illustre une premiere vue en perspective d’un exemple de réalisation
d’une piéce de fixation de la structure de renfort illustrée sur la FIGURE 1 ;

[42] [Fig.4] illustre une deuxiéme vue en perspective de la piéce de fixation illustrée
sur la FIGURE 3.

[43] Bien entendu, les caractéristiques, les variantes et les différentes formes de
réalisation de l'invention peuvent étre associées les unes avec les autres, selon

diverses combinaisons, dans la mesure ou elles ne sont pas incompatibles ou
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exclusives les unes des autres. On pourra notamment imaginer des variantes de
I'invention ne comprenant qu’une sélection de caractéristiques décrites par la suite
de maniére isolées des autres caractéristiques décrites, si cette sélection de
caractéristiques est suffisante pour conférer un avantage technique ou pour

différencier I'invention par rapport a I'état de la technique antérieur.

[44] En particulier toutes les variantes et tous les modes de réalisation décrits sont
combinables entre eux si rien ne s’oppose a cette combinaison sur le plan

technique.

[45] Surles figures, les éléments communs a plusieurs figures conservent la méme

référence.

[46] En référence aux FIGURES 1 et 2, I'invention adresse une structure de renfort

1 pour un véhicule automobile, la structure de renfort 1 comportant :
[47] —un pied avant 11 ;

[48] -unlongeron avant 12 s’étendant selon un axe d’élongation propre, le longeron
avant 12 étant fixé solidairement au pied avant 11. Plus particulierement, une
partie avant du longeron avant 12 est fixée solidairement a une partie inférieure
arriére du pied avant 11. Le longeron avant 12 est préférentiellement formeé par un
profilé. De maniére avantageuse, le longeron avant 12 comporte un premier demi-
profil et un deuxiéme demi-profil, le premier demi-profil et le deuxieme demi-profil
etant reliés ensemble au niveau d’'une casquette longitudinale et formant ensemble
un logement creux a l'intérieur duquel s’étend une partie arriére de I'ame 131 du
renfort de liaison 13. Chaque demi-profil s’étend selon I'axe d’élongation propre,
les demi-profils formant entre eux le logement creux. Chaque demi-profil est lié a
I'autre au niveau de leur casquette longitudinale formant une interface de liaison
qui s’étend selon I'axe d’élongation propre. Le premier demi-profil est fixé
solidairement au deuxiéme demi-profil au niveau de leur casquette longitudinale,
par soudage. Dans un plan perpendiculaire, le premier demi-profil et le deuxiéme

demi-profil forment un contour fermé ;

[49] -unrenfortde liaison 13 fixé au pied avant 11 et au longeron avant 12, le renfort
de liaison 13 comportant une @me 131 logée dans le longeron avant 12 et
s'étendant selon I'axe d’élongation propre. L'ame 131 s’étend de maniere rectiligne

a I'intérieur du longeron avant 12 et au niveau de | partie inférieure arriére du pied
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avant 11. L’ame 131 permet ainsi d’'améliorer la transmission d’efforts entre le pied
avant 11 et le longeron avant 12 lors d'un choc frontal, en réduisant les risques de
déformation et/ou de casse au niveau d’'une zone de jonction entre le pied avant

11 et le longeron avant 12.

[50] Dans la structure de renfort 1 conforme au premier aspect de l'invention, le
renfort de liaison 13 comporte une piéce de fixation 132 de 'ame 131 au pied avant
11. La piece de fixation 132 contribue a la transmission des efforts et a la réduction
des risques de déformation et/ou de casse du longeron avant 12 et/ou du pied
avant 11, notamment au niveau de la zone de jonction. La piece de fixation 132
est simultanément fixée a 'ame 131 et au pied avant 11. Contrairement aux
structures de renfort connues, la piéce de fixation 132 est placée au niveau de la

zone de jonction entre le pied avant 11 et le longeron avant 12.

[51] De maniére avantageuse, le pied avant 11 comporte une premiére demi-coque
et une deuxieme demi-coque, la premiere demi-coque et la deuxiéme demi-coque
etant reliées ensemble au niveau d’'un rabat longitudinal et formant ensemble un
caisson fermé a I'intérieur duquel s’étend une partie avant de 'ame 131 du renfort
de liaison 13. Chaque demi-coque s’étend selon I'axe d’élongation propre, les
demi-coques formant entre elles le caisson fermé. Chaque demi-coque est liée a
I'autre au niveau de leur rabat longitudinal formant une interface de liaison qui
s'étend selon I'axe d’élongation propre. La premiére demi-coque est fixée
solidairement a la deuxiéme demi-coque au niveau de leur rabat longitudinal, par
soudage. Dans un plan perpendiculaire, la premiere demi-coque et la deuxiéme

demi-coque forment un contour ferme.

[52] En référence aux FIGURES 3 et 4, la piece de fixation 132 va maintenant étre
décrite plus en détail. La piece de fixation 132 forme un gousset. En particulier, la
piece de fixation 132 comporte :

[53] - une face d’appui 1322 contre 'ame 131 et

[54] - unrebord 1321 qui s’étend en saillie de la face d’appui 1322, le rebord 1321
formant un rebord 1321 d’appui contre le pied avant 11.

[55] Laface d'appui 1322 de la piéce de fixation 132 est mise en appui contre I'ame
131 du renfort de liaison 13 et le rebord 1321 de la piece de fixation 132 est mis

en appui contre le pied avant 11. Ainsi, la piece de fixation 132 forme une piece
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d’'interface entre le renfort de liaison 13 et le pied avant 11. Dans un plan transverse
et perpendiculaire a I'axe d’élongation propre, la piéce de fixation 132 présente un
profil en forme de « L ».

[56] Lerebord 1321 est du type d’'un bord plié qui s’étend depuis un bord longitudinal
de la face d’appui 1322. Le rebord 1321 s’étend de maniére perpendiculaire ou
quasi-perpendiculaire par rapport a la face d’appui 1322 de la piece de fixation
132. Le rebord 1321 est mis en appui contre le rabat longitudinal de la premiére
demi-coque et/ou la deuxiéme demi-coque du pied avant 11. Préférentiellement,
le rebord 1321 est placé dans une position intermédiaire entre la premiére demi-
coque et la deuxiéme demi-coque du pied avant 11 ;

[57] La piéce de fixation 132 est fixée solidairement a 'ame 131 d’'une part et au

pied avant 11 d’autre part. En particulier :

[58] - la piéce de fixation 132 est fixée solidairement a I'ame 131 par une pluralité
de rivets. Chaque rivet s’étend au travers de la piéce de fixation 132 et de I'ame
131. En particulier, les rivets s’étendent au travers d’'une pluralité de trous 1323

menages sur la face d’appui 1322 de la piéce de fixation 132 ;

[59] - la piece de fixation 132 est fixée solidairement au pied avant 11 par
I'intermédiaire d’une pluralité de points de soudure. Les points de soudure lient
ensemble la piéce de fixation 132 et le pied avant 11. En particulier, les points de
soudures sont situés le long du rebord 1321 de la piéce de fixation 132. Les points
de soudure lient ensembles, d’'une part le rebord 1321 de la piéce de fixation 132
et, d’autre part, le rabat longitudinal de la premiére demi-coque et/u de la deuxiéme
demi-coque formant le pied avant 11 ;

[60] La piece de fixation 132 est formée d’'un matériau métallique. En particulier, le
mateériau formant la piéce de fixation 132 comporte un acier. La piéce de fixation
132 est obtenue par emboutissage d’'une téle pliée d’épaisseur constante. D’une
maniére générale, une épaisseur de la piece de fixation 132 est supérieure a 2
mm. Cette configuration permet de garantir une résistance suffisante en cas de

chocs frontaux.

[61] En synthese, l'invention concerne une structure de renfort 1 pour un véhicule
automobile, la structure de renfort 1 comportant un pied avant 11, un longeron

avant 12 s’étendant selon un axe d’élongation propre, une partie frontale du
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longeron avant 12 étant fixé solidairement a une partie arriere du pied avant 11,
un renfort de liaison 13 fixé au pied avant 11 et au longeron avant 12, le renfort de
liaison 13 comportant une ame 131 logée dans le longeron avant 12 et s’étendant
selon I'axe d’élongation propre. De maniere avantageuse, le renfort de liaison 13
comporte une piéce de fixation 132 de I'ame 131 au pied avant 11 d’épaisseur
superieure a 1,5 mm afin de contribuer au renforcement d’'une zone de jonction

entre le pied avant 11 et le longeron avant 12.

[62] Bien sdr, I'invention n'est pas limitée aux exemples qui viennent d’étre décrits

et de nombreux aménagements peuvent étre apportés a ces exemples sans sortir
du cadre de linvention. Notamment, les différentes caractéristiques, formes,
variantes et modes de réalisation de l'invention peuvent étre associées les unes
avec les autres selon diverses combinaisons dans la mesure ou elles ne sont pas
incompatibles ou exclusives les unes des autres. En particulier toutes les variantes

et modes de réalisation décrits précédemment sont combinables entre eux. |
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Revendications

[Revendication 1] Structure de renfort (1) pour un véhicule automobile, la

structure de renfort (1) comportant :

- un pied avant (11) ;

- un longeron avant (12) s’étendant selon un axe d’élongation propre, le
longeron avant (12) étant fixé solidairement au pied avant (11) ;

- un renfort de liaison (13) fixé au pied avant (11) et au longeron avant (12), le
renfort de liaison (13) comportant une ame (131) logée dans le longeron
avant (12) et s’étendant selon 'axe d’élongation propre ;

caractérisé en ce que le renfort de liaison (13) comporte une piece de fixation
(132) de I'ame (131) au pied avant (11) d’épaisseur supérieure a 1,5 mm.

[Revendication 2] Structure de renfort (1) selon la revendication
précédente, dans laquelle le longeron avant (12) comporte un premier demi-
profil et un deuxieme demi-profil, le premier demi-profil et le deuxieme demi-
profil étant reliés ensemble au niveau d'une casquette longitudinale et formant
ensemble un logement creux a l'intérieur duquel s’étend une partie arriére de
I'ame (131) du renfort de liaison (13).

[Revendication 3] Structure de renfort (1) selon la revendication
précédente, dans laquelle le pied avant (11) comporte une premiere demi-
coque et une deuxiéme demi-coque, la premiere demi-coque et la deuxiéme
demi-coque étant reliées ensemble au niveau d’un rabat longitudinal et
formant ensemble un caisson fermé a l'intérieur duquel s’étend une partie
avant de I'ame (131) du renfort de liaison (13).

[Revendication 4] Structure de renfort (1) selon la revendication
précédente, dans laquelle la piéce de fixation (132) comporte une face
d’appui (1322) contre I'ame (131) et un rebord (1321) qui s’étend en saillie de
la face d'appui (1322), le rebord (1321) formant un rebord (1321) d’appui
contre le pied avant (11).

[Revendication 5] Structure de renfort (1) selon la revendication
précédente, dans laquelle le rebord (1321) est placé dans une position
intermédiaire entre la premiére demi-coque et la deuxiéme demi-coque du

pied avant (11).
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[Revendication 6] Structure de renfort (1) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, dans laquelle la piéce de fixation (132) est fixée
solidairement a I'ame (131) d’'une part et au pied avant (11) d’autre part.

[Revendication 7] Structure de renfort (1) selon la revendication

5 précédente, dans laquelle la piéce de fixation (132) est fixée solidairement a
I'ame (131) par une pluralité de rivets.

[Revendication 8] Structure de renfort (1) selon la revendication
précédente, dans laquelle la piéce de fixation (132) est fixée solidairement au
pied avant (11) par l'intermédiaire d’une pluralité de points de soudure.

10 [Revendication 9] Structure de renfort (1) selon la revendication
précédente, dans laquelle une épaisseur de la piece de fixation (132) est
supérieure a 2 mm.

[Revendication 10] Véhicule automobile comportant au moins une structure

de renfort (1) selon I'une quelconque des revendications précédentes. |
15
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