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s SITA CILINDRICA CU TREI SECTOARE ACTIONATE
INDIVIDUAL PRIN ARBORI TUBULARI

{57) Rezumat:

Inventia se referd la ¢ sita cilindrica cu trei sectoare
actionateindividual prinarbori tubulari, sita fiind folosita
pentru separarea pe fractii a amestecurilor pulverulente
sigranulare, in vederea eliminarii corputilor stréine care
sunt potentiali contaminatori ai acestor amestecuri. Sita
conform inventiei este constituita dintr-un racord (1) de
alimentare a primului sector (2) al sitei, un al doilea
sector {3) si un al treilea sector (4) al sitei cilindrice
dispuseTn serie.cu sectorul {2), un arbore (5)tubular de
actionare a primului sector (2) al sitei cilindrice, un
arbore (6} tubular de actionare a celui de-al doilea
sector (3) al sitei cilindrice, un arbore (7) de-actionare a
celuj de-al treilea secfor (4) al sitei cilindrice, carcasa
(8) a utilajului, un reductor (9) conic, o roata (10) de
curea trapezoidala montaté pe arborele de intrare in
reductorul (9) conic pentru transmisia miscarii de la un
motort electric, tremiiile (11) colectoare i racordul (12)
pentru evacuarea refuzului, trecerea materialului de
separat de la un sector de sitd la altul facéndu-se
printr-o zond fara orificii, In unghi drept, pentru a se
evita blocarea particulelor intre sectoarele de sitg.

Revendicari initiale: 5
Revendicari amendate: 5
Figuri: 5

Fig, 2

Cu incepere de ja data publicarii cereriide brevet, cererea asiqurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd poltrivit dispozitiiior
art. 32 din Legea nr.64/1991, cu.exceplia cazuriforin care cererea de brevet de invenfie a fost respinisd, retrasé sau consideratd ca fiihd retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de invenlie este determinati de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art 23 alin.(1) -(3).

AP T 0RO 0 e
RO OO0 A

RO 134101 AO



OFICIUL DE STAT PENTRU INVENTH §I nqhnc:'
Cerere de brevet de invenne E

Nr...% uQOl_Q 0ok37

Data depozit |]91l]2[|1

SITA CILINDRICA CU TREI SECTOARE ACTIONATE INDIVIDUAL PRIN
ARBORI TUBULARI

Autori:

- VOICU Gheorghe, Bucuresti, RO;

- CONSTANTIN Gabriel-Alexandru, Bucuresti, RO;
- PARASCHIV Gigel, Bucuresti, RO;

- COSTOIU Mihnea, Bucuresti, RO:

Inventia se refera la modul de actionare a sectoarelor unei site cilindrice, utilaj folosit pentru
separarea pe fractii a amestecurilor pulverulente si granulare.

In ultimul deceniu problema contaminarii produselor alimentare cu substante striine a luat
amploare, facand posibil ca termenul HACCP sa devind familiar chiar si pentru consumatori. Asa
cum se stie, un plan HACCP este un plan de management total pentru siguranta si sanatate pe liniile
tehnologice de fabricare in industria alimentara. O serie de contramasuri, ce au ca scop obtinerea
unui produs de o calitate superioara, cuprind: atentie la proiectarea unitatii de productie, viziune in
aranjamentul utilajelor pe fluxul tehnologic si conditii propice de transport de la unitate citre
comercianti. Toate acestea sunt cerinte pentru realizarea planului HACCP. A apérut chiar si un
standard de fabricare numit GMP (Good Manufacturing Practice) pentru a imbunétiti mediile de
fabricare si calitatea produselor dar si pentru a preveni efectiv contaminarea mediilor de fabricare
cu diverse substante. Utilizarea standardului GMP pentru a indeplini telurile planului HACCP a
devenit o cerintd primordiald in unitatile de fabricare a diverselor produse alimentare (si nu numai)
din Uniunea Europeand. Standardul GMP se concentreaza in principal pe managementul sigurantei
muncitorilor si pe managementul de proces, dar are si o cerinta speciald care spune ca ,,utilajele si
echipamentele trebuie sa fie proiectate adecvat pentru curatire”. In industria alimentara, se pot lua o
serie de masuri pentru a curdta de impuritati materialele granulare si pentru a preveni contaminarea
cu corpuri straine.

Corpurile strdine, ca potentiali contaminatori a materialelor granulare si pulverulente, pot fi
de diverse tipuri: fragmente de metal, sticld, plastic, lemn, cauciuc, seminte ale altor culturi,
fragmente de tulpina, pietre, bolovani de pamaént, etc. Materiile prime pot fi contaminate cu aceste
corpuri striine dinainte de receptia calitativa si cantitativd, sau se pot contamina chiar pe fluxul
tehnologic al unitatii de prelucrare.

In industria moraritului, spre exemplu, standardele in vigoare prevad la receptia cantitativa
st calitativa un continut de maxim 3% corpuri strdine din lotul de cereale care intra in unitatea de
mordrit. Continutul acesta de corpuri striine este separat din amestecul initial n special pe baza
diferentelor intre proprietétile fizice. Astfel, se poate face separare dupa diferenta intre dimensiunile
geometrice ale componentelor unui amestec (dupa latime sau grosime prin cernere cu ajutorul
sitelor plane fixe, sitelor plane antrenate in miscare oscilatorie sau sitelor cilindrice/hexagonale
antrenate In migcare de rotatie, dar si dupa lungime cu ajutorul trioarelor), dupa viteza de plutire (cu
ajutorul coloanelor de aspiratie), dupa coeficientul de frecare, dupad densitate, dar si dupa
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proprietatile magnetice. Este de mentionat aici cé exista si utilaje care fac o separare mai completa,
folosind diferenta dintre mai multe proprietéti fizice ale componentelor amestecului.

Sitele cilindrice se folosesc (in industria mordritului), in special, In faza de conditionare a
cerealelor (faza de modificare a proprietatilor tehnologice a semintelor de cereale) pentru separarea,
dupa latime sau grosime, a impuritatilor din lotul de cereale. De regula, utilajul este format dintr-o
singurd sitd cilindricd cu o singurd zond de lucru (orificiile avand aceleasi dimensiuni pe toatd
lungimea sitei, vezi WO 02/38290A1 si Japanese Patent Laid-Open Gazette No. H-6-321335) sau
cu mai multe zone de lucru (dimensiuni ale orificiilor diferite In fiecare zond de lucru, vezi Japanese
Patent Laid-Open Gazette No. H3-131372, No. H-11-244784, No. S-63-69577, No. H6-303 si No.
S-57-12278). Daca sita cilindrica are mai multe zone de lucru, atunci zonele sunt dispuse crescator
din punct de vedere al dimensiunilor orificiilor, din zona de alimentare cétre zona de evacuare,
impartind astfel amestecul initial in mai multe fractii dimensionale. Actionarea in miscare de rotatie
a sitei se face, de regulda, de la un motor electric prin intermediul unei transmisii cu curele
trapezoidale sau transmisii cu lant la arborele de actionare al sitei cilindrice. Sustinerea sitei
cilindrice pe arborele de actionare se face prin intermediul unor spite prinse radial, la un capat de
arbore, iar la celdlalt capét de interiorul sitei cilindrice. Dezavantajul unui astfel de sistem de
cernere poate consta tocmai in faptul ca, indiferent de numaérul de zone de lucru, sita cilindrica are
aceeasi viteza unghiularad pe toatd lungimea ei, iar pentru unele amestecuri se poate realiza o sortare
mai bund daca diferitele zone de lucru ale sitei cilindrice ar avea viteze unghiulare diferite.

In general, orificiile sitelor cilindrice sunt patrate, asa cum sunt prezentate in patentele JU
S60-95986 si IP W02004/60584, dreptunghiulare (vezi patentul JP H11-47693) sau forme speciale
poligonale (vezi patentul JP H09-220528), in functie de tipul componentelor ce trebuie separate din
amestecul initial.

Existd o preocupare constantd de imbunatatire a acestor sisteme de cernere, in scopul maririi
eficientei cernerii (prin limitarea procentului de particule de cernut ce ar putea raméne blocate Tn
fractia de refuz). Astfel, pentru a mari probabilitatea de cernere autorii patentului EP 2 374 548 B1
propun ca suprafata de separare sd fie una crenelatd ce va face ca particulele sd fie antrenate in
miscarea de rotatie a sitei, iar la un moment dat (atunci cdnd asupra particulei va actiona doar forta
gravitationald) acestea sa fie proiectate catre un orificiu al sitei, marind astfel probabilitatea de
cernere. In plus, prin crenelarea suprafetei de cernere se mireste de fapt suprafata activa a sitei
(suma suprafetelor tuturor orificiilor sitei).

O alta problema care poate limita capacitate de cernere a unei site este reprezentata de cazul
particulelor de refuz de dimensiuni apropiate de dimensiunea orificiilor sitei. Aceste particule au
tendinta sd raméana blocate in orificii, micsorand astfel suprafata activa a sitei. La sitele cu miscare
de oscilatie problema se rezolva prin inducerea unor forte de inertie (datorita alegerii corecte a
parametrilor cinematici) care determina aceste particule sa elibereze orificiul. La sitele cu miscare
de rotatie, problema se rezolva, de reguld, prin raclarea suprafetei exterioare a sitei cu ajutorul unui
sort textil sau a unor perii. Autorii patentului RU 2298439 C1 propun o solutie de deblocare a
orificiilor prin impact. Prin intermediul unei componente mecanice, actionate pneumatic, se induc
socuri sitei cilindrice care vor conduce la deblocarea orificiilor de particulele de refuz de dimensiuni
apropiate de dimensiunea orificiilor.

Orice suprafatd de cernere trebuie sd indeplineascéd in proportie cat mai mare doud functii: | |
functia de cernere a particulelor de cernut (particulele cu dimensiuni mai mici decat orificiile ' |
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suprafetei de cernere) si functia de transport a particulelor de refuz (particulele cu dimensiuni mai
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mari decat orificiile suprafetei de cernere). In patentul EP 2 374 548 Al, autorii prezinta o solutie
constructivd pentru arborele de actionare in miscare de rotatie a sitei cilindrice. Acesta are montat
pe generatoare o serie de palete radiale, menite sd imbundtdteascd functia de transport a sitei
cilindrice. In patentul RU 2489840 C1, pentru a imbunititi functia de transport, sita cilindrici este
prevazuta la interior cu o spird elicoidald menitd sd asigure transportul fractiei de refuz. Totodata,
utilajul este prevazut cu posibilitatea modificarii unghiului intre axa de simetrie a arborelui de
actionare si orizontald, tot in scopul imbunététirii functiei de transport.

Un alt aspect ce a condus la cercetari intense pe plan national si international a fost marirea
duratei de viata. Astfel, autorii patentului EP 1 582 271 B1 au propus un sistem de Inseriere a mai
multor site cilindrice cu flange inelare asezate in capetele sitelor, prinse intre ele cu tije filetate si
asigurate cu contrapiulite. Alegerea unui astfel de sistem de cernere limiteaza solicitarile de torsiune
din sita cilindrica.

Scopul inventiei propuse de noi este de a imbunatati capacitatea de cernere a utilajelor de
separare cu site cilindrice. Astfel, un obiectiv al inventiei este antrenarea in miscare de rotatie cu
turatii diferite pentru fiecare zona de lucru a sitei prin utilizarea de arbori tubulari de actionare.

Un alt obiectiv al inventiei este de a face posibild o separare mai completa prin dispunerea in
linii elicoidale a orificiilor sitelor cilindrice.

Obiectivul general al prezentei inventii este de a realiza un echipament de cernere cu sita
cilindricd, compact, prezentand sigurantd in functionare, ai carui parametri functionali sd poata fi
usor de automatizat, cu aplicabilitate practicd in domeniul civil sau industrial.

Aceste obiective sunt atinse prin echipamentul prezentat, care este format dintr-o carcasa in
interiorul céreia se gasesc trei site cilindrice (cu orificii de dimensiuni diferite) dispuse consecutiv,
in ordinea crescéitoare a dimensiunii orificiilor. Fiecare sitd este antrenatd separat in miscare de
rotatie prin intermediul unor arbori tubulari. Cu ajutorul acestui mod de actionare, fiecare dintre
cele trei site va avea o turatie individuald, valoarea acesteia urmand sa fie aleasd in functie de
proprietatile materialului de separat. De asemenea, pentru a miri capacitatea de cernere a fiecireia
dintre cele trei site, orificiile vor fi dispuse dupad mai multe linii elicoidale, pasul acestora urmand sa
fie corelat cu capacitatea de cernere a fiecarui sector de sita cilindrica.

Inventia prezintd urmétoarele avantaje:
- actionarea individuald a fiecérei site din cadrul utilajului prin intermediul arborilor tubulari,
ceea ce va conduce la majorarea randamentului operatiei de cernere.

- corelarea modului de distributie a orificiilor cu caracteristicile materialului de procesat.

Prin actionarea individuala a fiecdrei site si prin corelarea modului de dispunere a orificiilor
cu proprietitile materialului si cerintele procesului se urmadreste limitarea cat mai mult posibil a
procentului de particule de cernut care ramén in fractia de refuz a fiecérei site, marindu-se astfel
eficienta procesului de sortare prin cernere.

Se dd in continuare un exemplu de realizare a inventiei, o sitd cilindricd cu trei sectoare
actionate individual care va separa un amestec initial in 4 fractii (3 fractii de cernut si o fractie de
refuz). in figura 1 este prezentati o vedere izometricd a utilajului, in figura 2 este prezentatd o
sectiune a acestuia, In figura 3 este prezentat modul de actionare a sectoarelor de sitd prin
intermediul unor angrenaje conice, in figura 4 este prezentatd modalitatea de sprijinire a arborilor
tubulari cu ajutorul unor rulmenti cu bile capsulati iar in figura 5 se prezintd modalitatea de
sustinere a sitelor pe arborii tubulari prin intermediul unor spite.
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Alimentarea cu material se face prin racordul de alimentare 1 in interiorul sitei cilindrice 2.
Cernutul acestei site va fi recoltat In prima tremie colectoare, iar refuzul acestei site va alimenta sita
cilindricd 3. Cernutul acestei site va fi evacuat prin a doua tremie colectoare, iar refuzul va alimenta
ultima sitd din utilaj, sita cilindrica notata cu 4. Refuzul ultimei site va fi evacuat prin racordul de
evacuare 12.

Sitele cilindrice sunt dispuse in ordinea crescétoare a dimensiunii orificiilor si sunt sustinute
pe arborii tubulari prin intermediul unor spite dispuse radial intre arbori si interiorul sitelor (vezi fig.
5).

Cele trei site cilindrice sunt antrenate in miscare de rotatie de la un motor electric prin
transmisie cu curea trapezoidala la roata 10, iar apoi prin intermediul angrenajelor conice la arborii
tubulari 5, 6 si 7 (vezi fig. 3). Arborii sunt dispusi concentric, trecand unul prin interiorul celuilalt,
lungimea lor depinzand de pozitia sitei cilindrice pe care o actioneaza. Arborele cu lungimea cea
mai mare antreneazd in miscare de rotatie sita cilindrica cu orificiile cele mai mari (sita cilindrica
4). Sustinerea arborilor tubulari se face prin intermediul unor rulmenti cu bile capsulati (vezi fig. 4),
atat la capetele utilajului, cat si in zonele de trecere de la o sita cilindrica la alta.

Pentru a asigura functia de transport a fractiei de refuz, sitele cilindrice se dispun inclinat
fata de orizontald. Unghiul general de inclinare este reglabil.

Este de mentionat ca actionarea fiecarei site cilindrice in miscare de rotatie se face
individual, putdndu-se astfel alege turatia optima de cernere la fiecare sita, in functie de cerintele
liniei tehnologice din care va face parte acest utilaj. Modificarea turatiei se face prin schimbarea
rotilor din angrenajele conice, deci prin modificarea rapoartelor de transmitere.

Trecerea de la o sitd la alta se face printr-o zona fara orificii, in unghi drept, de circa 3 cm,
fara ca particulele de material sa se blocheze intre site.

Inventia prezintd avantajul ca se poate schimba regimul cinematic in functie de necesitatea
amestecului supus procesului de separare. Mai mult, aceasta modificare a regimului cinematic se
poate face pe fiecare sector de sitd cilindricd in parte, rezultatul fiind acela de marire a
productivitatii utilajului, micsoradnd astfel posibilitatea blocarii particulelor de cernut in fractia de
refuz.
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REVENDICARI

Un echipament pentru cernere cu trei site cilindrice dispuse in serie caracterizat prin aceea ca
actionarea se face individual la fiecare sector de sitd prin intermediul unor angrenaje conice si a
unor arbori tubulari, putdnd exista astfel posibilitatea de actiona cu turatii diferite sectoarele de
sitd cilindrica.

O variantd de antrenare in sensuri diferite a celor trei sectoare de sitd cilindricd, conform
revendicarii 1, caracterizat prin pozitionarea pinioanelor la partea de sus a arborilor de
antrenare.

O varianta de dispunere a orificiilor sitei in linii elicoidale, caracterizat prin aceea ci se poate
alege pasul spirei elicoidale, dupa care sunt dispuse orificiile, in functie de necesitatea fiecarui
sector de sita cilindrica.

O varianta de dispunere a orificiilor sitei in linii elicoidale, conform revendicarii 3, caracterizat
prin aceea ca se poate alege sensul spirei elicoidale, dupa care sunt dispuse orificiile, in functie
de necesitatea fiecarui sector de sitd cilindrica.

O variantd de dispunere in serie a sectoarelor de sitd cilindricd, caracterizat prin aceea ca
trecerea se face printr-o zond fard orificii, in unghi drept, evitdndu-se astfel posibilitatea blocarii
particulelor intre site
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Fig. 2 Sectiune longitudinald prin utilag
1 —Racord de alimentare; 2 — Sita cilindrica 1; 3 - Sita cilindricad 2; 4 - Sita cilindricd 3; 5 —
Arborele tubular de actionare a sitei cilindrice 1; 6 — Arborele tubular de actionare a sitei cilindrice
2,7~ Arborele tubular de actionare a sitei cilindrice 3; 8 — Carcasa utilajulut; 9 — Reductor conic;
10 — Roatd condusé peniru transmisia pe curea trapezoidala de la motorul electric; 11 — Tremis
colectoare cernuturi; 12 — Racord evacuare refuz
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Fig. 5 Spitele de sustinere a sitelor cilindrice
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REVENDICARI

Sita cilindrica, cu trei sectoare actionate individual, caracterizatd prin aceea cil, este constituita
dintr-un racord (1) de alimentare a primului sector (2) al sitei, un al doilea sector (3) si un al
treilea sector (4) al sitei cilindrice dispuse in serie cu sectorul (2), un arbore tubular (5} de
actionare a primului sector (2) al sitei cilindrice, un arbore tubular (6) de actionare a celui de-al
doilea sector (3) al sitei cilindrice, un arbore (7) de actionare a celui de-al treilea sector (4) al
sitei cilindrice, carcasa utilajului (8), un reductor conic (9), o roatd de curea (10) montats pe
arborele de intrare in reductorul conic pentru transmisia de la un motor eleciric, tremiile
colectoare (11) si racordul (12) pentru evacuarea refuzului.

Sita cilindrica, conform revendicdrii I, caracterizatd prin aceea ci, piniocanele pot {i montate
si la partea de sus a arborilor de anirenare din reductorul conic (9) pentru schimbarea sensului de
rotatie al unui sectior de sitd cilindricd, sau la toate.

Sita cilindricd, cenform revendicdirii 1, caracterizatd prin aceea c#, dispunerea orificiilor sitei
se face dupa spire elicoidale si se poate alege pasul spirei elicoidale, in functie de necesitatea
fiecdrui sector de sitd cilindrica.

Sitd cilindricd, conformm revendicirii 1, caracterizatd prin aceea cil, sc poate alege sensul
spirei elicoidale dupd care sunt dispuse orificiile, in functie de necesitatea fiecarw sector de sitd
cilindricd.

Sitd cilindrica, conform revendiciirii 1, caracterizatd prin aceea cff, trecerea materialulwi de
separat, de la un sector de siti la altul, se face printr-o zona fara orificii, in unghi drept, evitindu-
se astfel posibilitatea blocirii particulelor intre sectoarele de sita.
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