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Urzadzenie do otrzymywania monokrysztaléw o jednorodnej
opornosci wlasciwej z zastosowaniem plywajacego tygla
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Wynalazek dotyczy urzgdzenia przeznaczonego
do otrzymywania monokrysztaléw o jednorodnej
opornos$ci wlaSciwej. Dla otrzymania monokryszta-
tu roztapia sie surowiec w tyglu, z ktérego prze-
plywa on do umieszczonego wewnatrz tygla wew-
netrznego, skad wycigga sie w odpowiednich wa-
runkach technologicznych monokrysztatl.

Monokrysztaly zawierajg pewng ilo§¢ wprowa-
dzonych celowo dcomieszek, ktére wplywajg na ich
wiasciwosci. Ilo§¢ zawartych domieszek jest szcze-
goblnie istotna w monokrysztalach péiprzewodniko-
wych. Ma ona decydujacy wplyw na jednorodnos$é
wtlasciwej opornosci elektrycznej monokrysztalow.

Istota wynalazku polega na umieszczeniu
w zewnetrznym tyglu mniejszego tygla wewnetrz-
nego, w sposéb pozwalajgcy mu na swobodne ply-
wanie na powierzchni roztopionego surowca znaj-
dujacego sie w tyglu zewnetrznym.

W wyniku doplywu w czasie procesu czystego
materiatu z tygla zewnetrznego do tygla wewnetrz-
nego nastepuje rozcienczenie zawartcyh tam do-
mieszek, co pozwala uzyskaé monokrysztaly o du-
zej rownomierno$ci wla$ciwe]j opornosci.

Pitywajacy swobodnie tygiel obcigzony jest od
géry, a nie jak w dotychczas stosowanych kon-

strukcjach od dotu. Obcigzenie tygla jak i $rednica_
stuzgcego dla doplywu S$wiezego surowca otworu
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w jego dnie sg tak dobrane, ze podczas procesu
wyciggania monokrysztalu utrzymujg stalg obje-
to$¢é materialu znajdujgcego sie w tygielku wew-
netrznym.

W dotychczasowych, znanych konstrukcjach,
wewnetrzny tygiel umieszczony jest w tyglu zew-
netrznym w sposdb wograniczajacy jego zdolnosé
przemieszczania sie. Jest on obcigzony od dotu
w ten sposéb, ze w dnje zewnetrznego tygla wyko-

nany jest otwor, przez ktéry przechodzi nézka

tygla wewnetrznego, na koncu ktoérej umieszczone
jest obcigzenie. Takie rozwigzanie wymaga stoso--
wania odpowiednich uszczelnien, trudnych do wy-
konania ze wzgledu na konieczno$§é uzycia odpor-
nych na wysokie temperatury materialéw i powo-
dujgcych ich czestg i klopotliwg wymiane. Wymaga
to poza tym wykonania otworu w wewnetrznym
tyglu nie w Srodku jego dna, lecz z boku, co z kolei
powoduje chemiczng niejednorodno$s¢é w mono-
krysztale.

W konstrukcji wedlug wynalazku unika sie tych
trudno$ci na skutek obcigzenia wewnetrznego tygla
od gory i umieszczenia otworu w $rodku jego dna.

Monokrysztaly otrzymywane w urzgdzeniu wg
wynalazku pozwalajg poza tym osiggngé dwukrot-
nie wiekszy uzysk dzieki temu, Ze zastosowanie
swobodnie plywajgcego tygla wewnetrznego poz-
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wala rozetieficza¢é w nim stezenie domieszek w wy-
niku czego uzyskuje si¢ monokrysztal o bardziej
jednorodnej opornos$ci wlasciwej.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku. W zewnetrznym
grafitowym tyglu 1 plywa swobodnie na po-
wierzchni roztopionego surowca maly, réwniez
grafitowy tygiel wewnetrzny 2 obcigzony cigzar-
kami 3, wykonanymi z materialu trudnotopliwego
posiadajacego wysoki ciezar .wlasciwy i przykry-
tymi ochronnymi grafitowymi pokrywkami 4. Ty-
.giel zewnetrzny umieszczony jest w grafitowym
nagtzewniku 5 znajdujgcym sie w zespole grafito-
wych oston 6. W érodku dna tygla znajduje sie
otwoér 7, przez ktéry doplywa roztopiony surowiec.

Do zewnetrznego tygla zaladowuje sie materiat
czysty, za$§ do wewnetrznego tygielka — cze$¢ wsa-
du z odpowiednig iloScig domieszek. Po roztopieniu

zawartoS$ci tygli i zetknieciu zarodzi z powierzchnig .

materialu roztopionego w wewnetrznym tyglu roz-
poczyna sie wycigganie monokrysztatu.

Ubytek krzepngcego materialu w postaci mono-
krysztatu jest uzupeliony w wewnetrznym tyglu
przez doplyw czystego materialu z zewnetrznego
tygla przez otwoér tygla wewnetrznego. Objetosc
cieklego materialu w wewnetrznym, swobodnie
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piywajagcym tyglu podczas calego procesu pozo-
staje niezmienna.

Monokrysztaly otrzymywane w urzgdzeniu we-
diug wynalazku pozwalajg osiggngé¢ uzysk do okoto
80%. Poza tym urzadzenie wedlug wynalazku jest
znacznie prostsze -i tansze od uzywanych dotych-
czas oraz moze by¢ zastosowane do kazdego pieca
stuzacego do wyciagania monokrysztaldw metodg
Czochralskiego bez konieczno$ci przerébki pieca.

Urzadzenie do otrzymywania monokrysztalow
wedlug wynalazku moze byé stosowane do poéi-
przewodnikéw, metali i innych materiatow.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do otrzymywania monokrysztalow
o jednorodnej wtitasSciwosci, skiadajgce sie
z dwbch tygli, znamienne tym, ze wewnetrzny
mniejszy tygiel umieszczony jest w tyglu zew-
netrznym w sposéb umozliwiajgcy jego swobod-
ne plywanie na powierzchni stopionego mate-
rialu znajdujgcego sie w tyglu zewnetrznym.

2. Urzadzenie wedlug zastrzezenia 1, znamienne
tym, ze swobodnie plywajgcy wewnetrzny tygiel
ma odpowiednio dobrane obcigzenia umieszczo-
ne w bocznych wystepach jego korpusu.
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