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(54) Elektromagnetické nadproudova spoust

Vynalez se tyka elektromagnetické nad-
proudové spousté, zejména pro jistice a rych-
lovypinate, tvofené civkou a elektromagne-
tickym jadrem. Vynalez fesi problematiku
zrychleni funkce spoudté pfi vysokych nad-
proudech. ,

S rostoucim pouZivanim polovodicovych
prvkil v silnoproudé elektrotechmice se zvy-
$uji i pozadavky na jistici schopnost klasic-
kych kontaktnich ptistroju. V soutasné dobé
jiz mepostacuje pouhé vypnuti poruchového
proudu, ale sleduje se i energie, kterou vypi-
na¢ béhem vypinani propustil, a to jednak
jako integral [1. u . dt, jednak jako integral
[ i2 dt, kde i zna¢i prochdzejici poruchovy
proud, u napéti na &asti sité¢ za vypinacem a
t znadi das. Snahou je docilit co nejnizsich
hodnot uvedenych integrald, srovnatelnych
s vydrznymi hodnotami jisténych polovodi-
¢ovych prvkil Protoze velikost poruchového
proudu je dana impedancemi vinéjsiho obvo-
du, mtZe se u vypinade dosdhnout sniZeni
uvedenych integralt pouze sniZenim celko-
vé doby t., po kterou poruchovy proud pro-
chéazi. Analyzou vypinactho déje zjistime, Ze
celkova doba t. je dana sou¢tem dilé¢ich dob
te =t + tm T to, totiz doby spousté t, doby
uvolnéni mechanizmu t, a doby hofeni ob-
louku t,. Zkraceni kteréhokoliv diléiho dasu
zplisobi tak i sniZeni energie, propusténé vy-
pina¢em. Dosud pouzivané elektromagnetic-
ké mnadproudové spousté vyuzivaji principu
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vtahovani ferromagnetického jadra do dutiny
civky. Charakteristika ¢as — proud téchto
spousti se s rostoucim proudem zplodtuje,
tak¥e v oboru nejvy$sich proudd, které ma
spoust je$té zvladat, je zména doby funkce
spousté s proudem velice maléd. S ohledem na
jisténé prvky (napr. polovoditové soucastky)
by naopak byla zddana co nejvetsi zména str-

mosti charakteristiky ¢as — proud pravé

v oblasti vysokych nadproudu.

Uvedené mevyhody jsou z¢asti odstranény
vyuzitim spousté podle vynalezu.

Podstatou vynalezu je elektromagneticka
nadproudova spoust, jejiz ferromagnetické
jadro je pevné spojeno s odpalovacim kotouc-
kem z elektricky dobie vodivého materidlu,
ktery v klidové poloze té€sné doléhd k ¢celu
civky.

Dva piiklady provedeni spousté podle vy-
nalezu jsou schematicky znazornény na pfi-
lozenych vykresech. ‘

Na obr. 1 je v prvnim piikladu provedeni
fez spousti s valcovou civkou v klidoveé po-
loze, na obr. 2 je tatdz spoust v pracovni po-
loze. Ve druhém prikladu provedeni na obr.
3 je fez spousti s konickou civkou. Na vykre-
sech nejsou zakreslena zafizeni pro navrat
pohyblivé éasti spousté do klidové polohy ani
zatizeni, reagujici elektricky nebo mechanic-
ky na zapUsobeni spousté.

V prvnim prikladu provedeni na obr. 1 se
spousti v klidové poloze je v dutiné civky 10,



sloZzené z kostry 11 a vinuti 12 umisténo fer-
romagnetické jadro 20, pevné spojené spojo-
vacim tadhlem 41 s odpalovacim kotoudkem
30. Odpalovaci kotou¢ek 30 doléha v klido-
vém stavu tésné k ¢elu 101 civky 10. Na obr.
2, na némi je tatdZ spoust v pracovni poloze,
je ferromagnetické jadro 20 vtaeno dopro-
stfed dutiny civky 10 a je zfejma té% meze-
ra 70 mezi odpalovacim kotoutkem 30 a &e-
lem 101 civky 10. A

Ve druhém piikladu provedeni spousté na
obr. 2 je civka 110 provedena jako samonos-
na, bez kostry. Uvnitt dutiny civky 110 je
umisténa vodici trubka 50, v niz je ferro-
magnetické jadro 120. Ferromagnetické jad-
ro 120 je pevné spojeno spojovaci trubkou 42
s odpalovacim kotou¢kem 130, ktery t&sné do-

1éh4 k izolaéni vloZce 60, umisténé pfimo na-

Cele 111 civky 110 a tvotici soudast této civ-
ky 110,
Odpalovaci kotoutky 30 i 130 v obou pii-

kladech provedeni jsou z elektricky dobie vo-

divého materidlu. .
Funkce elektromagnetické nadproudové
spousté podle vynalezu (obr. 1 a 2) je nasle-
dujici: Uvazujme nejprve poméry bez odpa-
lovaciho kotoutku 30. Zaéne-1i prochazet civ-
kou ‘10 proud, vytvoti se v jeji dutiné elek-
tromagnetické pole, které pritahuje ferro-
magnetické jadro 20 z klidové polohy (obr. 1)

~do polohy pracovni (obr. 2). S rostoucim

proudem se doba pFitahu sice zkracuje, ale

- zména strmosti charakteristiky ¢as — proud

je nejvétdi u malych proudd, u velkych prou-
dd se zména strmosti bliZi témét nule. Po-
méry pfi pouziti samotného odpalovaciho ko-
toucku 30 se zméni. Odpalovaci kotoudek 30
je od ¢ela civky 10 odpuzovan silou, tvorici
vyslednici interakce mezi proudem v civce
10 a proudem, indukovanym v odpalovacim
kotoucku 30 jako v zavitu nakratko. Tato sila
zavisi na strmosti zmény magnetického toku
na Case. S rostouci amplitudou proudu v civ-
ce 10 poroste tedy i odpuzovaci sila. Spoji-
me-li oba pohyblivé elementy, tj. ferromag-
netické jadro 20 a odpalovaci kotoudek 30
pevné spolu, napf. pomoci spojovaciho téhla
41, projevi se pfi velkych proudech dodated-
né sila, ktera zpusobi urychleni celého po-
hyblivého systému a zkraceni funkeni doby
spousté oproti dosud zndmym elektromagne-
tickym nadproudovym spoustim.

Zvétseni vlivu odpalovaciho kotoutku na
zkrdceni doby putsobeni spousté lze Zvysit
vhodnym tvarovanim civky 110 tak, aby plo-
cha ¢ela 111 civky 110 ptiléhajici k odpalo-
vacimu kotoucku 130 byla v&t§i ne plocha
ostatnich rezl, rovnobé&Znych s civkou 110 (na
obr. 3, predstavujicim druhy piiklad prove-
deni spousté podle vynalezu).

PREDMET VYNALEZU

1. Elektromagnetickd nadproudova spoust,
zejmeéna spoust pro jistide a rychlovypina-
e, tvofend civkou a ferromagnetickym
jadrem, vyznadena tim, Ze ferromagnetické
jadro (20, 120) je pevné spojeno s odpalo-
vacim kotouckem (30, 130) z elektricky

dobfe vodivého materidlu, ktery v klidové -

poloze tésné doléha k &elu (101, 111) civky
(10, 110).

2. Elektromagneticka nadproudova spoust po-
dle bodu 1, vyznadena tim, Ze plocha dela
(101, '111) civky (10, 110) priléhajici k odpa-
lovacimu kotou¢ku (30, 130) je vétsi neZ
plocha kteréhokoliv fezu civkou (10, 110),
vedeného v roving so zminénym delem
(101, 111) vivky (10, 110),

_ 3 vykresy
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Obr. 3

Vytlaédili TSNP, n. p., Martin Cena Kés 2,40
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