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(54) Ze¥izeni k regulaci spékaciho pdsu

Vynélez se tykd za¥izen{ k regulaci rychlosti spékaciho pdsu pro vyrobu aglomerdtu

ze smési rud, palivas p¥fsad & vratného podflu aglomerdtu.,

U béZnych za¥izeni k regulaci rychlosti spékaciho pdsu je provdddna synchronizace

pohybu pédsu s postupem pdsme vysokyoh teplot vrstvou vsdzky k ro¥tu pdsu ve stanoveném

mist& ne konci spékaciho pédsu. Misto ukoneni spékaciho procesu dené mistem postupu pésma

vysokych teplot k rodtu je podle stdvajicich znalosti doporuSovéno urfovat m&¥enim tepkot

spalin v odsdvecich komordch na konci pdsu, nebo m&¥enim akustického pro:jévu proudu spalin

ne konci pésu. Prakticky je nejdast&ji konec sbékéni urden polohéu maxime teplot spalin,

vyhodnocenou 8islicovés nebo analogové z ddaji termo8lénkd v poslednich t¥ech odsdvacich

komordch s piedkorekc{ fdajem termodlénku ze st¥edni komory spékaciho pdsu, Reguladni od-

chylke je rozdfl poZadovené a skutedné vzddlenosti miste ukon¥eni procesu spékéni od podst-

ku pédsu. AkSni velidina je rychlost pohybu spékaciho pdsu.

Nevyhodou t&chto zndmych za¥izen{ k regulaci rychlosti spékacfho pdsu zjiZ¥ovénim -

polohy mista ukondeni spékaci vsﬁzky ne pdse je citlivost na objektivné existujici lokdl-

ni poruchy propustnosti zpisobujici nepravidelny postup pdsme vysokjch teplot k roZtu.

’Signél skute&né polohy mista ukonfeni procesu je vyhodnocen s poruchou ovlivhujfe{i nephiz-

nivé &innost reguldtord rychlosti pdsu.
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Jinou velidinou, podle které se posuzuje aynchronizace pohybu pésu se spékacim proce-
sem, je teplota spalin ve sbérném potrubi z napojenfch odsdvecich komor pdsu. Pro urditou
teplotu spalin ve sbérném potrubi je vykon pdsu maximélni. Regulace rychlosti pdsu bude
podle tohoto zpisobu sprédvné pouze za piedpokladu, e stupen falesného sdni v dlsledku ne~
téanost{ pdsu nebude s Sasem promdnlivy, co¥ je prakticky vyloudeno vzhledem k postupnému
opot¥ebovédni vyrobniho ze¥{zenf e nahodily vfskyt poruch v uloZeni vadzky na spékacf pés,

Shora uvedené nedostatky odstranuje za¥izeni k regulaci rychlosti pdsu pro vyrobu
aglomerace ze smési rud, paliv, p¥isad a vratného podflu aglomerdtu o nemdnném objemu spa-
lin, sestdvajic{ z exhaustoru umistdného pod spékacim pisem a ze soustavy blokd snimej{i-
cfch rozhodujici ddaje o prdb&hu procesu, ddle z analyzdtoru spalin a konednd z poditade
zpracovédvajici takto ziskané ddeje pro regulaci podle Vynélezu, JehoZ podstata spodivd
v tom, Ze exhaustor, umistény pod spékacim pdsem je napojen na zpo¥dovac{ blok, vyvedeny
déle na blok md¥ici pritok spalin, a do kterého je soudasnd pFivddén ddaj od analyzdtoru
spalin, vedeny rovn¥Z do bloku poditajicfho stupeh fale¥ného sdni net¥snosti pésu, p¥idem¥
oba tyto bloky jsou dédle propojeny na blok vypo¥itdvajici pritok vrstvou Q/V a daldim pro-
pojenim ne blok vypoditdvajicf objem spalin prosity§ spékanou vrstvou V, ktery je ddle ne=-
pojen na porovndvaci blok s daldim propojenim na blok zpracovévajief reguledni 6dohylku
e tento blok je pak vyveden na dalSi blok vypoSitdvajici rychlost spékaciho pdsu s napoje=
nim Jédnak na vlastni regulaci pohonu spékaciho pdsu, jednak ne zpo¥dovaci blok majici

zpdtnou vazbu ne blok vypoditdvajici prosdty objem spalin.

Synchronizace rychlosti pohybu spékaciho pésu s postupem procesu spékéni pFimym po£;v-
névénim skuteSného a Z4daného objemu prosdtych spalin je novym Yeenim v tom, Ze rychlost
pohybu spékaciho pdsu se reguluje podle komplexniho parametru, kierym je objem prosdtych
spalin hodnotici prib&h spékaciho procesu ne celém spékacim pédse, To umo¥nuje oproti Jinym
zplisobtim ¥izeni okemZit® reagovet ne moZné zm&ny prodyfnosti vsézky vstupujic{ na spékaci
pés a na .vyekyt poruch ulofeni vsédzky na spékacim pése, Zejméne pfi‘éasto néhodné vznika-
Jicim séni faleSného vzduchu pfes miste s poruSenym uloZeafm vsézky ne: spékacim pdge mi¥e
tento zplisob normdlnd pracovet, zatimco ostatni dosud znémé zpisoby ¥fzend Jsou b&hem trvé-
ni této poruchy nepouZitelné. Novy zplsob Ffzeni md rovnd% vyssi odolnost proti loké&lng
vznikajfcfm poruchém v prodysnosti vsézky uloZené ne spékacim pése.

Uvedené za¥fzen{ podle vynélezu pracuje tak, ¥e objem spalin skutednd prosédty spéke-
nou vrstvou se vyhodnot{ ze skutedného priitoku spalin vrstvou, ve které probihd spékdni
a z doby, po kterou Je vsdzke na spékacim pdsu a ziskand hodnote se srovnd s poZadovanou
hodnotou prosétého objemu, vychézejici z mnoZstvi vsdzky na spékacim pése a vznikly rozdfl
uvedenych objemt se zpracuje regulainim aléoritmem ne ek¥ni zdsah pro ¥{izen{ rychlosti po-
hybu spékacfho pdsu. P¥i stenoveni skutedného pritoku spelin spékanou vrstvou se pouZije
vipodtu ze zmd¥eného pritoku spalin exhaustorem a z vypoimteného stupn¥ falesného sdni ur-
Seného z mé¥eni analyzy spaelin proflych exhaustorem na slofky €0,y CO a 0, & obsahu spali-
telného uhlfiku a uhliditand ve vsdzce, p¥ilem¥ se bere v tvehu, Ze uhlik se spaluje jednak
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na 002, jednak ne CO,

Vynélez‘tohoto ze¥izeni k regulaci rychlosti vychédzi z poznatku zdvislosti spedendi
daného mnoésfvi vadzky ne prosdti urditého objemu spalin. Rychlost postupu pésms vysokych
teplot ve vretvé je p¥imo dimérnd rychlosti pfoudéni spalin vrstvou. P¥evrécend hodnots
konstanty imErnostiuddvéd objem spalin nutnych prosét vyiézem vrsivy na pdse o plode 1 n?

a vy3ce 1 m, aby pdsmo vysokych teplot dosp&lo k roitu pdsu. Do okam¥fiku dosafeni maximdl=-
ni teploty spalin je t¥eba zvét3it objem nutny k pFenosu pdsme vysokych teplot k roltu

o urdity neménny} dil., Leboratornimi zkouSkemi se potrvrdilo, Ze celkovy objem spalin pro-
sdty vrstvou do okamZiku, ve kterém je teplote spalin meximdlni, se méni od priméru sé smé~-
rodatnou odchylkou 4 %. Toto zji&té&ni je platné pro vEt3{ rozsah zmén obsahil pevného paliva
rozptfleného ve vratvd a mnoZstvi plynu k zapdleni vsdzky, ne? jsou zmdny vyrobniho proce=
su. Z fyzikélné chemické podstaty spékdni rud plyne, Ze okam¥ik, ve kterém je prosdt urdi-

t¥ objem spalin, lépe charakterizuje konec spékdni ne¥ okamZfik, ve kterém teplote spalin

dosdhne maximdlni hodnoty.

Ze¥izeni k regulaci rychlosti spékaciho pdsu vyuZivejic{ poznatku o neménném objemu
spalin zajiffujicim spedeni urditého mnofstvi vsdzky je popsdno jako konkrétni pi#iklad ne

vyobrazeni,

Vychozimi ddaji z vyrobniho procesu pro odpovidajici elgoritmus jsou obsah sgpalitel=
ného uhl{iku a obsah prisad, které se rozklidaji ne €Oy, ve vedzce ns spékacim pése 10,
p¥imo méPené hodnoty ahaljzy spelin p¥ed exhaustorem 20 na dosah sloZek 002, co a 0,
a hodnoty pro vypodet pritoku tdchto spalin, nap¥. ddaje o tlakové diferenci, teplotd
a tleku spalin. Udaje o sloZeni a pritoku spalin p¥ed exhaustorem jsou zjiStovdny periodic-
ky s tektem rovnym dob& zpoZdéni mé¥eni enalyz. Pritok spalin exheustorem 20 QE (m3/s)
je vypodten v druhém bloku 2 z méfgnjch analyz spalin a k nim zpoZd8nim jednoho takiu blo-
kem 1 p¥ifezenym ddajim, které jsou m&teny bez doprevniho zpoZdéni. Stupen faledSného séni
net&snostmi spékaciho pdsu je vypoltem v t¥etim bloku 3 z ddajl o obsehu Co,, CO a 0, ve
spalindch p¥ed exhaustorem 20 a z obsahu spalitelného uhliku a uhliitant ve vsdzce na spé-
kacim pése ;g. Zphisob definovdni stupné fale8ného sdni je zfejmj z vypodtu pritoku vrestvou
Qv(m3/s) v 3tvrtém bloku 4, Objem prosdty spékenou vrastvou ¥ (m3) je vypodten ve vypolto~-
;Em bloku 5 z pritoku vrstvou, délky L spékaciho pdsu a rychlosti ¥ spékaciho pédsu 10 urde-
né v predchdzejicim vypodtu. Skutednd velikost prosdtého objemu V je porovnédvédna v porbvné-
vecim bloku 6 8 Zddenou hodnotou prosdtého odjemu VZH; kterd je urdena soudinem mnoZatvi
vadzky na spékecim pdse 10 a ur&ité konstanty. Reé;IZEni odchylka AV je zpracovdna v bloku
T reguledni odchylky na vystupni hodnotu, kterou je doba T (8) pobytu vadzky ne spékacim
pése 10, Reguladni algoritmus je typu I nebo PI nebo PID a nebo libovolnd dalsi kombinace
Easoﬁfch $lent zaji¥¥fujici aspon dplnou kompenzaci poruchy typu skoku. Druhym vfpoétovjm
blokem 8 je vypodtena rychlost spékaciho pdsu 10, jejiZ nestaveni se zajist{ bé&Znymi regu-
1a3nfmi prost¥edky pohonu spékacfho pésu. Zpoidovacim blokem 9 je zpoZddn ddej o rychlosti

spékactho pdsu 10 pro nédsledujici krok vypoStu prosdtého objemu vypotovym blokem 5.

<
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Popsany algoritmns zaji&fuje trvalou kontrolu prosétého objemu vrstvou vadzky s opako=-

vaci periodou rovnou dopravanimu zpoZdéni m&¥enfch analyz spalin pfed exhaustorem, Algorit-
mus priibdindikompenzule poruchy vlivem promdnlivé propustnosti wsdzky, zm¥ny faleiného sé-
"ni, opotfebovdnim t&sndh{, vznikem poruch uloZeni vsdzky na pédse a nasdvénim falednédho
vzduchu v oblasti konce pdsu, pokud je rychlost pdsu men#¥ ne¥ ve stavu synchronizace po-
hybu pésu a postupu pédsma vysokych teplot. Pro sprdvnou funkei popsaného elgoritmu je t¥e-
be, aby zpoidéni analyz spalin bylo n¥kolikrdt kratsi, ne# doba spékdni vadzky ne pése,

Zplisob ¥izeni rychlosti spékaciho pdsu je vyuiitelny na vSech dpravndch rud s techno-
logickym postupem spékéni rud ne spékacich pdsech Dwight - Lloyd, cof je ve avét¥ nejroz-
§i¥endj&{ zplisob vyroby eglomerdtu, ktery tvo¥i vyznemny pod{l kovonosné vsdzky do vyso-

. kyoh pecf, V 8SSR je vSechen aglomerdt vyrdbén spékdnim ne spékacich pdsech.

PREDMET VYNLLEZU

Za¥izeni k regulaci rychlosti pdsu pro vyrobu aglomerdtu ze smési rud, paliv, p¥isad
a vratného podilu aglomerdtu o nemdnném objemu spalin, které se sklddd z exhaustoru umistd-
ného pod spékacim pédsem, ze soustavy bloki snimajicich rozhodujici ddaje o pribshu proce-
su, ddle z analyzdtoru spalin a konedn¥ z poSitade zpracovdvajictho takto ziskand ddaje
pro regulaci rychlosti pohonu pdsu, vyznadené tim, ¥e exhaustor (20) umistdny pod spékacim
pdsem (10) je svym vstupem zapojen na zpo¥dovaci blok (1), jeho# vystup je pF¥ipojen na vy~
étup druhého bloku (2) a paralelnd je na tento vstup druhého bloku (2) napojen vstup tiet{i-
ho bloku (3), p¥ifemZ vystup t¥etiho bloku (3) i druhého bloku (2) jsou napojenyina vstup
&tvrtého bloku (4), JehoZ vystup je zapojen na vstup vypodtového bloku (5) a vystup tohoto
vypodtového bloku (5) slouii jako vstup porovndvaciho bloku (6), ne jehoZ vystup je déle
napojen pres blok (7) reguledni odohylky druhy vypodtovy blok (8) s regulaci pohonu pésu
a vatup zpo¥dovacfho bloku (9), jeho¥ vystup je p¥ipojen na vstup vypodtového bloku (5).
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