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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob i glowice do mechanicznego wykonywania wzdtuznych, row-
nolegtych do podtuznej osi otworu wiertniczego, szczelin w pobocznicy otworu wiertniczego, wykona-
nego w skatach o relatywnie niskich warto$ciach parametréw wytrzymatosciowych zwiaszcza weglu
kamiennym.

Szczeliny wzdtuzne maja zastosowanie miedzy innymi do dezintegracji struktury warstw skalnych
np. za pomoca ukierunkowanego szczelinowania skat. Pozadanym stanem jest mozliwos¢ wykonywa-
nia takich szczelin w dowolnie wybranych odcinkach dtugosci otworu, szczegdlnie poza odcinkiem jego
uszczelniania. Takie usytuowanie wzdtuznych szczelin zapewniaja znane sposoby i urzadzenia z wy-
korzystaniem techniki strzelniczej (np. US6148952, PL136510), hydraulicznego ich drazenia strumie-
niem cieczy (np. US8863823) i wycinania mechanicznego (np. US3225828, PL171235, PL184575).

PowyZsze rozwiazania posiadaja niedogodnosci, do ktérych zaliczy¢ mozna: trudnosci tech-
niczne i operacyjne wykonywania szczelin z uzyciem materiatdw wybuchowych w dugich otworach
wiertniczych, szczegdlnie w warunkach wystepowania w gorotworze niebezpiecznych gazéw, koniecz-
nos¢ dysponowania i korzystania z wysokocisnieniowej instalacji i wydajnych pomp przy stosowaniu
metody hydraulicznej oraz trudnosci w uszczelnieniu otwordéw wiertniczych z mechanicznie wykonywa-
nymi szczelinami w fazie szczelinowania osrodka lub wykonywanie takich otworéw o duzych srednicach
dostosowanych do rozmiaréw mechanicznych gtowic wycinajacych.

Wad tych pozbawione jest rozwiazanie obejmujace sposéb przygotowania otworu wiertniczego
do wymogoéw pracy gtowicy wycinajacej wzdtuzne szczeliny, konstrukcja tarcz wycinajacych oraz wa-
runki prowadzenia procesu wycinania szczelin wediug wynalazku.

Przedstawiony sposéb i urzadzenie pozwalaja na wykonanie, podczas jednej operacji wycinania,
dwdch wzdtuznych symetrycznie usytuowanych wzgledem podtuznej osi otworu szczelin na dowolnie
okreslonych odcinkach jego dtugosci. Zapewnia to mozliwo$é uszczelnienia otworu na poczatkowym
(wlotowym) jego odcinku lub innych, wybranych odcinkach znanymi metodami, np. za pomoca przybitki,
uszczelniaczy hydraulicznych lub mechanicznych.

Istota wynalazku jest gtowica wycinajaca wzdtuzne szczeliny gdzie robocza tarcza wycinajaca
posiada ksztatt osiowo symetrycznej figury geometrycznej, korzystnie owalu, elipsy, wycinka kota lub
innego o diugosci kroétszego wymiaru mniejszej od $rednicy d otworu wiertniczego, a elementy tnace
tarczy sa rozmieszczone na jej obwodzie w strefach obejmujacych korce wiekszej osi, charakteryzujaca
sie tym Ze gtowica jest wyposazona w n tarcz, osadzonych wspétosiowo na jednym watku napedowym,
ktére w trakcie wycinania szczelin sg symetrycznie rozchylone wzgledem siebie o kat n/n. Korzystnie
nwynosi 1 <n<3.

Istota wynalazku jest takze sposob wykonywania wzdtuznych szczelin gdzie w otworze wiertni-
czym wykonuje sie znanymi technikami co najmniej jedno poszerzenie, i wprowadza sie przewodem
wiertniczym gtowice wyposazona w co najmniej jedng tarcze wycinajaca korzystnie od 1 do 3, ktdra
znajduje sie w pozycji spoczynkowe]j charakteryzujacy sie tym, ze gdzie ruchem obrotowym tarczy po-
wstaje poszerzenie przy czym wieksza o$ dtuzszego wymiaru tarczy wycinajacej jest rownolegta do
podtuznej osi otworu, i przewodem wiertniczym przesuwa sie gtowice z predkoscia v, gdzie wirujaca
tarcza wycina w skale otaczajacej otwér dwie, przeciwnie potoZzone szczeliny, a nastepnie ustala sie
spoczynkowe potozenie tarczy wycinajacej, przy czym liczba tarcz wycinajacych wynosi 1 <n <3 a pred-
kos¢ v zalezna od predkosci obrotowej Q tarcz wycinajacych oraz wtasciwosci skaty ruch posuwistego
gtowicy 5 wynosi

v < knQ

gdzie:

v — predkos¢ liniowego posuwu przewodu wiertniczego (predkosé liniowego postepu tarczy wy-

cinajacej); m/min,

k — wspdtczynnik okreslajacy wymiar gtebokosci skrawu tarczy wycinajacej w trakcie jednego

petnego jej obrotu; m/obrdét, 0,0002 < k < 0,001

n — liczba tarcz wycinajacych,

Q — predkos$¢ obrotowa tarcz; liczba obrotéw/min.

Korzystnie w otworze wiertniczym dla kazdego odcinka szczelin wykonuje sie poszerzenia jego
$rednicy d do wartosci D wiekszej od osi wiekszej tarczy wycinajacej i nie wiekszej od dtugosci gtowicy
do wycinania szczelin. Korzystnie Ze ilo$¢ poszerzen jest rowna ilosci tarcz wycinajacych.
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Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony na rysunku, z ktérym Fig. 1 przedstawia otwor wiertniczy
z wykonanym lokalnym poszerzeniem roboczym jego srednicy oraz schematem gtowicy wycinajacej,
Fig. 2 obrazuje przekréj tego otworu wzdtuz linii A-A zaznaczonej na Fig. 1 z uwidocznionymi wykona-
nymi szczelinami wzdtuznymi, a Fig. 3 przyktadowe ksztaity tarcz wycinajacych.

Rozwiazanie zostato ujawnione w ponizszych przyktadach wykonania.

Przyktad |. Sposdb wycinania szczelin 2 przeprowadza sie wedtug wynalazku w ten sposdéb, ze
w otworze wiertniczym 1 wykonuje sie znanymi technikami jedno poszerzenie 3, do ktérych w nastepne;j
kolejnosci wprowadza sie przy pomocy przewodu wiertniczego 6 gtowice 5 wyposazong w tarcze wyci-
najaca 4, ktéra znajduje sie w pozycji spoczynkowej, gdzie jej wieksza o$ dtuzszego wymiaru jest réw-
nolegta do podtuznej osi otworu 1. Rozpoczecie ruchu obrotowego tarczy 4 nastepuje w przestrzeni
poszerzenia 3, a nastepnie przy pomocy przewodu wiertniczego 6 przesuwa sie w pozadanym kierunku
gtowice 5 z ustalona predkoscia v, ktora zalezy od wlasnosci urabianej skaty, predko$ci obrotowe;j tarczy
oraz materiatu z ktérego wykonana jest tarcza. Wirujaca tarcza 4 wycina w skale otaczajacej otwér dwie,
przeciwnie potozone szczeliny 2. Po wykonaniu szczelin, w wyniku ruchu posuwistego wzdtuz podtuznej
osi otworu, ustala sie samoczynnie spoczynkowe potozenie tarczy wycinajacej 4, pokazane na fig. 1,
przygotowujac urzadzenie do rozpoczecia kolejnej operacji wycinania szczelin 2 albo wyprowadzenia
go z otworu 1.

Otwor wiertniczy 1 o $rednicy d przeznaczony do wykonania w otaczajacej go skale wzdtuznych
szczelin 2 posiada w miejscu planowanego usytuowania tych szczelin lokalne poszerzenie 3 do $rednicy
D wiekszej niz dtuzszy wymiar (0$ dtuzsza) tarczy wycinajacej 4. Poszerzenie to umozZliwia zapoczat-
kowanie ruchu obrotowego tarczy wycinajacej 4 i jest zlokalizowane na poczatku usytuowania szczelin
wzdtuznych 2, a jego dtugosé jest wieksza od dtugosci dtuzszego wymiaru (wiekszej osi) tarczy 4, jed-
nakze nie wieksza od dtugo$ci gtowicy 5 do wycinania szczelin. Dla kazdego odrebnego zespotu szcze-
lin wzdtuznych 2 jest wykonane odrebne lokalne poszerzenie 3 otworu wiertniczego 1. Z poszerzenia 3
rozpoczynana jest operacja wycinania szczelin 2. Poszerzenie 3 wykonuje sie znanymi sposobami.

Gtowica 5 wycinajaca wzdtuzne szczeliny 2 moze posiada¢ dowolna konstrukcje z autonomicz-
nym lub zewnetrznym Zrédtem napedu. Robocza tarcza wycinajaca 4, posiada ksztait osiowo syme-
trycznej figury geometrycznej — owalu.

Elementy tnace 7 tarczy 4 rozmieszczone sa na jej obwodzie jedynie w strefach (odcinkach) obej-
mujacych konhce dtuzszego jej wymiaru (wiekszej osi). Gtowica 5 jest wyposazona w n tarcz 4, a w przy-
ktadzie wykonania w dwie tarcze 4, osadzone wspoétosiowo na jednym watku, ktére w trakcie wycinania
szczelin 2 sa symetrycznie rozchylone wzgledem siebie o kat n/n. Gtowica 5 jest potaczona z przewo-
dem wiertniczym 6 wymuszajacym w trakcie wycinania wzdtuznych szczelin 2 jej ruch posuwisty pred-
koscia v podana powyzej.

W przyktadzie szczeliny wykonuje sie w weglu kamiennym predkoscig v wynoszaca 0,08 m/min.

Przyktad Il rézni sie od | tym, Ze iloS¢ poszerzen i ilos¢ tarcz wynosi dwa, v ktéra zalezy od
wiasnosci urabianej skaty, predkosci obrotowej tarczy oraz materiatu z ktérego wykonana jest tarcza,
a poszerzenia sa zlokalizowane na koncu usytuowania szczelin wzdtuznych 2. W przyktadzie szczeliny
wykonuje sie w weglu kamiennym predko$cia v wynoszaca 0,1 m/min. Tarcza wycinajgca ma ksztatt
elipsy.

Przyktad lll

Przyktad Il rézni sie od | tym, Ze ilo$¢ poszerzen i ilo$¢ tarcz wynosi trzy, v ktéra zalezy od wia-
snoéci urabianej skaty, predkosci obrotowej tarczy oraz materiatu z ktérego wykonana jest tarcza, a po-
szerzenia sa zlokalizowane w potowie usytuowania szczelin wzdtuznych 2. W przyktadzie szczeliny wy-
konuje sie w weglu kamiennym predkos$cia v wynoszaca 0,12 m/min.

Zastrzezenia patentowe

1. Gtowica wycinajaca wzdtuzne szczeliny gdzie robocza tarcza wycinajgca posiada ksztatt
osiowo symetrycznej figury geometrycznej, korzystnie owalu, elipsy, wycinka kota lub innego
o dtugosci krétszego wymiaru mniejszej od $rednicy d otworu wiertniczego, a elementy tnace
tarczy sa rozmieszczone na jej obwodzie w strefach obejmujacych korice wigkszej osi, zna-
mienna tym, ze gtowica 5 jest wyposazona w n tarcz 4, osadzonych wspétosiowo na jednym
watku napedowym, ktére w trakcie wycinania szczelin 2 sa symetrycznie rozchylone wzgle-
dem siebie o kat n/n.
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Gtowica wg zastrz. 1 znamienna tym, ze n wynosi 1 <n < 3.

Sposob wykonywania wzdtuznych szczelin gdzie w otworze wiertniczym wykonuje sie zna-

nymi technikami co najmniej jedno poszerzenie, i wprowadza sie przewodem wiertniczym gto-

wice wyposazong w co najmniej jedng tarcze wycinajaca korzystnie od 1 do 3, ktéra znajduje

sie w pozycji spoczynkowej znamienny tym, ze gdzie ruchem obrotowym tarczy 4 powstaje

poszerzenie 3 przy czym wieksza o$ dtuzszego wymiaru tarczy wycinajacej 4 jest rownolegta

do podtuznej osi otworu 1, i przewodem wiertniczym 6 przesuwa sie gtowice 5 z predkoscia v,

gdzie wirujaca tarcza 4 wycina w skale otaczajacej otwor dwie, przeciwnie potoZzone szczeliny

2, a nastepnie ustala sie spoczynkowe potozenie tarczy wycinajacej 4, przy czym liczba tarcz

wycinajacych 4 wynosi 1 < n < 3 a predko$¢ v zalezng od predkosci obrotowej Q tarcz wyci-

najacych 4 oraz whasciwos$ci skaty ruch posuwistego gtowicy 5 wynosi

v < knQ

gdzie:

v — predkos¢ liniowego posuwu przewodu wiertniczego (predkos¢ liniowego postepu tarczy
wycinajacej 4); m/min,

k — wspotczynnik okreslajacy wymiar gtebokosci skrawu tarczy wycinajacej 4 w trakcie jed-
nego petnego jej obrotu; m/obrét, 0,0002 < k < 0,001

n — liczba tarcz wycinajacych 4,

Q — predko$¢ obrotowa tarcz 4; liczba obrotéw/min.

Sposéb wg zastrz. 3, znamienny tym, ze w otworze wiertniczym 1 dla kazdego odcinka szcze-

lin 2 wykonuje sie poszerzenia jego srednicy d do wartoéci D wiekszej od osi wiekszej tarczy

wycinajacej 4 i nie wiekszej od dtugosci gtowicy 5 do wycinania szczelin 2.

Sposéb wg zastrz. 3 lub 4, znamienny tym, Ze ilo$¢ poszerzen jest réwna ilosci tarcz wycina-

jacych 4.
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Rysunki

Fig. 1
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