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Wynalazek dotyczy elektrolitycznego
wytwarzania z roztworéw cyjanku cynku
powlok, zwlaszcza o jasnych kolorach, po-
wilok §wiecgcych, lustrzanych powlok §wie-
cgeyeh z ecynku na stali lub na innych po-
wierzchniach przewodzacych.

Elektrolityczne powloki cynkowe wy-
konane sposobami znanymi, mimo ich ta-
niodci i znakomitego dzialania ochronne-
go np. na stali, nie znalazly szerszego za-
stosowania ze wzgledu na ich ciemny wy-
glad i sklonno§é do czernienia i plamienia
sie przy dotykaniu rekami. Dotyczy to ré6w-
niez powlok uzyskanych z kapieli kwas-
nych, jakkolwiek powloki te sa nieco jas-
niejsze od powlok uzyskanych z zasadowych
roztworéw cyjankowych i przeto na ogét
dawano im dotad pierwszenistwo. W sto-

sunku do powlok uzyskanych z roztworéw
cyjanku cynku posiadajg one jednak te
wade, ze ich struktura krystaliczna jest
grubsza. Kwasne kapiele posiadaja w sto-
sunku do zasadowych kapieli cyjanko-
wych jeszcze te wade, ze ich dzialanie w
glab jest znacznie mniejsze, wobec czego
utrudnione jest uzyskanie réwnomiernych
powlok na powierzchniach uksztaltowa-
nych nieré6wnomiernie. Poza tym wydaj-
nosci pradu katodowego uzyskane z kapie-
1i kwaénych sg gorsze, jakkolwiek w elek-
trochemicznym szeregu napieciowym cynk
stoi powyzej wodoru, tak iz jego wydzie-
lenie z takich roztworéw jest mozliwe w
ogole tylko przy zastosowaniu duzego na-
piecia i zwigzane z silnym wytwarzaniem
sie wodoru,



. Tak jak przy stosowaniu kwasnych
kapieli cynkowych prébowano, choé bez
wielkiego skutku, polepszyé wyglad po-
wlok przez dodanie materialéw takich, jak
np. gliceryna, dekstryna, tragant, lukre-
cja, zwiazki naftalenu i glinu, tak samo
proponowano stosowanie niektérych ma-
terialéw, np. alunu, gumy arabskiej lub
fluorkéw, jako dodatku do kapieli cyjan-
ku cynku w celu uzyskania ladniejszych
powlok, jednak sposéb ten mnie dawal do-
brego rezultatu.

Proponowano tez juz nadawanie po-
wlokom cynkowym wytworzonym z zasa-
dowych kapieli cyjanku wygladu ladniej-
szego,
przez obrébke odpowiednim do tego celu
roztworem, np. rozcieficzonym roztworem
kwasu azotowego. Poniewaz jednak tego
rodzaju obrdébka dodatkowa jest polaczo-
na z kosztami, byloby rzecza o wiele wie-
cej pozgdana, aby mozna bylo cynk osa-
dzaé od razu w-takiej postaci, a. zwlaszcza
o takim polysku, ktére czynilyby zbedna
obréobke dodatkows roztworem wytwarza-
jacym polysk lub polerowanie mechanicz-
ne.

Stwierdzono, Ze rezultat ten mozna o-
siggnaé wydzielajac cynk z kapieli cyjan-
kowej, do ktérej dodano heterocykliczne-
go organicznego zwigzku zawierajacego
tlen w ppierScieniu lub kilka takich zwiaz-
kow. Takimi zwiazkami jest np. pipero-
nal CH,0,C.H,CHO, kwas piperonylowy
C,HO, piperyna C H NO, safrol
C,,H,,0,, alkohol piperonylowy C.H,O,,
acetofenon piperonalu C, H,,0,, kumary-
na C,H.0,, fluoresceina C, H,,0,, chloro-
wodorek fenylomorfoliny. W ten sposéb
w wielu przypadkach mozna osiggnaé po-
wloki blyszczace nawet na niepolerowa-
nych powierzchniach np. ze stali, ktérych
polysku- nie mozna juz w ogdle powiek-
szy¢ za pomocg obrobki dodatkowej. Od-
pornoéé¢ wytworzonych powlok cynkowych
na nadzeranie i tworzenie si¢ plam jest

a zwlaszcza wigkszego polysku,

wieksza, niz powlok wydzielonych z ka-
pieli cyjankowych sposobami znanymi.
Dalsze zalety kapieli wedlug wynalaz-
ku niniejszego polegajg na wysokiej jej
skuteczno$ci dzialania w glab, dzieki cze-
mu nadaje sie ona réwniez: do obrébki
przedmiotéw zaopatrzonych w znaczne
wglebienia, oraz na mozno$ci stosowania
znacznych gesto$ci pradu katodowego.
Stwierdzono, ze skuteczno§é dzialania
poprzednio wymienionych organicznych
materialéw dodatkowych mozna jeszcze

spotegowaé¢  przez dodanie do ka-
pieli znanych zwiazkéw metali wply-
wajacych na zwiekszenie polysku. Ja-

ko takie wchodzg w rachube np. zwiagzki
metali pierwszych podgrup grup VI
(Mo, Cr, W 1 U) i VII (Mn, Ra,
Re), jak réwniez czwartej podgrupy gru-
py VIII (Fe, Co i Ni) systemu okresowe-
go. Te ostatnie okazaly sie szczegélnie
skutecznymi w polaczeniu z metalami

_pierwszej podgrupy grupy VI lub grupy

VII. Précz lub obok zwigzkéw metali wy-
mienionych mozna jednak tez stosowaé
zwigzki innych metali, np. tytanu i glinu.

Stwierdzono dalej, ze przy jednocze-
snym stosowaniu zwigzkéw metali przy-
toczonych wyzej wydatne rezultaty moga
byé uzyskane nie tylko przy pomocy zwia-
zké6w heterocyklicznych zawierajacych
tlen w pierScieniu, skondensowanych jed-
nym rdzeniem benzenowym, lecz réwniez
przy pomocy innych zwigzkéw organicz-
nych zawierajacych tlen w pier§cieniu.
Takimi zwigzkami sg np. furfurol C;H,0,,
furan C,H,0, hydrofurfuramid, furoina
C,,H,0,, paraldol C.H,,0,, ester etylowy.
kwasu piro§luzowego C H,0,, ester mety-
lowy kwasu piro§luzowego C,H,O,, fury-
loamina C,H ON, furfuramid C, .H ,O,N,,
czterohydrofuryloamina C,H, ON.

Kapiele cyjankowe zawierajace mate-
rialy dodatkowe wymienionego rodzaju
winny byé mozliwie wolne od zanieczysz-
czefi wplywajacych niekorzystnie na ja-



ko$¢é osadzanych  powlok cynkowych,
zwlaszcza wolne od zwigzkéw © otowiu.
Réwniez podczas elektrolizy nalezy dbaé
o to, by kapiele pozostawaty wolne od ta-
kich zanieczyszczen.

Przy przeprowadzaniu préb z réznymi
materialami dodatkowymi, ktérych wyni-
ki s3 zestawione w ponizej umieszczonej
tabeli, liczbowe poréwnanie polysku po-
wlok cynkowych wytwarzanych w poszcze-
gblnych przypadkach przeprowadzano w
ten sposéb, ze w skrzyni zamknietej pokry-
wg zaopatrzong w wyciecie umieszezono
na dnie lustro wkleste, umieszezone w po-
lozeniu ukoSnym, ktére rzucalo od dolu
$wiatlo zaréwki na powierzchnie cynko-
wg plyty prébnej nakladanej na wykrdj
pokrywki. Powierzchnia cynkowa odrzu-
cala. Swiatlo na umieszczona na spodzie
skrzynki komérke selenows, wilaczong w
obwéd pradu o stalym napieciu, tak ze
dzialanie §wietlne mozna bylo mierzyé
przy pomocy miliamperomierza wlgezone-
g0 W ten sam obwdd pradu. Za podstawe
poréwnawcza stuzyl przy tym prad o na-
tezeniu 45 miliamperéw, uzyskany wsku-

tek odbicia §wiatla ‘od posrebrzanego lu-
stra szklanego. Liczby podane w niZej u~
mieszczonej tabeli w rubryce ,,warto§é po-
tysku przy AJ/dm?*“ przedstawiaja nateze-
nia pradu wyrazone ~w miliamperach,
wskazanych wymienionym przyrzadem,
gdy zamiast poprzednio wymienionego lu-
stra srebrnego na wykréj w pokrywce
przyrzadu nakladano plyty prébne z po-
wlokami cynkowymi, osadzonymi przy po-
mocy pradu o gestosciach 0,7, 2,7, 4,3 i 8,6
Amp/dm?, podanych w poszczegdlnych ru-
brykach pionowych. W tabeli wartosei po-
lysku liczby znajdujgce sie na lewo od pio-
nowej kreski oznaczaja natezenie pradu
dla powlok wykonanych na jpolerowanych
ptytach miedzianych bez obrébki dodatko-
'wej, liczby za$§ znajdujace sie na prawo od
tej kreski oznaczaja natezenia pradu dla
tych samych plyt prébnych po dodatkowe]j
obrébce powloki cynkowej za pomoca
0,25°/0-owego wodnego roztworu HNO,
w ciggu mniej wiecej 15 sekund. '

Liczby podane w tabeli w zamian nazw
stosowanych organicznych materialéw do-
datkowych oznaczaja:

Zwigzki skondensowane
pierScieniem benzenu

nr 1 piperonal CH,0,C.H,CHO

nr 2 kwas piperonylowy C.H,O,

nr 3 piperyna C,.H NO,

nr 4 safrol C, H, 0,

nr 5 alkohol piperonylowy C,H,O,

nr 6 acetofenon piperonalu C,H,,0,

nr 7 kumaryna C,H O,

nr 8 fluoresceina C, H,,0,

nr 9 chlorowodorek fenylomorfoliny

nr 10 furfurol C,H,0,

nr 11 furan C ,H,O

nr 12 hydrofurfuramid

nr 13 furoina C, H,0,

nr 14 paraldol C H,,0,

nr 15 ester etylowy kwasu piro§luzowego C.H,0,
nr 16 ester metylowy kwasu piro§luzowego C.H,O,
nr 17 furyloamina C,H.ON

nr 18 furfuramid C,,H,,0,N,

nr 19

czterohydrofuryloamina C,H,,ON



Z .dalszych materiatéw, ktére okazaly sie
odpowiednie w polaczeniu z solami metali
w,s,}pbmnianego rodzaju, mozna Wwyszcze-
g6Ini¢ np. alkohol furylowy C,H,O,, al-
kohol czterohydrofurylowy C.H, O,, kwas
piro§luzowy C,H,O,, ksantyna dwuoksy-
metylowa C,H.O,N,, morfolina C,H,ON,
etanol . morfoliny C,H,,0,N, chlorowodo-
rek butylomorfoliny, tlenek cyklohekse-
nowy, glikoloformal C,H,0O,, kwas kuma-
linowy, 8 -hydroksy -v- piron, tioksan
C,HOS.

Litery podane w tabeli w zamian nazw
stosowanych nieorganicznych materialow
dodatkowych oznaczajg:

b — Cr,(80,),. 15 H,0

¢ — cyjanek manganu
d — K,Fe(CN),. 3H,0
e — COSO4. 7 HZO

f — MnSO,. 4 H,0

g — NiSO,. 7 H,0

h — Ti080,

i — KReO,

k — WO,

1 — Al,(S0,),
m — NiSO,(NH,), SO,. 6 H,0.

Zawarto§¢ innych nieorganicznych
zwigzkéw cynku i sodu w kapielach stoso-
wanych podezas przeprowadzania dos§wiad-
czeh wynika z rubryk pionowych 2 — 5

a — MoO, nastepujacej tabeli.
liczba graméw w litrze liczba graméw w litrze warto$é polysku przy A/dm?
or | materiatu materialu
. Zn0O |Zn(ON),| NaON | NaOH organicznego meolfggcl)ucz- 0,74 2,74 4,34 8,64
1 — 60 23 53 0o — 0o — 12/29 | 15/29 | 4/18 | 9/27
L2l — 60 78 42 0o — 0o — 15/30 | 15/30 | 4/19| 7/17
-3 - s ” ’ 1 3,5 0 0 25/36 | 11/29 | 8/27 | 10/26
4 — ’ » ’ 0 — a 8,0 |15/28|22/30|30/33 | 30/30
5 — ’ ’ ’ 1 35 a 8 33/37 | 38/38 | 38/40 | 30/36
6 — ” ’ ' 0 — b 4,0 |19/24 | 19/24 | 24/25 | 23/20
7 — ” ” ’ 1 3,5 b 4,0 |34/38 | 34/34 | 32/31 | 30/30
8 45 0 100 38 1 3,5 { i 2’2 } 35/40 | 36/41 | 36/39 | 32/33
. b
¢ 10,0
9 ” ” ” ’ 1 3,0 d 5,0;]33/38|35/38 | 35/38 | 35/38
a 4,0 ‘

10 0 60 78 42 0o — e 8,0 |10/24|23/33|23/34| 7/23
11 ” ’ ’ ’ 1 3,5 e 8,0 |34/39|32/37| 7/15 12/24
12 45 0 100 38 0 o f 1,0 |16/31|13/27| 3/5 2/2
13 ’ ’ " ) 1 35 f 1,0 [29/40|30/34|10/18| 2/6
14 0 60 78 42 0 0 g 0,5 |31/29 |10/16 | 24/22 | 23/24
15 » " ’ ” 1 3,5 g 0,5 |30/31|29/28 |30/27 | 12/12
16 ” " ’ ” 0 O d 12,0 |13/23|12/27| 9/26 | 9/27
17 ” ’ ’ » 1 35 d 12,0 |23/37 |14/35| 14/35 | 14/35
18 ” ’ ’ ” 0 0 h 05 |16/33|14/29 | 11/25 | 13/27
19 » ' ’ ' 1 3,5 h 05 |27/34|24/32|13/28 | 7/30
20 ” ’ ’ ” 0 0 i. 0,1 |24/30|24/23|22/27| 5/14
21 » ’ ’ ’ 1 35 i 0,1 122/32]21/29 |27/35 | 24/36



liczba graméw w litrze

liczba graméw w litrze

wartosé polysku przy A/dm?

" zuo | zn(ow),| NaoN | NaoH ogggltggilggo nﬁﬁ}:gggzgz- 0,74 | 2,74 4;,3A 8,64
22| 45 0 100 | 38 0 0 k 80 |12/31]23/28| 8/9 .| 1/1

23| . . 1 1 35 k 8,0 |32/38133/36|13/17| 4/8

24 0 60 78 | 42 2 4,0 0 0 18/30 | 17/33 | 16/30 | 11/21
25| ., . . ” 2 40 a 8,0 |17/33|36/40 | 36/37 | 29/30
2| . . " 0 0 1 12,0 | 6/14| 6/16| 3/11| 2/7

27| . " " 2 5,0 1 12,0 |24/41|21/35 | 23/34 | 23/32
28| . . . 2 40 b 4,0 |36/36|33/32 | 26/28 | 24/26
29 . " b 2 4,0 e 8,0 |22/34|33/37|29/37 | 14/21
30| ., ” . ” 3 1,0 6 0 17/32 | 7/21| 17/21| 6/18
31| . , ” 3 1,0 a 80 |17/32|22/32|27/30 | 24/26
32| . . » 3 1,0 b 4,0 [30/37|27/32|28/31 | 28/28
33| . . . " 3 1,0 m 1,0 |35/35|36/33 | 34/28 | 23/15
34| ,, . » 3 1,0 e 80 |17/28|27/35|25/31|17/23
35| . . . ” 4 1,0 0 0 12/30 | 10/29 | 9/28 | 8/28
36| . . . ” 4 1,0 a 8,0 |13/27|25/34|28/35 | 27/34
37| " . ” 4 1,0 b 4,0 |21/28|23/29 | 23/29 | 22/32
38| . ” . " 4 1,0 e 8,0 |15/26|23/31|27/31|20/31
39| . » ” ” 5 5,0 0 0 13/27 | 14/30 | 10/30 | 11/30
40| ” . " 5 5,0 a 8,0 — — — | 31/35
41| . . " 6 1,0 0 0 15/28 | 23/30 | 25/33 | 21/33
42| . " 6 1,0 a 8,0 |16/36 |29/36 | 34/35 | 28/31
43| . 40 | 80 7 30 0 o0 14/30 | 14/30 | 11/24 | 11/23
4| . . " 7 3,0 a 84 |30/32|32/35|35/34 | 26/35
5|, 0 | 100| 38 | 7 30 : Zg} — 3337 — | —

46 » 80 1 7 30 f 1,0 — [21/34| — —

47| » 100 1 7 30 k 5,0 — |17/32| — —

48| ” 110 ,, 7 3,0 e 12,0 — — | 25/34| —

c 10,0 E
49| ” 100 ” 7 3,0 d 5,0 3237 — — —
a 4,0

50| 60 78 | 42 7 3,0 b 4,0 | 24/32 | 22/27 | 20/23 |'16/23
51| ,, ” » ” 7 30 g 05 |19/19|20/25 | 32/30 | 31/28
52| ,, " , 1 8 5,0 0 0 |18/30| 9/28 |10/26| 7/18
531 ” . ” 8 5,0 a 8,0 |16/28|25/34 | 27/36 | 23/31
54| . . " 8 5,0 m 1,0 [35/32|31/30 | 28/23 | 20/17
5| . . ” 9 05| 0. 0 17/34 | 10/30 | 4/25 | 4/15
56| N ” ” 9 05 a 8,0 |16/34|19/3128/34131/35
57 ” ,, » » 9 05 e 8,0 |19/29|29/33|28/37| —

58 | . . ” 10 6,0 a 8,0 |[20/28|34/36 | 33/36 | 33/35
59 | .. ” " " 10 6,0 g 05 |[32/20|32/24|31/23|29/17
60| ., s ,, ¥ 11 5,0 a -80 |16/25]28/32|29/35 | 26/30




liczba gramdw w litrze liczba graméw w litrze |- warto&é potysku przy A/dm?
nr P . materiatu materialu '
Zn0 - | Zn(ON);| NaON | NaOH organicanego mecgg;(r)ncz- 0,74 2,74 4,34 _ 8,64
61| 45 0 80 38 17,0 f 150712433 — — e
62 0 60 78 | 42 11 50 e 80 | 9/22|24/35|2433|16/32
63 ” " » 11 5,0 i 0,1 |23/26]|30/34|23/37 1727
64 ” ” " 13 5,0 a 80 |17/26]27/33 | 28/32 | 26/32
651 " ” 1 13 5,0 f 1,0 |[19/27|31/35(21/30| 2'2
66| 1 ” ” 13 5,0 b 4,0 |13/26 | 19/27 | 18/25 | 22725
671 , Ny ,, " 13 5,0 d 12,0- | 16/32| 15/33 | 24/33 | 24/30
681 ,, 1 1 ” 13 5,0 h 1,0 |13/30| 16/27 | 26/35 | 22/29
69.{ ,, Y " 12 5,0 a 8,0 |16/27|25/36 | 27/34 | 21/29
0, ” ” » 14 50 a 8,0 |14/21|24/29 |30/38 | 28/33
mni| , ” » 14 50 g 0,5 |33/34)|32/30 | 21/21 | 4236
), ”» ” » 14 5,0 b 4,0 |23/30 | 21/30 | 28/33 | 2933
B , ” ” » 15 3,0 a 80 | — — | 22/35| 32/37
4 ” ”” ” ” 16 5,0 a 8,0 |30/35 | 25/32 — —
%, ¥ ” o 16 5,0 g 0,5 |37/28)|37/30|37/33|268
76 3] ” ”” ” 16 5,0 1 12,0 9/22 20/30 21/32 20,30
11 ” ) ” ” 17 5,0 a 8,0 — 21/34 27/35 —
8| 5, ” ,, ” 17 30 0 o0 16/30 | 18/31 | 5/17| 2/12
79| ” '’y " 17 3,0 a 8,0 |19/29|28/34|29/35 | 24/29
80| , » ” 1 18 3,0 b 4,0 |20/33|18/29 | 23/29 | 26/28
81 ” " " " 18 3)0 h 075 - - 21/27 — »
82| ” ” b’ 19 5,0 a 8,0 |14/26|18/29 | 24/39 | 18/33

Ilo§ci organicznych i mieorganicznych
materiatéw dodatkowych stosowanych we-
dlug wynalazku moga na ogét wahaé sie
w szerokich granicach. ,

Rodzaj i ilo§¢é materialéw wzglednie
materialéw dodatkowych, jakie w poszcze-
gélnym przypadku nalezy stosowac¢ w ce-
lu osiagniecia najlepszych wynikéw, zale-
zg od pozostalych warunkéw pracy. W ka-
zdym razie mozna je latwo ustali¢ za po-
moca préb wstepnych. Materialy dodatko-
we z pierwszej podgrupy grupy VI syste-
mu okresowego stosuje sie w iloSci od 0,01
g do 4Q g, w obliczeniu na zawartosé me-
talu i na jeden litr cieczy, przy czym gér-
na granica, zwlaszcza przy stosowaniu ko-

sztownych materialéw dodatkowych, jest

tez zalezna od wzgledéw gospodarczych.

Zwiagzki molibdenu; uznanego jako szcze-
goélnie skuteczny dodatek, stosuje sie z ko-
rzy$cig w iloSciach 0,25 — 25 g na jeden
litr, w obliczeniu na metaliczny Mo, naj-
korzystniej w iloSei 1 — 12 g Mo. Zwia-
zKi metali pierwszej podgrupy grupy VII
systemu okresowego stosuje sie z korzys$-
cig w iloSci odpowiadajacej mniej wiece]j
0,006 — 15 g metalu na litr kagpieli,
zwigzki manganu w iloSciach odpowiada-
jacych mniej wiecej 1 — 5 g, najkorzyst-
niej 1 3 g Mn. Najkorzystniejsze ilodci
zwigzkéw czwartej podgrupy grupy VIII
systemu okresowego sa zawarte miedzy
0,05 i 1,0 g metalu, przy czym zwiazki
tych metali stosuje si¢ najkorzystniej lacz-
nie ze zwigzkami metali jednej lub oby-
dwéch poprzednio wymienionych innych




grup systemu okresowego lub ze zwigzka-
mi innych metali wytwarzajacych- potysk.

Dobre wyniki mozna osiagnaé przy
stosowaniu mniej wiecej 0,5 g Ti{0OSO, lub
przy stosowaniu znacznie wiekszych i
mniejszych iloSci zwigzkéw tytanu, jak
réwniez przy stosowaniu zwigzkéw glinu,
np. w postaci siarczanu glinu, w ilo$ciach
odpowiadajacych mniej wiecej 5 — 12 g
Al,(SO,), na litr.

Wedlug jednej postaci wykonania wy-
nalazku pozadane nieorganiczne materiaty
dodatkowe ‘mozna doprowadzaé do kapieli
ewentualnie calkowicie lub czeSciowo w
taki spesdb, ze stosuje sie anody zawiera-
jace odno$ény metal lub odno$ne metale w
postaci stopu z cynkiem.

Jesli przy stosowaniu niektérych nieor-
ganicznych materialéw dodatkowych, np.
zwigzkéw manganu lub wolframu, otrzy-
mane powloki cynkowe w niektérych
przypadkach wykazujg lekkie zamglenie
lub zabarwienie, np. brazowe, wéwczas to
zamglenie wzglednie brazows btonke moz-
na usunaé¢ przy réwnoczesnym uzyskaniu
doskonalego potysku przez obrébke dodat-
kowa kagpiela odpowiednia do wytwarza-
nia polysku, np. wedlug patentu polskiego
nr 25689 kapiela silnie rozeieficzonego
kwasu azotowego lub kwasnego roztworu
nadtlenku wodoru.

Przy wyborze organicznych $rodkéw
dodatkowych zaleca si¢ zwracaé uwage na
to, aby te materialy dodatkowe, zaleznie
od skladu kapieli, mozliwie sie nie rozkla-
daly w kapieli albo tez rozkladaly sie w
bardzo nieznacznym stopniu. Weielanie
trudnorozpuszezalnych organicznych ma-
terialéw dodatkowych mozna czestokroé
utatwi¢ dodajac materialéw tych do ka-
pieli w postaci roztworu, np. w alkoholu
lub acetonie.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb elektrolitycznego osadzania
cynku metalicznego, zwlaszeza w celu wy-

twarzania powlok cynkowych z kapieli za-
wierajacych cyjanek cynku, zwlaszcza o-
bok cyjanku potasowca i materiatu zasa-
dowego, np. wodorotlenku potasowca, zna-
mienny tym, ze stosuje sie kapiele, ktére
zawierajg jeden lub wiecej niz jeden or-
ganiczny heterocykliczny zwigzek zawie-
rajacy tlen w pierScieniu, np. piperonal,
safrol lub kumaryne, obok zwigzku lub
zwigzkéw metalu lub metali podgrupy 1
grupy VI ukladu okresowego (zwlaszcza
Mo lub W), podgrupy 1 grupy VII lub tez
podgrupy 4 grupy VIII, ewentualnie me-
tali réznych tych grup.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze stosuje sie kapiele, ktore zawie-
rajg zwiazek lub zwiazki metalu lub meta-
1i podgrupy 1 grupy VI ukladu okresowe-
go w iloci odpowiadajgcej od 0,01 do 40
g zawartosSci metalu lub metali na litr ka-
pieli. :
3. Sposéb wedlug zastrz. 2, znamien-
ny tym, ze stosuje sie kapiele zawierajace
zwigzki molibdenu w ilo$ci odpowiadaja-
cej okoto 0,25 do 25 g, najkorzystniej 1 —
12 g molibdenu na litr.

4. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze stosuje sie kapiele zawierajace
zwigzek lub zwigzki metalu lub metali
podgrupy 1 grupy VII ukladu okresowego
w iloSci odpowiadajacej okoto 0,005 do 15
g metalu lub metali na litr.

5. Sposéb wedlug zastrz. 4, znamien-
ny tym, ze stosuje sie kapiele zawierajace
zwiazki manganu w iloSci odpowiadajacej
okoto 1 — 5 g, najlepiej 1 — 3 g manganu
na litr.

6. Sposbéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze stosuje sie kapiele, ktére obok
zwigzku lub zwiazkéw metalu lub metali
pierwszej podgrupy grupy VI i (lub) VII
ukladu okresowego zawieraja zwiazek lub
zwigzki metalu lub metali czwartej pod-
grupy grupy VIII ukladu okresowego w
iloSci odpowiadajacej od 0,05 do 1 g me-
talu lub metali na litr.



7. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze stosuje sie kapiele zawierajace
zwigzek tytanu, np. okolo 0,5 g Ti0SO,
na litr.

8. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze stosuje sie kapiele zawierajace
glin, np. w postaci siarczanu glinu, naj-
korzystniej w iloSci okolo 5 do 12 g
Al,(S0,), na litr.

9. Sposbéb wedlug zastrz. 1 — 8, zna-
mienny tym, ze pozadany dodatkowy me-
tal lub pozadane dodatkowe metale do-
prowadza sie do kapieli calkowicie lub
czeSciowo przez stosowanie anod zawiera-

jacych metal lub metdle w postaci stopu
7 cynkiem.

10. Spos6b wedlug zastrz. 1 — 9,
znamienny tym, ze powloki cynkowe pod-
daje sie lagodnie utleniajacej obrébce do-
datkowej potegujacej polysk, za pomocg
nadtlenku wodoru lub roztworu zawiera-
jacego kwas azotowy.

E.I.du Pont de Nemours
and Co.

Zastepca: inz. J. Wyganowski,
rzeeznik patentowy.
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