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(54) Zugmittelgetriebe zum kontinuierlichen Linearantrieb von in einer Ebene verschiebbaren Meftischen

(57) Die Erfindung betrifft ein Zugmittelgetriebe zum
kontinuierlichen Linearantrieb von in einer Ebene
verschiebbaren MeRtischen. Diese Losung dient zum
Bewegen groRer MeRtische, insbesondere in
Prizisions-EbenheitsmeBgeraten, um Schwankungen in der
Bewegung hinsichtlich Geradlauf und Geschwindigkeit zu
vermeiden. Ziel und Aufgabe der Erfindung bestehen darin,
das Antriebssystem so zu gestalten, daR eine konstante
Geschwindigkeit vibrationsfrei erreicht werden kann,
insbesondere ein klemmfreier Lauf gewahrleistet wird und
Temperaturschwankungen keinen negativen EinfluB auf
das Lage- und Laufverhalten des Tisches ausiiben, um
damit die Herstellung von PrazisionsmeRtischen zu
vereinfachen und deren Genauigkeit zu erhhen. GemaR
der Erfindung wird dies dadurch erreicht, da in dem
Zugmittelgetriebe endliche Zugmittel, vorzugsweise
Stahlbander, von einer zentralen Antriebsscheibe, an der
alle Zugmittel befestigt sind, eingesetzt werden. Die zur
Bewegung des MeRtisches notwendige Kraft wird damit
auf mehrere Kraftangriffspunkte verteilt, die symmetrisch
zum Massenschwerpunkt des Tisches liegen. Figur
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Erfindungsanspruch:

1. Zugmittelgetriebe zum kontinuierlichen Linearantrieb von in einer Ebene verschiebbaren MeBtischen mit endlichen
Zugmitteln, vorzugsweise Stahlbandern, wobei auf einer Gleitebene der Meftisch bewegbar ist, an dem das Zugmittel, das
mindestens eine Antriebsscheibe und eine Umlenkrolie umlauft, befestigt ist und fiir die Zugmittel Spannvorrichtungen
vorgesehen sind, gekennzeichnet dadurch, daR an der Antriebsseite eines Rotationsmotors, vorzugsweise eines
Schrittmotors (2} mit vorgeschaltetem inkrementalem Geber (1) ein Getriebe (3) angeordnet ist, welches eine drehsteife
Verbindung (4) zur Antriebsscheibe (5) besitzt, daf die Antriebsscheibe (5) eine Anzahl von Spuren {6) fiir die Zugmittel (7)
aufweist, die gleich der Anzahl von einander auf ihrer Kraftwirkungslinie gegeniiberliegend paarweisen Kraftangriffspunkten
der Zugmittel (7) am MeBtisch (8) sind und auf jeder Spur ein zugeordnetes Zugmittel so befestigt ist, daB8 jeweils das
Zugmittel (7), das an einem Kraftangriffspunkt angreift, auf der Antriebsscheibe (5) einen gegeniiber dem Zugmittel (7), das
an dem entsprechend gegeniiberliegenden Kraftangriffspunkt angreift, einen entgegengesetzten Wickelsinn auf der
Antriebsscheibe (5) aufweist, jedoch alle Zugmittel, die Kraftangriffspunkten einer Seite entsprechen, den gieichen Wickelsinn
besitzen, da Umienkrollen (10) so angeordnet sind, daR die jeweiligen Zugmitte! (7) in Bewegungsrichtung (9) des Tisches
(8) in den entsprechenden Kraftangriffspunkten angreifen, daB die Summe der Gesamtldngen der Zugmittel (7) eines jeden
Zugmittelpaares (7.1; 7.4und 7.2; 7.3) gréRer ist als die Summe der Léngen dieses Zugmittelpaares (7.1; 7.4 oder 7.2; 7.3) vom
jeweiligen Kraftangriffspunkt bis zum Beriihrungspunkt des jeweiligen Zugmittels (7) an der Antriebsscheibe (5) und daR? die
Spannvorrichtungen {11) mindestens an den Befestigungs- oder Kraftangriffspunkten der Zugmittel (7) angeordnet sind, die
ein und derselben Seite des Tisches (8) zugeordnet sind.

2. Zugmittelgetriebe geman Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB alle Zugmittel (7) die gleiche Gesamtldnge aufweisen.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Das Anwendungsgebiet der Erfindung liegt auf all den Gebieten der Technik, bei denen es darauf ankommt, groRe Tische fléchig
zu bewegen, ohne dal Schwankungen in der Bewegung hinsichtlich Geradlauf und der Geschwindigkeit auftreten. Vorwiegend
findet die Erfindung in EbenheitsmeBgeraten hoher Genauigkeit Anwendung.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Esist eine Vielzahl von technischen Losungen bekannt, bei denen Schlitten — vorwiegend Projektionsschlitten —auf einer Ebene
erschitterungsfrei und geradlinig bewegt werden sollen. Dabei finden zumeist Zugmittelgetriebe mit einem endlosen Zugmittel
Anwendung, bei denen infolge von auftretendem Schiupfkeine konstante Geschwindigkeit gewéhrleistet werden kann oder bei
dem Einsatz schiuffreier Zugmittel Vibrationen auftreten.

Weiterhin ist ein Zugmittelgetriebe fiir die Senderanzeige eines Rundfunkgerates bekannt. Dabei handelt es sich um ein
Zugmittelgetriebe mit endlichem Zugmittel. Ein Ende des Zugmittels — hier ein Antriebsseil — ist an der Antriebsscheibe mit
einer zwischengeschalteten Spannfeder befestigt.

Uber Umlenkrollen wird dabei gewahrleistet, da das Antriebsseil parallel zu einer Fiihrungsstange verlauft. Auf diesem
Abschnitt greift ein Schlitten zur Flihrung des Skalenzeigers das Antriebsseil und wird bei Drehung der Antriebsscheibe linear
bewegt.

Obwohl diese Lésung eine schiupffreie Bewegung gewahrleistet, kann bei gréBeren Schlitten ein Verkanten und damit
Verklemmen nicht vermieden werden.

Ziel der Erfindung

Es ist Ziel der Erfindung, eine Losung anzugeben, mit deren Hilfe die Herstellung von in Ebenen bewegbaren Prézisionstischen
vereinfacht und damit die Genauigkeit, insbesondere von MeRgeréten, in denen derartige Tische eingesetzt werden, erhéht
wird.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Zugmittelgetriebe zum kontinuierlichen Linearantrieb von in einer Ebene
verschiebbaren MeRtischen anzugeben, welches durch Vermeidung von Schlupf eine konstante Geschwindigkeit bei der
Verschiebung des Tisches gewéhrleistet, ohne Vibrationen zu erzeugen. Weiterhin soll durch die Erfindung ein Verkanten des
Tisches ausgeschlossen werden und es ist bei hohen Anforderungen an die Prazision zu gewdhrleisten, daf}
Temperaturschwankungen keinen negativen EinfluR auf das Lage- und Laufverhalten des Tisches ausiiben.

Zur Lésung der Aufgabe wird davon ausgegangen, daf ein Zugmittelgetriebe mit endlichem Zugmittel, welches vorzugsweise
aus Stahlbandmaterial besteht, eingesetzt wird, wobei der MefRtisch, der auf einer Gleitebene bewegbar ist, mit dem
Zugmittelgetriebe in Wirkungsverbindung steht und daR fir die Zugmittel Spannvorrichtungen vorgesehen sind.

GemaRB der Erfindung wird die Aufgabe dadurch geldst, daR ein Rotationsantrieb — vorzugsweise aus einem Schrittmotor
gebildet — an eine Antriebsscheibe angreift.
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Die Antriebsscheibe weist eine Anzahl von Spuren fiir mehrere Zugmittel auf, wobei diese Anzahl gleich der Anzahl von
Kraftangriffspunkten der Zugmittel am MeBtisch ist. Die Kraftangriffspunkte sind paarweise vorhanden, wobei die
Angriffspunkte eines Paares auf ein und derselben Kraftwirkungslinie auf einander gegeniiberliegenden Seiten des MeRBtisches
angeordnet sind.

Jedem Kraftangriffspunkt ist ein Zugmittel zugeordnet und jedem Zugmittel eine Spur des Antriebsrades. In jeder Spur ist das
jeweilige Zugmittel so befestigt, daR es einen anderen Wickelsinn aufweist wie das Zugmittel des gleichen Angriffspunktpaares
auf der gegeniberliegenden Seite des Mef3tisches.

Alle Zugmittel, die Kraftangriffspunkten einer Seite des MeRtisches entsprechen, weisen den gleichen Wickelsinn auf.

Zur Vermeidung des Verklemmens mufl gewéhrleistet werden, daB in den Kraftangriffspunkten nach Méglichkeit nur Kréfte in
der Bewegungsrichtung des Tisches eingreifen. Zur Gewahrleistung dieser Bedingung sind Umlenkrollen so angeordnet, dafd
die Zugmittel so gelenkt werden, daB sie in den Kraftangriffspunkten in Bewegungsrichtung des Tisches angreifen.

Die Lénge der jeweiligen Zugmittel ist so zu wéhlen, daR® die Summe der Gesamtléngen der Zugmittel eines jeden
Zugmittelpaares groRer ist, als die Summe der Langen der Zugmittel des gleichen Paares, vom jeweiligen Kraftangriffspunkt bis
zum Berilihrungspunkt des jeweiligen Zugmittels an der Antriebsscheibe.

Eine glinstige Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daB fiir alle Zugmittel die gleiche Linge gewéhlt wird.

Die Spannvorrichtungen fir die Zugmittel sind mindestens an den Befestigungs- oder Kraftangriffspunkten der Zugmittel, die
ein- und derseiben Seite des Tisches zugeordnet sind, wirksam.

Die Wirkungsweise der erfindungsgemafen Vorrichtung ist darin zu sehen, daR bei einer notwendigen Tischverstellung der
Rotationsantrieb die Antriebsscheibe dreht. Dadurch werden die Zugmittel, die einer Seite des Tisches zugeordnet sind, auf-und
die Zugmittel der anderen Seite um den gleichen Betrag abgewickelt, woraus sich eine Linearverschiebung des Tisches ergibt.
Somit wird die Rotationsbewegung umgeformt und auf mehrere Kraftangriffspunkte verteilt, wodurch sich die beschriebenen
Vorteile ergeben.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend anhand eines Ausflihrungsbeispieles ndher erldutert werden.

Die zugehdrige Zeichnung zeigt eine vereinfachte Darstellung einer erfindungsgemaBen Tischanordnung.

Ein inkrementaler Geber 1 ist mit einem Schrittmotor 2 verbunden. Gibt der inkrementale Geber 1 einen Impuls oder eine
Impuisfolge an den Schrittmotor 2, wird dieser eine Rotationsbewegung ausfihren. Ein Getriebe 3 (ibertrigt liber eine drehsteife
Verbindung 4 die Drehbewegung auf die Antriebsscheibe 5.

Die Antriebsscheibe 5 weist vier Spuren 6 auf, auf denen je ein Stahlband 7.1 bis 7.4 mit einem Ende befestigt ist. Die anderen
Enden der Stahibander 7.1 und 7.2 greifen an einer Seite des Tisches 8 und die der Stahlbédnder 7.3 und 7.4 an der in
Bewegungsrichtung 9 des Tisches 8 liegenden anderen Seite des Tisches 8 an.

Von der Antriebsscheibe 5 aus werden die Stahlbander 7 mittels Umlenkrollen 10 so umgelenkt, daR sie in ihren
Befestigungspunkten am Tisch 8 in Bewegungsrichtung 9 angreifen.

Die Stahibander 7.1 und 7.2 sind in der Mittelstellung des Tisches 8 auf der Antriebsscheibe 5 im mathematisch negativen Sinn
und die Stahlbander 7.3 und 7.4 im mathematisch positiven Sinn aufgewickelt.

Die Gesamtldnge eines jeden der Stahlbénder 7.1 und 7.4 wird so gewahlt, daR sie der Halfte der Lingensumme beider
Stahlbénder 7.1 und 7.4 vom Befestigungspunkt am Tisch 8 bis zum Ber{ihrungspunkt mit der Antriebsscheibe 5 zuzliglich der
Lénge des Umfanges der Antriebsscheibe 5 entspricht. ’
Die Gesamtlénge der Stahibénder 7.2 und 7.3 wird in analoger Weise gewihit.

Glnstig ist es, die Gesamtlédngen aller Stahibénder 7 gleich zu wéhlen, was dadurch erreicht wird, daB die Antriebsscheibe 5 in
entsprechendem MaRe beziiglich des Tisches 8 auBermittig angeordnet wird.

Zur Spannung aller Stahlbénder sind in den tischseitigen Befestigungspunkten der Stahlbénder 7.1 und 7.2 Spannvorrichtungen 11
vorgesehen.

Bei Rotationsbewegung des Schrittmotors 2 wird nunmehr der Tisch 8 kontinuierlich und verklemmungsfrei Giber eine Linge
verschoben, die im Beispiel maximal der Lénge des Umfanges der Antriebsscheibe entspricht.



— V44

v

.

74

i

////
/.
Z1 10 6 56 2 110

8

At
/

11735 24405



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

