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Sposéb obrébki wéd pogazowych zawierajgcych fenole ze stacji czadnic
gazu zimnego oraz urzqdzenie do wykonywania tego sposobu

Patent trwa od dnia 10 wrzeénia 1958 r.

Wynalazek dotyczy sposobu obrobki wéd ga-
zowych, zawierajgcych fenole, ze stacji cza-
dnic gazu zimnego oraz urzgdzenie do wykony-
wania tego sposobu, umozliwiajace calkowite
wyeliminowanie konieczno$ci cdprowadzania
takich wéd na zewnatrz stacji czadnic.

Jak wiadomo, stacje czadnic do wytwarzania
z wegla gazu zimnego stanowig obok kcksow-
ni i wytlewni najpowazniejsze zrédio $ciekow
wod pogazowych o duzej zawartoéci fenoli, kto-
re odprowadza si¢ do znajdujgcych  sig
w poblizu jezior lub rzek. Wody takie powo-
dujg znaczne zanieczyszczanie i zatruwanie
wod naturalnych. Scieki femolowe na stacji
czadnic gazu zimnego powstajg podczas proce-
su cczyszczania gazu wytlewnego. Zawierajg
one zwykle fenoli okoto 20 g/l.

*) Wtlasciciel patentu o$wiadczyl, ze wspdt-
twoércami wynalazku sg mgr inz.- Stanistaw
Soltan i mgr inz. Jerzy Illinicz.

Dotychezas stosuje sie nastepujgce spooby go-
spodarki wodami pogazowymi ze stacji czadnic.

Calkowita ilo§¢ wydzielajacych sie woéd po-'
gazowych odprowadza sie bezposrednio do na-
turalnych odbiornikéw w postaci znajdujgcych
sie w poblizu jezior lub rzek. Jest to oczywi-
$cie bardzo niekorzystne. ' i

Wedlug innego sposobu stosuje si¢ nawilza-
nie wodami wydzielajagcymi sie przy wytlewa-
niu gazu powietrza wdmuchiwanego do czadnic
i piecow. Prowadzi to do nadmiernego zage-
szczania wo6d w obiegu nawilzania wdmuchi-
wanego powietrza i w zwigzku z tym zachodzi
potrzeba odprowadzania ich co jaki§ ‘czas na
zewnagtrz. Wody takie posiadajg po zageszcze-
niu bardzo duzg zawarto$é¢ fenoli. Nie' rozwig-
zuje to réwniez zagadnienia usuwania wad
z cbiegu chlodzacego oczyszczalni gazu suro-
wego, ktére trzeba okresowo odprowadzaé¢ na
zewnatrz w miare zanieczyszczania sie woéd



obiegowych. Nalezy . jeszcze . nadmienié, ze

eksploatacja takiego urzadzenia - jest bardzo
trudna i kosztowna ze wzgledu na zanieczy-
szczanie sie obiegu nawilzania wodg o bardzo
duzej zawartoéci .fenoli. ,

Wedlug innego znanego sposobu stosuje
ekstrakcje fenoli z
podczas oczyszczania gazu wytlewnego. Pow-
staje tu ‘nierozwigzane. zagadnienie usuwania
wo6d spustowych z obiegu wéd - chlodzgcych
oczyszczalni gazu surowego i woéd poekstrak-
cyjnych, ktére przewaznie zawierajg ' pewng
ilo§é fenoli.

) Z powyzszegb wida¢ Ze znane sposoby usu-
- wania wéd pogazowych

zawierajgcych fenole
wykazuja duze niedogodnosci. Eliminuje je
spbsbb wedlug© wynalazku, ktéry ‘polega na
. ekstrakeji fenoli z wod pochodzgcych z oczy-
~ szczalni gazu wytlewxiego za pomocy octanu
butylu, przeprowad.anej w specjalnym urzg-
dzeniu. Spos6b ten pozwala na obniZenie za-
wartoéci w takiej wodzie fenoli z okoto 20 g/l
do ckolo 0,6 g/l. Wody uzyskane po zabiegu

ekstrakeji wprowadza sie do obiegu wéd oczy-.

szczalni gazu surowego; takie wody o malej
zawartoéci fenoli stosuje sie do nasycania
wdmuchiwanego powietrza. W celu zapobiéte-

nia wzrostowi zawarto$ci fenoli w obiegu ma-.

wilzania powietrza, pewng ilo§¢ woéd z tego
obiegu kieruje sie co pewien cZas ‘do ekstrak-
¢l .
Sposéb wedlug wynalazku. zastosowany w no-
wym ukladzie urzadzen wyr6éznia sie tym
w poréwnaniu ze znanymi podobnymi sposo-
bami, ze calkowicie eliminuje si¢ -konieczno$é¢
odprowadzania- na zewngtrz stacji czadnic wéd
Sciekowych zawierajgcych fenole. Pozwala to
na unikniecie zanieczyszczania i zatruwania
woéd naturalnych, wodami zawierajgcymi fe-
nole.

Do wykonywania powyzszego sposobu zasto-
sowano wedlug wynalazku urzadzenie o zupel-
nie nowym ukladzie, znajdujace sie na stacji
czadnic gazu zimnego. W celu lepszego przed-
stawienia przedmiotu wynalazku zostal on
uwidoczniony na rysunku, na ktérym goérna
cze§é przedstawia znany uklad czadnic i oczy-
szczaczy. . ‘ :

Wegiel zasypywany do czadnicy . 4 od goéry
przechodzi wpierw przez gorny szyb 4a i na-
stepnie przez szyb dolny 4b na ruszty.
ruszty wdmuchuje sie od dolu do géry wenty-
latorem 9 mieszanke pary wodnej i powietrza,

sie -
woéd wydzielajgcych sig

Przez -

przy czym tlen z rozkladu pary reaguje z we-
glem. Powstujacy dwutlenek wegla ulega przy
przechodzeniu przez rozzarzony wegiel reduk-
cji na CO. W dolnym szybie powstaje gaz.
skladajgcy sie z azotu, tlenku wegla, wodoru
i nieznacznej iloSci dwutlenku wegla. W- gérnej
czgsci. dolnego szybu 4a gaz ten -zwany gazem
surowym ma temperature 600°C. Czesé tego
gazu w ilosci okolo 65% kieruje sig z gornej
cze$ci szybu dolnego do oczyszczalni, a pozo-
stala ilos¢ gazu przeprowadza sig przez gor-
ny szyb 4a. W gérnym -szybie nhstepuje pro-
ces wytlewania, podczas ktérego nastepuje
osuszanie wegla oraz/ wydzielanie jego frakcji
lotnych. Gaz opuszczajagey gérny szyb o tem-

-peraturze okolo 80°C, tzw.. gaz wytlewny jest

wzbogacony w-weglowodory; zawiera en row-
njez smolg, oleje i par¢ wodng. Gaz wytlewny

kieruje si¢ do cczyszczalni, po czym itaczy sie

€2 z gazem surowym, tworzgc gaz czadnicowy,
stanowiacy gotowy produkt stacji czadnic.
Gaz surowy po' opuszczeniu czadnicy 4 kie-
ruje sig do pluczki gazowej 5, w ktérej dziala
si¢ man strumieniem rozpylonej wody. Po-
woduje to chlodzenie gazu oraz oczyszezanie
4 cz§stek koksiku, ktére gaz porywa wychodzac
z czadnicy. Ogrzana woda z pluczki 5 jest kie-

‘rowana do’ chiodnicy kominowej 6, z ktérej

odprowadza sig ja po oéhitod;eniu z powrotem
d}o pluczki 5. Podczas chlodzenia gazu nastepu-
je ngsycanie fenolem wody obiegu chlodzgcego
do okolo 0,6 g/l. W chiodni kominowej naste-
puje wskutek parowania strata wody, ktérg
uzupelnia si¢ woda $wiezg i poekstrakeyjng.

Gaz wytlewny kieruje sie po opuszczeniu
czadnicy 4 do elektrofiltru 3 pierwszego stop-
nia, w ktorym wydziela si¢ smole pogazowsy,
po czym chlodzi go w chilodnicy przeponowej 2
woda z temperatury okolo 80° do okolo 35°C.
W chiodnicy skrapla si¢ woda pogazowa o du-
zej zawartoéci fenoli (okolo 20 g/i). '

Wode pogazowa o duzej ~zawartosei fenolij,

.Wydzielong w chiodnicy 2, kieruje sie do urzg-

dzenia wedlug wynalazku, uwidocznionego
W dolnej czesci rysunku, a wiec najpierw do
odstojnika 10 i filtra iwirowego 11 w celu
Usunigeia z niej czastek statych, smoly i oleju.
Nastepnje doprowadza sie jg do kolumny na-
gazro.wuj cej 12, w ktérej nastgpuje nagazowy-
wanie wody oparami rozpuszezalnika i dwu-
tlenkiem wegla, wydzielajacymi sie w dal-
sgych czedciach instalacji £kstrakcyjnej.
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Wode - pogazowsa przeprowadza si¢ przez
wielostopniowa baterie przeciwpradowa ekstra-
ktorow 13, w ktérej dziala si¢ na nig octanem
butylu w celu wymycia rozpuszczonych w wo-
dzie fenoli. Octan butylu zawierajacy rozpu-
szczone w nim fenole oddziela sie od wody,
ktérg kieruje przez kolumne - odpedows - 14,

-w celu usuniecia z niej resztek rozpuszczalni-

.

© Octam doprowadza

ka, do misy chiodni kominowej 6.

Woda po opuszczeniu baterii 13 zawiera tyl-
ko ckoto 0,6 g/l fenoli, przy czym zawartosé¢
fenoli zalezy w tym przypadku od liczby stop-

ni ekstrakcji. Wode kieruje sie¢ do chtodni ko~

minowej 6, w celu uzupelnienia w niej straty
wody odparowanej do ofaczajacego powietrza.
Ta chiodnia stanowi jedno z ogniw opisanego
wyzej obiegu wod oczyszczalni gazu surowego.

Ws miare zanieczyszczania sig@ wody w oczy-

szczalni gazu odprowadza sie ja okresowo do
zbicrnikdw retencyjnych 7, skad doprowadza
sie jg poprzez filtry koksowe 15 i podgrzewacz
16 do urzadzenia nawilzajgcego 8. Powietrze

wtlaczane wentylatorem 9 pod ruszty czadnic

przeprowadza sie przez urzadzenie 8, gdzie
podlega nawilzaniu.
Zbiornik 7, urzgdzenie 8, filtr 15 i podgrze-

wacz 16 s3 polgczone wzajemnie

wdmuchiwanego powietrza. Ilos¢ krazgcej w
nim wody, temperature jej podgrzewania oraz
dzialanie nawilzacza dobiera sie tak, aby za-
pewnié nalezyte odparowywanie wody. W ra-
zie wzrostu zawarto$ci fenoli w wodzie obie-
gowej do nawilzania powietrza, czes$é¢ jej moze
by¢ odprowadzana okresowo ze zbiornikéw 7
z powrotem do ekstrakeji.

Octan butylu doprowadza sie ze zbiornika
zapasowego 23 do baterii ekstraktoréow 13, skad
po wymyciu fenoli jest kierowany do zbiorni-
ka ekstraktu 17. Nastepnie octan doprowadza
sie poprzez podgrzewacz 19 do kolumny odwa-
dniajgcej 20. Po oddzieleniu wody w postaci
azeotropu octan butylu doprowadza sie do ko-
lumny rektyfizacyjnej 21, w -ktoérej nastgpuje
oddzielanie octanu od fenoli, po czym octan po
skropleniu w chlodnicy 22 doprowadza. sie
z powrotem do baterii 13. Otrzymane fenole
kieruje sie do dalszej przerébki, a azeotrop
z kolumny 20 doprowadza sie¢ do rozdzielacza
24 po uprzednim skropleniu go w chtodnicy 18.
sie z rozdzielacza 24 do
zbiornika 17, a wodeg kieruje sie do obiegu ko-
towego.

przewodami -
i stanowig zamknigty obieg kolowy niawilianiai

- Z powyiszego widaé, ze zZastosowanie wyna-
lazku pozwolilo na uzyskanie nieoczekiwanych
efektéw, mianowicie stalo sie mozliwe calo-
wite wyeliminowanie koniecznosci odprowa-
dzania w6d pogazowych bogatych w zawartosé
fenoli ze stacji czadnic do naturalnych zbior-
nikéw wody, np. do jezior lub rzek, €o bylo
dotychczas nieuniknione. Uzyskano to dzieki
poddawaniu takich woéd w specjalnym uktla-
dzie zamknigtym ekstrakeji za pomocg octanu
butylu. Wode poddang ekstrakeji doprowadza
sie do obiegu chi:daiczego, przy czym czesc
tej wody kierujeisle do nawilzacza, w celu na-
wilzania powietrza wdmuchiwanego do czadnic.
Wode wzbogacong w zawarto$§¢ fenolu kieruje

-sie ckresowo ponownie do ekstrakcji. Wytwoé

rzono wiec zamkniety obieg kolowy wody po-
gazowej. . ) .

Urzadzenie do wykonywania tego sposobu
wyrdznia sie tym, ze zawiera dwa zamknigte
obiegi kolowe, nie. obejmujace fenolowych
Sciekow ani piecow do odparowywania wod
i spalania zawartych w nich fenoli. Jeden
z cbiegow sluzgcy do ekstrakcji fenoli obej-
muje filtr zwirowy 11, kolumne nagazowujacg
12, przeciwpragdowg baterie ekstraktoréow 13
i kolumne odpgdowa 14. Drugi obieg zamknig-
ty nawilzania obejmuje zbiorniki retencyjne 7,
filtry koksowe 15, podgrzewacz 16 i nawilzacz
8. Te dwa obiegi '$ci§le wspélpracuja wzajem-
nie.

Wynalazek pozvirala na catkowite ‘wyelimino-
wanie konieeznosci odprowadzania na zew-
natrz stacji czadnic wéd pogazowych zawiera-
jgcych fencle. Jest to mozliwe dzieki poddawa-
niu takich woéd obrébce w obwodach zamknig-
tych. Do zalet urzgdzenia wedlug wynalazku
mozna zaliczyé jego prostag konstrukcje, lat-
wo$¢ obstugi, pewnos¢ w dzialaniu oraz tanio$é
w eksploatacji. ’

Zastrzezenia patentowe
1. Spos6éb obrobki woéd pogazowych zawierajg-*
cych fenole, ze stacji czadnic gazu zimnego,
znamienny tym, ze wody  pogazowe odpro-
wadzane z oczyszczalni gazu surowego o du-
zej zawartodci fenoli poddaje sie ektrakcji
octanem butylu w obiegu zamknietym
i oczyszczong wode kieruje do obiegu oczy-
szczalni gazu w celu uzupelnienia wody
wyparowanej, przy czym cze$¢ wody z tego
obiegu doprowadza sie do nawilzacza w ce-

lu nawilzania powietrza wdmuchiwanego
czadnic. ‘



Bitk 1237 2,4.59 r. 100 B-5

~ Sposdb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, zZe

cze$¢ wody z obiegu nawilzania kieruje sig
okresowo do ponownej ekstrakcji.

Sposdb wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
ze w celu regenerowania octanu butylu pod-
daje sie go wstepnemu odwadnianiu przez
destylacje 'azeotro-powa. '

Urzadzenie do wykonywania sposobu wed-
tug zastrz. 1—3, znamienne tym, ze zawiera
dwa zamkniete obiegi kolowe, z ktérych je-
den, stuzgcy do ekstrakeji fenoli, obejmuje

Ly

o~

filtr Zwirowy (11), kolumne nagazowywuja-
ca (12), przeciwprgdowsg baterie ekstrakto-
réw (13), i kolumne odpedows (I14), a drugi
obieg zamkniety, stuigcy do nawilZzania po-
wietrza wdmuchiwanego do czadnic, obej-
muje zbiorniki retencyjne (7), filtry kokso-
we (15), podgrzewacz (16) i nawilzacz (8).

Huta Warszawa w budowie

Zastepca: mgr inz. Adolf Tonik,
rzecznik patentowy
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