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(54) Bezeichnung : EINRICHTUNG FUR DAS BEHANDELN UND/ODER BEARBEITEN VON WERKSTUCKEN

Fig.1

(57) Abstract: The invention relates to a device (10) for
treating and/or processing workpieces, comprising a
supporting structure (14) that includes a workpiece holder for
accommodating workpieces that are to be treated and/or
processed. The supporting structure is designed as a closable
chamber containing a treatment space (12). The closable
chamber has a wall element (26) which extends in a
longitudinal direction, surrounds the treatment space (12),
and is provided with at least one opening, closable by a
movable closure element, in order to be able to feed
workpieces into the treatment space (12) and/or release
workpieces from the treatment space (12). Alternatively or
additionally, the supporting structure (14) can be
accommodated especially between a first support member
(20) and a second support member (20").

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine
Einrichtung (10) fiir das Behandeln und/oder Bearbeiten von
Werkstiicken mit einer eine Werkstiickaufhahme zum
Aufnehmen von Werkstiicken fiir das Behandeln und/oder
das Bearbeiten aufweisenden Tragstruktur (14). Die
Tragstruktur ist als eine verschlieSbare Kammer ausgebildet,
in der sich ein Behandlungsraum (12) befindet. Dabei weist
die verschlieBbare Kammer einen sich in einer Langsrichtung
erstreckenden  Wandungskérper (26) auf, der den
Behandlungsraum

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

(12) umgibt und der wenigstens eine mit einem beweglichen SchlieBkérper verschlieBbare Offnung fiir das Zufiihren von
Werkstiicken in den Behandlungsraum (12) und/oder das Freigeben von Werkstiicken aus dem Behandlungsraum (12) hat.
Alternativ oder zusétzlich kann die Tragstruktur (14) insbesondere zwischen einem ersten und einem zweiten Tragerkérper (20,
20" aufgenommen sein.
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Einrichtung fiir das Behandeln und/oder Bearbeiten von Werkstiicken

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung fur das Behandeln und/oder Bearbei-
ten von Werkstlcken mit einer Tragstruktur, welche eine Werkstuckaufnah-
me zum Aufnehmen von Werksticken fur das Behandeln und/oder das Be-
arbeiten aufweist.

Eine derartige Einrichtung ist aus der EP 2 378 228 A2 bekannt. Dort wird
vorgeschlagen, Werkstlcke in Form von Maschinenteilen in einer Vakuum-
kammer zu trocknen, die an eine Vorrichtung fur das Evakuieren ange-

schlossen ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Einrichtung fur das Behandeln und/oder
Bearbeiten von Werkstlcken in einem in einer verschlieBbaren Kammer an-
geordneten Behandlungsraum bereitzustellen. Darlber hinaus ist es eine
Aufgabe der Erfindung, eine Einrichtung fur das Behandeln und/oder Bear-
beiten von Werkstlicken zu schaffen, die eine stabile und dabei kostenglns-
tig herstellbare Bauform hat.

Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 und Anspruch 12 angegebenen
Einrichtungen fur das Behandeln und/oder Bearbeiten von Werkstlcken ge-

[6st.

Vorteilhafte Ausflhrungsformen der Erfindung sind in den abhangigen An-

sprichen angegeben.

Erfindungsgemal ist die Tragstruktur als eine verschlielRbare Kammer aus-
gebildet, in der sich ein Behandlungsraum befindet. Die verschliel3bare
Kammer weist dabei einen sich in einer Langsrichtung erstreckenden Wan-
dungskorper auf, der den Behandlungsraum umgibt und der wenigstens eine
mit einem beweglichen SchlieRkérper verschlieRbare Offnung fir das Zufiih-
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ren von Werksticken in den Behandlungsraum und/oder das Freigeben von
Werkstucken aus dem Behandlungsraum hat.

Alternativ oder zusatzlich kann die Tragstruktur auch zwischen einem ersten

und einem zweiten Tragerkorper aufgenommen sein.

Die verschlieRbare Kammer der Einrichtung fur das Bearbeiten und/oder Be-
handeln von Werkstlcken kann insbesondere einen in eine Langsrichtung
erstreckten Wandungskorper aufweisen, der den Behandlungsraum umgibt
und der wenigstens eine mit einem beweglichen Schlielkorper verschlieliba-
re Offnung flir das Zufiihren von Werkstlicken in den Behandlungsraum
und/oder das Freigeben von Werkstlucken aus dem Behandlungsraum hat.

Unter einer verschlieBbaren Kammer wird dabei eine Kammer verstanden,
die bei VerschlieRen wenigstens einer Offnung fluiddicht verschlossen wer-
den kann, um in dem Behandlungsraum der Kammer ein darin angeordnetes
Werkstlck z. B. einer Vakuumatmosphare auszusetzen und/oder um ein da-
rin angeordnetes Werkstlick mit gasférmigen und/oder flussigen Medien zu
beaufschlagen. Die verschlielbare Kammer kann insbesondere eine herme-
tisch verschlieRbare Kammer sein.

Um eine gute Dichtigkeit der verschlieRbaren Kammer zu gewahrleisten, ist
der in eine Langsrichtung erstreckte Wandungskorper, der den Behandlungs-
raum umgibt, moglichst wegzusammenhangend ausgestaltet. Unter einem
wegzusammenhangenden Wandungskorper wird dabei vorliegend ein Wan-
dungskorper verstanden, bei dem sich zwei beliebige Punkte des Korpers
durch eine Kurve verbinden lassen. Der Wandungskdrper einer erfindungs-
gemalfen Einrichtung hat bevorzugt einen Boden und eine Decke sowie zwei
Seitenwande. Von Vorteil ist dabei ein Wandungskorper, dessen Boden
und/oder dessen Decke gemeinsam mit wenigstens zwei Seitenwanden ein-
stlickig aus einem pastdsen, aushartbaren Werkstoff, insbesondere einem
Harz, einem Epoxidharz oder einem Duroplast geformt sind. Dartber hinaus
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ist es auch von Vorteil, den Boden und/oder die Decke gemeinsam mit vier
Wandungsteilen in einem Stlck quasi topfformig auszugestalten. Dabei ver-
steht es sich von selbst, dass insbesondere in einem oder mehreren Wan-
dungsteilen Durchlassoffnungen vorgesehen sein kdénnen. Diese Durchlass-
Offnungen konnen wahrend eines Formungsvorgangs oder wahrend eines
Aushartungsvorgangs gebildet werden. Alternativ hierzu ist es aber auch
maoglich, die Durchlass6ffnungen nach dem Aushartungsvorgang (z. B. durch
zerspanende Bearbeitung) herzustellen.

Eine Idee der Erfindung ist es insbesondere, den Wandungskdrper zumin-
dest teilweise aus einem Polymerbeton zu fertigen. Insbesondere kann der
Wandungskorper als Ganzes ein aus einem Polymerbeton bestehendes zu-
sammenhangendes Gussteil sein. Unter dem Begriff Polymerbeton wird vor-
liegend ein sogenannter Reaktionsharzbeton verstanden, der in der Fachwelt
auch als Mineralguss bezeichnet wird. Polymerbeton ist ein Verbundwerk-
stoff, der mineralische Fullstoffe enthalt, wie z. B. Quarzkies, Quarzsand,
Siliziumkarbid, Aluminiumhydroxid und/oder Materialien, die bei der Herstel-
lung von Schleifkbrpern eingesetzt werden. Als Bindemittel kann ein erfin-
dungsgemaler Polymerbeton insbesondere Harze und/oder Epoxide enthal-
ten, aber auch sogenannte Methacrylatharze und ungesattigte Polyesterhar-
ze, die mit einem Harter versetzt sind. Besonders gut geeignet fur Polymer-
beton ist sogenanntes Vinylestherharz. Damit ist es moglich, die Oberflache
eines Gussteils sehr hart zu gestalten und sicherzustellen, dass ein entspre-
chend gestaltetes Gussteil weniger empfindlich ist gegen Ultraschallkorrosi-
on. Als Fullstoffe kann ein erfindungsgemalfier Polymerbeton auch Gestein,
Glas und/oder Stahl oder dergleichen enthalten. Das Volumenverhaltnis zwi-
schen mineralischen, metallischen oder anderen Fullstoffen, die auch als
Zuschlage bezeichnet werden, und den vorgenannten Bindemitteln, die eine
Matrixfunktion haben, betragt vorzugsweise etwa 80% zu 20%.

Ein mittels GielRen hergestellter Korper aus Polymerbeton, z. B. ein Wan-
dungskorper fur eine erfindungsgemafle Kammer, kann auch durch nach-
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tragliches Aufbringen von Amiden oder Textilmaterial, das mit Harz versetzt

ist, verstarkt werden.

Zu bemerken ist allerdings, dass der Wandungskdrper in einer erfindungs-
gemalen Einrichtung zumindest teilweise auch aus einem Laminat oder ei-
nem Kompositmaterial hergestellt sein kann, insbesondere Kompositmaterial,
das mit Amiden oder auch festem Textilmaterial versetzt oder vermischt ist
und das ein Bindemittel auf Harzbasis enthalt, dem verschiedene Additive,

insbesondere Harter, zugesetzt sind.

Die Erfinder haben erkannt, dass sich ein in eine Langsrichtung erstreckter
Wandungskorper fur einen Behandlungsraum mit deutlich weniger Ferti-
gungsaufwand herstellen lasst als ein Wandungskdrper, der aus konventio-
nellen Materialien wie Stahl oder Grauguss besteht. Von Vorteil ist bei einem
aus Polymerbeton gegossenen Wandungskorper oder einem Wandungskor-
per, der aus einem Kompositmaterial oder einem Laminat aus Kompositma-
terial besteht, dass dort die Warmeleitfahigkeit im Vergleich zu metallischen
Werkstoffen gering und die Warmekapazitat dennoch hoch ist. Dartber hin-
aus wird Polymerbeton und Kompositmaterial bzw. Laminat aus Komposit-
material weder von Wasser, insbesondere demineralisiertem Wasser, noch
von Reinigungsmitteln angegriffen, die fir das industrielle Reinigen von
Werkstucken regelmalflig eingesetzt werden, wie z. B. Laugen oder Sauren.
Daruber hinaus ist Polymerbeton und Kompositmaterial bzw. Laminat aus
Kompositmaterial auch gegenuber aggressiven und abrasiven Medien wie
Olen und Kiihischmierstoffen besténdig.

Von Vorteil ist auch, dass Polymerbeton und Laminate aus Kompositmaterial
sehr gute schwingungsdampfende Eigenschaften haben. Im Vergleich zu
Grauguss oder Stahl werden z. B. in Polymerbeton mechanische Schwin-
gungen sechs- bis zehnmal schneller gedampft. Ein nicht unerheblicher Vor-
teil von Polymerbeton besteht auch darin, dass er sich ohne grof3en Aufwand
mechanisch bearbeiten lasst. In Polymerbeton konnen leicht Bohrungen ein-
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gebracht werden und dieses Material 1asst sich auch gut schleifen. Komposi-
tmaterial, Laminat aus Kompositmaterial und Polymerbeton lasst sich ohne
grolen Aufwand hervorragend einfarben. Kompositmaterial kann deshalb
durch eine geeignete Pigmentierung in den unterschiedlichsten Farben be-
reitgestellt werden. AuRerdem ist es moglich, Baugruppen aus diesen Mate-
rialien mit Klebeverbindungen zusammenzuflgen, die sehr gute Festigkeits-
eigenschaften haben. Polymerbeton leitet akustischen Schall sehr viel
schlechter als Grauguss oder Stahl und aufgrund der geringeren Dichte von
lediglich 2,2 kg/dm?® bis 2,7 kg/dm?® sind Baugruppen aus Polymermaterial
und Kompositmaterial bzw. Laminat aus Kompositmaterial regelmafig sehr
viel leichter als entsprechende Baugruppen aus Stahl. Weil es sich bei Poly-
merbeton und Kompositmaterial bzw. Laminat aus Kompositmaterial um Ma-
terial handelt, das im Wesentlichen organisch ist, kdnnen entsprechende
Baugruppen aus diesem Material auch gut recycelt werden.

Um zu gewahrleisten, dass der Wandungskorper den mechanischen Belas-
tungen aufgrund von Druckschwankungszyklen dauerhaft Stand halt, ist es
von Vorteil, wenn in einer erfindungsgemaien Einrichtung zwischen den Sei-
tenwanden des Wandungskoérpers und dem Boden des Wandungskorpers
und/oder der Decke des Wandungskorpers in die Langsrichtung erstreckte
Kantenabschnitte ausgebildet sind, die einen Innenradius und/oder einen
Aulenradius haben.

In dem Wandungskorper kdnnen auch ein oder mehrere Anschlusselemente
fur das Einleiten von Kraften verankert sein. Ein solches Anschlusselement
kann z. B. einen den Wandungskorper durchgreifenden Rohrkdrper umfas-
sen. Insbesondere kann ein solches Anschlusselement ein Ankerorgan auf-
weisen, das in den Wandungskdrper eingebettet ist. Das entsprechende An-
kerorgan kann z. B. einen Plattenkorper haben, der fur das Einleiten einer
Zug- und/oder Druckkraft in den Wandungskérper dient. Um mittels des An-
schlusselements das Einleiten von Drehmomenten in den Wandungskorper
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zu ermdglichen, kann der Plattenkdrper auch ein oder mehrere Locher auf-
weisen, die fur Polymerbeton bzw. Kompositmaterial durchlassig sind.

Auch der wenigstens eine SchlieRkoérper fir das Offnen und VerschlieRen
der Kammer kann zumindest teilweise aus einem Polymerbeton gegossen
sein und/oder zumindest teilweise aus einem Kompositmaterial und/oder ei-
nem Laminat aus Kompositmaterial bestehen. Der Wandungskorper der
Kammer ist bevorzugt an einem Tragerkorper festgelegt, an dem der
SchlieRkorper fir das Offnen und VerschlieRen der Kammer beweglich ge-
fahrt ist. Auch dieser Tragerkorper kann zumindest teilweise aus einem Po-
lymerbeton gegossen sein und/oder zumindest teilweise aus einem Kompo-

sitmaterial und/oder einem Kompositmaterial - Laminat bestehen.

Bei einer erfindungsgemafen Einrichtung fur das Bearbeiten und/oder Be-
handeln von Werkstlcken weisen der erste und/oder der zweite Tragerkorper
einen einstuckig aus einem Polymerbeton und/oder einem Laminat aus
Kompositmaterial geformten Abschnitt auf, der zwei sich im Wesentlichen
vertikal erstreckende Beine und eine Querverstrebung hat. Der erste
und/oder der zweite Tragerkorper weisen dabei eine im Wesentlichen vertikal
orientierte Hauptebene auf, zu der die Beine des aus einem Polymerbeton
und/oder einem Laminat aus Kompositmaterial geformten Abschnitts parallel
ausgerichtet sind. Dabei hat die Tragstruktur dann einen Wandungskorper,
der sich zwischen den beiden Tragerkorpern entlang einer zu der Hauptebe-
ne senkrechten Richtung erstreckt, wobei sowohl der erste und/oder der
zweite Tragerkorper als auch die Tragstruktur je einen Teilkérper umfassen,
der einstuckig aus einem Polymerbeton und/oder einem Laminat aus Kom-
positmaterial geformt ist, wobei der Teilkbrper des ersten und/oder des zwei-
ten Tragerkorpers einerseits und der Teilkorper der Tragstruktur andererseits

[6sbar oder unldésbar miteinander verbunden sind.

Insbesondere kann eine erfindungsgemale Einrichtung fur das Behandeln

und/oder Bearbeiten von Werkstlicken ein in dem ersten und/oder dem zwei-
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ten Tragerkorper festgelegtes Anschlusselement flr das Verbinden des ers-
ten und/oder des zweiten Tragerkorpers mit dem Wandungskorper der Trag-
struktur oder flr das Verbinden des ersten und/oder des zweiten Tragerkor-
pers mit einer anderen Baugruppe haben. Das Anschlusselement hat dabei
bevorzugt einen in den ersten und/oder den zweiten Tragerkdrper eingegos-
senen Hohlkbrper mit einem Ankerorgan fur das Verankern des Anschlus-
selements in dem Tragerkorper.

In der Kammer kann es Mittel fur das Spritzreinigen von Werkstlicken mit
gasformigen oder flussigen Medien geben. Alternativ oder zusatzlich kann
die Kammer auch Mittel fur das Flutreinigen von Werksttcken mit einer Rei-
nigungsflussigkeit aufweisen. Die Erfindung erstreckt sich auch auf eine Ein-
richtung fur das Behandeln von Werkstucken, die eine Kammer mit Mitteln
fur das Behandeln von Werkstlucken mit Ultraschall aufweist. Eine Idee der
Erfindung ist es auch, eine solche Kammer mit Mitteln fur das Hochdruckrei-
nigen von Werkstucken auszurusten und/oder darin, Mittel fur das Blastrock-
nen von Werkstlcken und/oder flr das Entgraten von Werksticken und/oder
Mittel fUr das Absaugen von an einem Werkstlick anhaftendem Schmutz vor-
zusehen. Insbesondere ist es eine Idee der Erfindung, in einer erfindungs-
gemalfden Einrichtung fur das Behandeln von Werkstlcken Mittel fur das Er-
zeugen von Vakuum in der Kammer vorzusehen, um in der Kammer das Va-

kuumtrocknen von Werksttcken zu ermoglichen.

Eine erfindungsgemafe Einrichtung kann auch fur das Bohren und/oder das
Frdsen und/oder das Drehen und/oder das Auswuchten von Werkstlcken

verwendet werden.

Die Einrichtung kann auch eine Kammer mit einem Wandungskorper enthal-
ten, der Wandabschnitte mit unterschiedlichen Wandstarken aufweist. Auf
diese Weise kann ein Behandlungsraum bereitgestellt werden, der ein in der
vertikalen Richtung und/oder in der horizontalen Richtung variierendes In-
nenmalf} hat. Damit kann die Ausdehnung des Behandlungsraums an die
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Geometrie der in der Kammer zu behandelnden Werkstlcke angepasst wer-
den, so dass sich der z. B. fur das Vakuumtrocknen von Werkstlcken erfor-
derliche Gasaustausch zwischen der Kammer und der Umgebung minimie-
ren lasst, was insbesondere das Vakuumtrocknen von Werkstlcken in sehr

kurzen Zeitintervallen ermoglicht.

Es sei bemerkt, dass die Einrichtung hierzu auch einen den Behandlungs-
raum definierenden in der Kammer angeordneten aus Polymerbeton herge-

stellten Fullkérper aufweisen kann.

Fir das Temperieren von Werkstlcken in dem Behandlungsraum kann die
Einrichtung auch eine Heizungs- und/oder Kuhleinrichtung enthalten, die eine
Vielzahl von in den Wandungskérper eingebetteten Fluidleitungen flr das
Hindurchstromen eines Warmetragerfluids umfasst.

Die Erfindung ermdglicht eine problemlose Integration von Maschinenele-
menten wie Lastanker, Schrauben, Gewinde, Ol- und Hydraulikleitungen,
Heizungen, Wasserleitungen, etc. in eine Einrichtung fir das Behandeln von
Werkstucken in einer hermetisch verschlieRbaren Kammer, die wenigstens
teilweise aus einem Polymerbeton oder aus einem Kompositmaterial

und/oder einem Kompositmaterial-Laminat aufgebaut ist.

Die Erfindung erstreckt sich auch auf ein Verfahren fur das Vorbereiten einer
vorstehend angegebenen Einrichtung flur das Behandeln von insbesondere
identische Abmessungen aufweisenden Werkstucken, die eine vorzugsweise
hermetisch verschliefbare Kammer hat. Dabei wird die Geometrie des Be-
handlungsraums an eine Auflienkontur der Werkstlicke angepasst, indem der
Wandungskdrper mit einer der Aullenkontur der Werkstlicke entsprechenden
Innenkontur aus Polymerbeton gegossen wird oder indem ein in der Kammer
anordenbarer FUllkérper mit einer der Auldenkontur der Werkstlcke entspre-

chenden Innenkontur aus Polymerbeton gegossen wird.
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Im Folgenden wird die Erfindung anhand der in der Zeichnung in schemati-
scher Weise dargestellten Ausfihrungsbeispiele naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Einrichtung fur das Behandeln von Werkstlcken mittels Va-

kuumtrocknen;

Fig. 2 eine Teilansicht der Einrichtung mit einer Vakuumkammer;

Fig. 3 ein als Luftanschluss ausgebildetes Anschlusselement fur die Va-

kuumkammer;

Fig. 4 ein Anschlusselement fur die Vakuumkammer mit verschiedenen

Anschluss-Muffen;

Fig. 5 ein Anschlusselement fur die Vakuumkammer zum AbfUhren von

Medium;

Fig. 6 ein Anschlusselement fur die Vakuumkammer zum Anschlief3en

von Messinstrumenten;

Fig. 7 ein Anschlusselement mit einem Gewinde fur das Verschrauben

der Vakuumkammer mit einem Tragerkorper;

Fig. 8 ein in dem Tragerkorper angeordnetes Anschlusselement mit ei-
nem Gewinde fUr das Festlegen einer Gewindestange;

Fig. 9 eine weitere Vakuumkammer zum Einsatz in einer Einrichtung fur
das Behandeln von Werkstucken mittels Vakuumtrocknen mit ei-

ner an die Geometrie von Werkstlcken angepassten Innenkontur;
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Fig. 10  eine weitere Vakuumkammer zum Einsatz in einer Einrichtung fur
das Behandeln von Werkstlcken mittels Vakuumtrocknen mit ei-
nem darin angeordneten FuUllkorper, der an die Geometrie von in
der Vakuumkammer aufzunehmenden Werkstlicken angepasst ist;

und

Fig. 11 eine Vakuumkammer zum Einsatz in einer Einrichtung fur das Be-
handeln von Werkstlicken mittels Vakuumtrocknen, die einen
Wandungskorper mit einer in den Wandungskorper integrierten
Heizeinrichtung hat.

Die in der Fig. 1 gezeigte Einrichtung 10 dient zum Behandeln von Werkstu-
cken, z. B. von Motorblécken. Dabei werden die Werksticke wahrend des
Behandlungsvorgangs insbesondere einem Trocknungsprozess unterzogen;
insbesondere mittels Vakuumtrocknen lassen sich Werkstlicke besonders
effizient trocknen. Die Einrichtung 10 hat einen Behandlungsraum 12 fir
Werkstlcke, der sich in einer als hermetisch verschlielbare Kammer ausge-
bildeten Tragstruktur 14 befindet. In dieser Kammer kann ein Vakuum er-
zeugt werden (Vakuumkammer). Die Einrichtung 10 enthalt als Mittel fur das
Erzeugen eines Vakuums in der Kammer eine Vakuumpumpe 16. Mit der
Vakuumpumpe 16 kann der Behandlungsraum 12 in der Kammer evakuiert
werden, um ein darin angeordnetes Werksttck aufgrund des mit dem Evaku-
ieren verbundenen Absenkens des Dampfdrucks zu trocknen. Auf diese
Weise ist es moglich, das Werkstlck z. B. von einer Behandlungsflissigkeit

zU befreien.

Die Einrichtung 10 hat ein erstes und ein zweites Tragegestell 22, 24 mit ei-
nem Tragerkorper 20, 20' aus Polymerbeton. Es sei bemerkt, dass die Tra-
gegestelle 22, 24 anstatt aus Polymerbeton auch aus einem Laminat aus
Kompositmaterial hergestellt sein kbnnen. Die als verschliefbare Kammer
ausgebildete Tragstruktur 14 der Einrichtung 10 weist einen Wandungskor-
per 26 auf, der an den Tragegestellen 22, 24 festgelegt ist.
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Die Fig. 2 ist eine Teilansicht der Einrichtung 10 und zeigt die verschlief3bare
Kammer 14 und die Traggestelle 22, 24 in einer Explosionsdarstellung. Der
erste Tragerkorper 20 und der zweite Tragerkorper 20' des Tragegestells 22,
24 weist jeweils eine im Wesentlichen vertikal orientierte Hauptebene H auf.
Der Wandungskorper 26 der als Kammer ausgebildeten Tragestruktur 14 ist
wegzusammenhangend ausgestaltet. Der Wandungskoérper 26 ist dabei zwi-
schen den beiden Tragerkorpern 20, 20' entlang der zu der Hauptebene H
der Tragerkorper 20, 20' senkrechten Richtung des Pfeils 38 erstreckt. So-
wohl der erste Tragerkorper 20, der zweite Tragerkdrper 20° als auch die
Tragstruktur 14, 14° sind einstlckig aus einem Polymerbeton geformt. Dabei
sind hier der erste Tragerkorper 20 und der zweite Tragerkorper 20° mit der

Tragstuktur 14, 14° I6sbar verbunden.

Der Wandungskorper 26 ist hierfur aus Polymerbeton gegossen und hat ei-
nen Boden 28 und eine Decke 30 sowie zwei Seitenwande 32, 34. Zu be-
merken ist allerdings, dass der Wandungskorper 26 oder auch Teile davon
auch aus einem Kompositmaterial oder einem Laminat aus Kompositmaterial
bestehen konnen. Der Wandungskorper 26 kann allerdings auch aus einem
Laminat aus Kompositmaterial geformt sein oder aus einer Kombination von

Polymerbeton und Laminat aus Kompositmaterial.

Die Tragerkorper 20, 20' kdnnen auch lediglich abschnittsweise aus Poly-
merbeton bzw. einem Kompositmaterial gestaltet sein. Die Beine 20a, 20a'
des aus einem Polymerbeton und/oder einem Laminat aus Kompositmaterial
geformten Abschnitts des ersten und des zweiten Tragerkorpers 20, 20' sind
zu der Hauptebene H der Tragerkorper 20, 20' parallel ausgerichtet und er-
strecken sich im Wesentlichen in vertikaler Richtung. Die Tragerkorper 20,
20' haben jeweils eine die Beine 20a, 20a‘ verbindende Querverstrebung
20b, 20b°.
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Zwischen den Seitenwanden 32, 34 des Wandungskdrpers 26 und dem Bo-
den 28 und der Decke 30 des Wandungskdrpers 26 sind jeweils in die mittels
des Pfeils 38 kenntlich gemachte Langsrichtung erstreckte Kantenabschnitte
40 ausgebildet, die einen Innenradius 42 und einen Aulienradius 44 haben.
Mit dieser Mallnahme wird gewahrleistet, dass bei einem Beaufschlagen der
als Kammer ausgebildeten Tragstruktur 14 mit Druckschwankungen die in
den Kantenabschnitten 40 auftretenden mechanischen Spannungen mog-
lichst gering sind. Die als Kammer ausgebildete Tragstruktur 14 hat eine ers-
te Offnung 46, der eine zweite Offnung 48 gegenliberliegt. Die Offnung 46
wirkt als eine Eingangso6ffnung fur das Zufihren von Werkstucken in die als
Kammer ausgebildete Tragstruktur 14. Durch die Offnung 48 werden aus der

Kammer Werkstlcke herausgenommen.

Um die erste Offnung 46 und die zweite Offnung 48 wahlweise freizugeben
und zu verschlielen, gibt es in der Einrichtung 10 einen ersten Schliel3kGrper
50 und einen zweiten SchlielRkorper 52. Die Schlielkorper 50, 52 sind an
dem Traggestell 22, 24 mit einer als Linearfuhrung ausgebildeten Fuhrungs-
einrichtung 54 gefuhrt und kbnnen dort mit einer pneumatischen Antriebsein-
heit 56 in der Richtung des Doppelpfeils 58 zwischen einer Offnungs- und
Schlielposition hin- und herbewegt werden.

Die Schlielkorper 50, 52 sind ebenfalls als ein Polymerbetongussteil ausge-
bildet. Zu bemerken ist allerdings, dass die Schliel3korper 50, 52 grundsatz-
lich auch aus einem Kompositmaterial oder einem Laminat aus Kompositma-

terial hergestellt sein kdnnen.

Die als Kammer ausgebildete Tragstruktur 14 hat ein Anschlusselement 62
mit einem Anschlussflansch fur das Anschlieen einer Saugleitung 64, die in
der Fig. 1 zu sehen ist. Die Saugleitung 64 verbindet die Kammer mit der
Vakuumpumpe 16. Das Flanschelement 62 ist ein in dem Wandungskorper
26 verankertes Anschlusselement fur das Einleiten von Kraften.
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In der Kammer kann mit der Vakuumpumpe ein Unterdruck von etwa
30 mbar erzeugt werden. Dies ermoglicht, den Dampfdruck von FlUssigkeiten
abzusenken, die auf Werkstlicken anhaften, so dass diese in der Kammer 14
durch Vakuumtrockenen getrocknet werden.

Die Fig. 3 zeigt das Flanschelement 62. Das Flanschelement 62 umfasst ei-
nen den Wandungskoérper 26 durchgreifenden Rohrkdrper 66. Es hat ein An-
kerorgan 68 mit einem Plattenkorper 70, der in das Material des Wandungs-
korpers 26 aus Polymerbeton oder Kompositmaterial eingebettet ist. Der
Plattenkdrper 70 dient fur das Einleiten einer Zug- und/oder Druckkraft in den
Wandungskorper 26.

Es sei bemerkt, dass die vorstehend beschriebene Einrichtung grundsatzlich
auch fur das spanende Bearbeiten von in der Kammer der Tragstruktur 14
aufgenommenen Werksticken oder von an der Tragstruktur 14 festgelegten
Werkstlcken mittels Drehen und/oder Bohren und/oder Frasen ausgelegt
werden kann. Daruber hinaus ist es grundsatzlich auch moglich, die Einrich-
tung als eine Einrichtung fur das Auswuchten von Werkstlcken auszubilden,
die ein an der Tragstruktur aufgenommenes Auswuchtsystem fur Werkstlicke

enthalt.

Die Fig. 4 zeigt ein weiteres Anschlusselement 71, das in einen Wandungs-
korper 26 aus Polymerbeton oder Kompositmaterial einer als Kammer aus-
gebildete Tragstruktur 14 eingebettet werden kann. Das Anschlusselement
71 weist verschiedene Anschlussmuffen 74 auf und hat einen Plattenkorper
76. Wenn der PlattenkOrper 76 in einen Korper aus Polymerbeton oder Kom-
positmaterial eingebettet ist, kdbnnen Uber das Anschlusselement 71 Zug-
und/oder Druckkrafte in den Korper aus Polymerbeton oder Kompositmaterial

eingeleitet werden.

Die Fig. 5 zeigt ein weiteres Anschlusselement 78, das ebenfalls in einem
Wandungskorper 26 aus Polymerbeton oder Kompositmaterial einer Kammer
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14 eingebettet werden kann. Wie das Anschlusselement 62 eignet sich das
Anschlusselement 78 fur das Abfuhren von Medien. Das Anschlusselement
78 hat einen den Wandungskérper 26 durchgreifenden Hohlkérper 80 und
weist einen als Ankerorgan wirkenden Plattenkorper 84 auf, in dem es zu

beiden Seiten des Hohlkdrpers 82 ein Loch 86 gibt.

Die Fig. 6 zeigt ein weiteres Anschlusselement 88, das auch in einen Wan-
dungskorper 26 aus Polymerbeton oder Kompositmaterial einer als Kammer
ausgebildeten Tragstruktur 14 eingebettet werden kann. Das Anschlussele-
ment 88 hat einen Plattenkorper 90 mit Lochern 86 und umfasst einen Rohr-
korper 94 fur das Durchgreifen von einem Wandungskorper 26. Mit dem Plat-
tenkorper 84, 90 der in der Fig. 5 und der Fig. 6 gezeigten Anschlusselemen-
te 78, 88 konnen diese in einem Wandungskorper aus Polymerbeton bzw.
Laminat aus Kompositmaterial verankert werden. Die in den Plattenkorpern
84, 90 ausgebildeten Locher 86 gewahrleisten dabei, dass in einen entspre-
chenden Wandungskoérper 26 nicht nur in der Richtung des Doppelpfeils 91
wirkende Zug- oder Druckkrafte, sondern auch Drehmomente eingeleitet
werden konnen, die in Richtung des Doppelpfeils 93 wirken.

Die Fig. 7 zeigt ein weiteres Anschlusselement 96, das fur das Einbetten in
ein Bauteil aus Polymerbeton oder aus Kompositmaterial ausgelegt ist. Das
Anschlusselement 96 hat einen Hohlkdrper 98, in dem es ein Gewinde 99
gibt. Der Hohlkorper 98 hat an seinen gegenuberliegenden Enden Kantfla-
chenabschnitte 100, 102 mit einem in Bezug auf einen Mittenabschnitt 101
des Anschlusselements 96 vergroferten Auflenabmessung (Aufendurch-

messer).

Um das Anschlusselement 96 in dem Tragerkorper 20 oder dem Wandungs-
korper 26 in der Einrichtung 10 zu verankern, wird es in dem Polymerbeton
oder das Kompositmaterial dieser Baugruppen eingegossen. Aufgrund der
unterschiedlichen Aulenabmessungen von Mittenabschnitt 101 und Kantfla-
chenabschnitten 100, 102 wird das Anschlusselement 96 dabei in den Wan-
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dungskérper 26 der Vakuumkammer 12 bzw. in den Tragerkorper 20 fest-

gehalten. Die Kantflachenabschnitte 100, 102 erméglichen hier das Ubertra-
gen und Einleiten von Drehmomenten aus dem Anschlusselement 96 in ei-
nen Wandungskorper 26 oder auch den Korper eines Tragegestells 22, 24

aus Polymerbeton.

Die Fig. 8 zeigt ein weiteres Anschlusselement 104, das fur das Einbetten in
ein Bauteil aus Polymerbeton oder Kompositmaterial ausgelegt ist. Das An-
schlusselement 104 befindet sich hier in dem Korper 20 eines Tragegestells
22. Das Anschlusselement 104 ist mit einem Gewinde fur das Anschliellen
einer Gewindestange 106 versehen, um an den Koérper 20 eines Tragege-
stells 22, 24 ein FulRelement 108 anzuschliellen.

Die Fig. 9 zeigt eine weitere Vakuumkammer 110 flr den Einsatz in einer
vorstehend beschriebenen Einrichtung fur das Behandeln von Werkstlcken
112 mit einer an die Geometrie von identischen Werkstlcken 112 angepass-
ten Innenkontur. Die Vakuumkammer 110 hat einen unterschiedliche Wand-
starken di, do, ds, d4, ds aufweisenden Wandungskorper 114 aus Polymerbe-
ton, in dem ein Behandlungsraum 116 ausgebildet ist, der ein an die Geo-
metrie von zu behandelnden Werkstlcken angepasstes Innenmal} hat, das
in der vertikalen Richtung 117 variiert ist. Die Innenkontur 118 des Behand-
lungsraums 116 ist hier auf die Auldenkontur 120 der Werkstlicke 112 abge-

stimmt.

Die Fig. 10 zeigt eine Vakuumkammer 122 flr den Einsatz in einer vorste-
hend beschriebenen Einrichtung flir das Behandeln von Werkstlicken 112 mit
einer an die Geometrie von identischen Werkstlcken 112 angepassten Full-
korper 124 aus Polymerbeton. Der FUllkérper definiert in der Vakuumkammer
122 einen Behandlungsraum 116, der an die Geometrie der Werkstlcke 112

angepasst ist.
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Um die in der Fig. 9 oder der Fig. 10 gezeigte Vakuumkammer 110, 122 far
das Behandeln von Werkstlcken vorzubereiten, wird die Geometrie des Be-
handlungsraums 116 an eine Aufienkontur 120 der Werkstucke 112 ange-
passt. Hierzu wird der Wandungskorper 114 mit einer der Aullenkontur 120
der Werkstlcke 112 entsprechenden Innenkontur 118 aus Polymerbeton ge-
gossen oder es wird ein in der Vakuumkammer 122 anordenbarer Fullkoérper
124 mit einer der AulRenkontur 120 der Werkstlicke 112 entsprechenden In-

nenkontur 118 aus Polymerbeton mittels GielRen gefertigt.

In der Fig. 11 ist eine Vakuumkammer 130 mit einem aus Polymerbeton her-
gestellten Wandungskorper 114 gezeigt, in den eine Vielzahl von den Wan-
dungskorper 114 durchsetzenden Fluidleitungen 132 flr das Hindurchstro-
men von Warmetragerfluid integriert sind. Diese Fluidleitungen 132 sind eine
Funktionsgruppe einer Temperiereinrichtung flr das Aufheizen oder Abkuh-

len der Vakuumkammer 130.

Zusammenfassend sind insbesondere folgende bevorzugte Merkmale der
Erfindung festzuhalten: Eine Einrichtung 10 fur das Behandeln und/oder Be-
arbeiten von Werkstucken hat eine Tragstruktur 14, die eine Werkstuckauf-
nahme zum Aufnehmen von Werksticken fur das Behandeln und/oder das
Bearbeiten aufweist. Die Tragstruktur ist beispielhaft als eine verschlief3bare
Kammer ausgebildet, in der sich ein Behandlungsraum 12 befindet. Dabei
weist die verschlielRbare Kammer einen sich in einer Langsrichtung erstre-
ckenden Wandungskoérper 26 auf, der den Behandlungsraum 12 umgibt und
der wenigstens eine mit einem beweglichen SchlieRkorper verschlielbare
Offnung fur das Zufiihren von Werkstiicken in den Behandlungsraum 12
und/oder das Freigeben von Werkstiucken aus dem Behandlungsraum 12
hat. Alternativ oder zusatzlich kann die Tragstruktur 14 insbesondere zwi-
schen einem ersten und einem zweiten Tragerkorper 20, 20° aufgenommen

sein.
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Bezugszeichenliste:

10 Einrichtung

12 Behandlungsraum

14, 14° Tragstruktur, Kammer
16 Vakuumpumpe

20, 20' Tragerkorper

20a, 20a' Bein

20b. 20b' Querverstrebung
22,24 Tragegestell

26 Wandungskorper

28 Boden

30 Decke

32, 34 Seitenwand

38 Richtung (Pfeil)

40 Kantenabschnitte

42 Innenradius

44 Aulenradius

46 erste Offnung

48 zweite Offnung

50 erster Schliel3korper
52 zweiter SchlielRkorper
54 FUhrungseinrichtung
56 pneumatische Antriebseinheit
58 Doppelpfeil

62 Anschlusselement, Flanschelement
64 Saugleitung

66 Rohrkorper

68 Ankerorgan

70 Plattenkorper

71,72 Anschlusselement

74 Anschlussmuffe

PCT/EP2014/077514
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76
78
80, 82
84
86
88
90
91, 93
94
96
98
99
100
101
102
104
106
108
110
112
114
116
117
118
120
122
124
130
132

Plattenkorper
Anschlusselement
Hohlkorper
Plattenkorper
Loch
Anschlusselement
Plattenkorper
Doppelpfeil
Rohrkorper
Anschlusselement
Hohlkorper
Gewinde

-18 -

Kantflachenabschnitt

Mittenabschnitt

Kantflachenabschnitt

Anschlusselement
Gewindestange
FuRelement
Vakuumkammer
Werkstlck
Wandungskorper
Behandlungsraum
Richtung
Innenkontur
Aulenkontur
Vakuumkammer
Fullk6rper
Vakuumkammer

Fluidleitung

PCT/EP2014/077514
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Patentanspriiche

Einrichtung fur das Behandeln und/oder Bearbeiten von Werksttcken
mit einer Tragstruktur (14), welche eine Werkstickaufnahme zum Auf-
nehmen von Werkstlucken fur das Behandeln und/oder das Bearbeiten

aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Tragstruktur (14) als eine verschlieRbare Kammer ausgebildet ist, in
der sich ein Behandlungsraum (12) befindet, wobei die verschlie3bare
Kammer einen sich in einer Langsrichtung erstreckenden Wandungs-
korper (26) aufweist, der den Behandlungsraum (12) umgibt und der
wenigstens eine mit einem beweglichen SchlieRkorper (50, 52) ver-
schlieRbare Offnung (46, 48) fir das Zuflihren von Werkstlicken in den
Behandlungsraum (12) und/oder das Freigeben von Werkstlcken aus

dem Behandlungsraum (12) hat.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Wandungskorper (26) wegzusammenhangend ausgestaltet ist und ei-
nen Boden (28) und eine Decke (30) sowie zwei Seitenwande (32, 34)

aufweist.

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Wandungskorper (26) zumindest teilweise aus einem Polymerbeton
gegossen ist und/oder zumindest teilweise aus einem Kompositmaterial

und/oder einem Laminat aus Kompositmaterial besteht.

Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen den Seitenwanden (32, 34) des Wandungskdrpers (26) und dem
Boden (28) des Wandungskoérpers (26) und/oder der Decke (30) des
Wandungskorpers (26) in die Langsrichtung (38) erstreckte Kantenab-
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schnitte (40) ausgebildet sind, die einen Innenradius (42) und/oder ei-
nen Auflenradius (44) haben.

Einrichtung nach einem der Ansprtche 1 bis 4, gekennzeichnet durch
wenigstens ein in dem Wandungskorper (26) verankertes Anschluss-
element (72) fur das Einleiten von Kréaften.

Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das An-
schlusselement (72) einen den Wandungskorper (26) durchgreifenden
Hohlkorper (80) umfasst.

Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das An-
schlusselement ein Ankerorgan (68) aufweist, das in den Wandungs-
korper (26) eingebettet ist.

Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das An-
kerorgan (68) einen Plattenkorper (70) hat, der fur das Einleiten einer
Zug- und/oder Druckraft in den Wandungskorper (26) dient.

Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass in dem

Wandungskdrper (26) ein oder mehrere Locher (86) ausgebildet sind.

Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass der Schlielkorper (50, 52) zumindest teilweise aus einem Po-
lymerbeton gegossen ist und/oder zumindest teilweise aus einem Kom-

positmaterial und/oder einem Laminat aus Kompositmaterial besteht.

Einrichtung nach einem der Anspriuche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Tragstuktur (14) zwischen einem ersten und einem

zweiten Tragerkorper (20, 20°) aufgenommen ist.
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Einrichtung fur das Behandeln und/oder Bearbeiten von Werksttcken
mit einer Tragstruktur (14), welche eine Werkstickaufnahme zum Auf-
nehmen von Werkstlucken fur das Behandeln und/oder das Bearbeiten

aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Tragstruktur (14) zwischen einem ersten und einem zweiten Trager-

korper (20, 20°) aufgenommen ist.

Einrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens einer der Tragerkorper (20°) einen einstickig aus ei-
nem Polymerbeton und/oder einem Laminat aus Kompositmaterial ge-
formten Abschnitt aufweist, der zwei sich im Wesentlichen vertikal er-
streckende Beine (20a, 20a‘) und eine Querverstrebung (20b, 20b‘) hat.

Einrichtung nach einem der Anspriche 11 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der erste und/oder der zweite Tragerkorper (20°) eine im
Wesentlichen vertikal orientierte Hauptebene (H) aufweist, zu der die
Beine (20a) des aus einem Polymerbeton und/oder einem Laminat aus
Kompositmaterial geformten Abschnitts parallel ausgerichtet sind, wo-
bei die Tragstruktur (14, 14°) einen Wandungskorper (26, 26°) aufweist,
der sich zwischen den beiden Tragerkorpern (20, 20') entlang einer zu
der Hauptebene (H) senkrechten Richtung (38) erstreckt, wobei sowohl
der erste und/oder der zweite Tragerkorper (20°) als auch die Tragstruk-
tur (14, 14°) je einen Teilkdrper umfassen, der einstlckig aus einem Po-
lymerbeton und/oder einem Laminat aus Kompositmaterial geformt ist,
wobei der TeilkOrper des ersten und/oder des zweiten Tragerkorpers
(20°) einerseits und der TeilkOrper der Tragstruktur (14, 14°) anderer-

seits I6sbar oder unlésbar miteinander verbunden sind.
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Einrichtung nach einem der Anspriche 11 bis 14, gekennzeichnet
durch ein in dem ersten und/oder dem zweiten Tragerkorper (20, 207
festgelegtes Anschlusselement (96) fur das Verbinden des ersten
und/oder des zweiten Tragerkorpers (20, 20°) mit dem Wandungskorper
(26) der Tragstruktur oder fur das Verbinden des ersten und/oder zwei-
ten Tragerkorpers (20, 20") mit einer anderen Baugruppe, wobei das
Anschlusselement (96) einen in den ersten und/oder den zweiten Tra-
gerkorper (20) eingegossenen Hohlkorper (98) mit einem Ankerorgan
fur das Verankern des Anschlusselements (96) in dem Tragerkorper
(20) hat.

Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, gekennzeichnet durch
Mittel fr das Spritzreinigen von Werkstlucken in der Kammer (14) mit
gasformigem oder flissigem Medium und/oder Mittel fir das Flutreini-
gen von Werksticken in der Kammer (14) mit einer Reinigungsflissig-
keit und/oder Mittel fur das Behandeln von Werksticken in der Kammer
(14) mit Ultraschall und/oder Mittel fur das Hochdruckreinigen von
Werkstlcken in der Kammer (14) und/oder Mittel fur das Blastrocknen
von Werkstucken in der Kammer (14) und/oder Mittel fur das Entgraten
von Werkstlcken in der Kammer (14) und/oder Mittel fur das Absaugen

von an einem Werkstlick anhaftendem Schmutz.

Einrichtung nach einem der Anspriuche 1 bis 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Wandungskorper (114) unterschiedliche Wandstar-
ken (d4, d2, ds, d4, ds) aufweisende Wandabschnitte hat und der Be-
handlungsraum (116) ein in der vertikalen Richtung (117) und/oder in
der horizontalen Richtung variierendes Innenmalf} hat.

Einrichtung nach einem der Anspriuche 1 bis 17, gekennzeichnet
durch einen den Behandlungsraum (116) definierenden in der Kammer

(122) angeordneten aus Polymerbeton hergestellten Flllkorper (124).
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Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 18, gekennzeichnet
durch eine Temperierungseinrichtung, die eine Vielzahl von in den
Wandungskorper (114) eingebetteten Fluidleitungen (132) flr das Hin-

durchstromen eines Warmetragerfluids umfasst.

Einrichtung nach einem der Anspriuche 1 bis 19, gekennzeichnet
durch Mittel fir das Erzeugen von Vakuum in der Kammer (14).

Verwendung einer Einrichtung nach Anspruch 20 fur das Vakuumtrock-

nen von Werkstlicken.

Verwendung einer gemalf} einem der Anspruche 1 bis 20 ausgebildeten
Einrichtung fur das Bohren und/oder das Frasen und/oder das Drehen

und/oder das Auswuchten von Werkstlcken.

Verfahren flUr das Vorbereiten einer gemal einem der Anspriche 1 bis
20 ausgebildeten Einrichtung (10) fur das Behandeln von Werkstlcken
(112), die eine verschlieRbare Kammer (110) hat, bei dem die Geomet-
rie des Behandlungsraums (116) an eine AuRenkontur (120) der Werk-
stlicke (112) angepasst wird, indem der Wandungskorper (114) mit ei-
ner der Auldenkontur der Werkstlcke (112) entsprechenden Innenkon-
tur aus Polymerbeton gegossen wird oder indem ein in der Kammer
(110) anordenbarer FuUllkorper (124) mit einer der Auflenkontur der
Werkstlcke (112) entsprechenden Innenkontur (118) aus Polymerbeton

gegossen wird.
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