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Przedmiotem wynalazku jest sposob przygoto-

wania makulatury z papieré6w powlekanych i za-
klejanych do odbarwiania z farby drukarskiej na
drodze flotacji.
- Usuwanie farby drukarskiej z papieréw powle-
kanych i zaklejanych na drodze flotacji wedlug
znanych sposob6w odbarwiania napotyka na ogrom-
ne trudno$ei zwiazane ze sklonno$ciag do flotacji
calej zawiesiny wildknistej i w tych warunkach
niemozliwy jest selektywny rozdzial czagstek farby
i wilokien, a flotator speinia role wylawiacza wié-
kien.

Bezpo$rednig przyczyng takiego zachowania sie
masy z wymienionej makulatury jest hydrofobiza-
cja powierzchni widkien w procesie zaklejania przy
uzyciu kleju zywicznego dodawanego do masy pa-
pierniczej w iloSci 1 — 3%.

Zaklejanie polega na wytrgcaniu na widknach,
zwykle za pomoca siarczanu glinu, drobno rozpro-
szonych czastek zywicy i spieczeniu ich na po-
wierzchni $cianek ukladéw Kkapilarnych w papie-
rze podczas suszenia wstegi papieru. Spiekanie
wywoluje orientacje nierozpuszczalnego w wodzie
zywiczanu glinowego, ktorego cze§¢ hydrofobowa
zostaje skierowana ku powierzchni osadu klejo-
wego, czynige powierzchnie wildkien mniej zwil-
zalng wskutek zwiekszenia kata styku, co zapewnia
efekt zaklejania papieru, ale co z punktu widze-
nia przyszlego jej odbarwiania zwieksza podatno$é
wiékien do flotacji.
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Zawarte w masie substancje sprzyjajace floku-
lacji widkien celulozowych, takie jak skrobia i pre-
paraty oparte na jej przemianie, stanowigce pod-
stawowy sktadnik mieszanek powlekajgcych, wzma-
gaja roéwniez podatno$é¢ tych wiékien do flotacji,
gdyz flokulacja jest podstawowym warunkiem flo-
tacji.

Skrobia moze utrudniaé oddzielanie czgstek far-
by na drodze flotacji nie tylko z powodu zwieksza-
nia sklonno$ci masy do flokulacji, ale réwniez
wskutek jej zdolnosci do stabilizowania piany. Po-
dobng wtasciwo$é gromadzenia sie na granicy faz
ma roéwniez wiele innych zwigzkéw wielkoczg-
steczkowych, zaréwno naturalnych, jak i synte-
tycznych, obecnych w papierze. Nalezy tu wymie-
nié proteiny (np. kazeina), polisacharydy (galakto-
mannany), etery celulozy i inne. Zjawisko to jest
niekorzystne, poniewaz utrudnia powstanie kom-
pleksu: pecherzyk powietrza — farba drukarska
warunkujgcego jej flotacje.

Tak wigec w przypadku makulatury z zadruko-
wanych papieréw powlekanych, czy zaklejanych,
masa przeznaczona do odbarwiania na drodze flo-
tacji zawiera ogromng ilo§é¢ substancji utrudnia-
jacych, czy wrecz uniemozliwiajgcych, selektywny
rozdziat farby i wibkien.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego Epo-
sobu traktowania makulatury z zadrukowanych
papieréw powlekanych i zaklejanych, ktéry umoz-
li\1vilby odbarwianie jej na drodze flotacji wedtug
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znanych juz sposobéw. Cel ten osiggnieto przez
poddanie makulatury procesowi odklejania, ktéry
polega na przeprowadzeniu osadu klejowego, skro-
bi i innych wymienionych substancji do roztworu
i nastepnym odciggnieciu tego roztworu z masy
na filtrze, czy innym urzadzeniu odwadniajgcym.

Przej$cie osadu zywicznego do roztworu naste-
puje w wyniku dzialania alkaliow i S$rodkéw
kompleksotwérczych np. tréjpolifosforanu sodowe-
go, ktére wigzg jony metali wielowarto$ciowych
i ziem alkalicznych tworzacych nierozpuszczalne
zywiczany.

Degradacja skrobi i jej pochodnych do produk-
téw rozpuszczalnych w wodzie zachodzi pod wpty-
wem podwyzszonej temperatury 60—80°C i takich
Srodké6w pomocniczych jak boraks lub $rodkow
utleniajgcych jak nadboran sodowy. W celu ulat-
wienia penetracji chemikali6w mozna stosowaé do-
datek ok. 0,1 — 0,5% w stosunku do makulatury
Srodkéw zwilzajacych np. estréw siarkowych alko-
holi tiluszczowych. Inne substancje wielkoczgstecz-
kowe jak kazeina, pochodne celulozy przechodza
w tych warunkach do roztworu bez stosowania
specjalnych $rodkéw odklejajgcych.

Rozszczepienie skrobi zawartej w makulaturze
mozna réwniez przeprowadzié za pomocg Srodkéw
enzymatycznych giéwnie amylazy i diastazy. Do-
datek innych enzyméw jak proteazy i lipozy moze
jednoczeénie powodowaé rozszczepienie biatkowych
$rodkéw wigzacych zawartych w mieszankach po-
wlekajacych, a takze rozklad niektérych rodzajéw
spoiw farb drukarskich, zwlaszcza tych, ktore
oparte sg na estrach kwaséw tluszczowych np. al-
kidali.

Zaleta procesu enzymatycznego jest mozliwosé
przeprowadzenia go podczas magazynowania ma-
kulatury w stanie nierozwtdéknionym, badZ cze-
§ciowo rozwidknionym.

Proces odklejania na drodze chemicznej polega
na rozwléknianiu makulatury na gorgco w tem-
peraturze 60—80°C, w ciggu 0,5 — 1,0 godzin, przy
stezeniu 5 — 12% w $rodowisku alkalicznym (pH
10 — 11,5) w obecnosci boraksu lub nadboranu
sodowego w ilo$ci 0,1 — 0,5% w stosunku do ma-
kulatury. Rozwldokniong makulature rozciencza sie
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goraca woda do steZenia umozliwiajacego odwod-

nienie jej na filtrze -lub innym urzadzeniu odwad-

niajgcym. Odwodniona masa poddawana jest na-
stepnie dzialaniu chemikaliéw stosowanych w pro-

" cesie flotacji farby drukarskiej i odbarwiania we-

dlug znanych juz sposobéw, a odciek zawraca sie
do rozwlbékniania makulatury nie podlegajgcej od-
barwianiu lub innych suroweéw widknistych.

Proces odklejania na drodze enzymatycznej po-
lega na poddaniu makulatury dziataniu preparatéw
enzymatycznych, zawierajgcych giéwnie amylaze
lub diastaze i ewentualnie inne jak proteaze i li-
paze niezaleznie Ilub obok wyzej wymienionych
zwigzkow chemicznych. Przy zastosowaniu np. Dia-
stoforu stezenie jego powinno wynosi¢ 1—3 g/1,
a temperatura roztworu 30—65°C, czas odklejania
1—24 godzin. Nalezy zwrécié uwage, azeby nie
przekroczyé temperatury 70°C przed zakonczeniem
procesu, gdyz powyzej tej temperatury preparaty
enzymatyczne przestajg bezpowrotnie dzialaé na
skutek ich zniszczenia. Stosowanie enzyméw umoz-
liwia skroécenie procesu odklejania, poniewaz moze
sie on odbywaé podczas magazynowania makula-
tury oraz polepsza efekt odklejania.

Zastrzezenie patentowe

Spos6b przygotowania makulatury do odbarwia-
nia na drodze flotacji znamienny tym, Ze maku-
lature przed usunieciem farby poddaje si¢ proce-
sowi odklejania to znaczy usuwania kleju zywicz-
nego i pomocniczych zwigzkéw wielkoczgsteczko-
wych, szczegdlnie skrobi i jej pochodnych, zawar-
tych w papierze przez przeprowadzenie ich do roz-
tworu w wyniku traktowania makulatury w tem-
peraturze 60 — 80°C, w $rodowisku alkalicznym
w obecno$ci $rodké6w kompleksotworczych, takich
jak polifosforany, ‘zwilzajacych, takich jak estry
siarkowe alkoholi tluszczowych oraz roszczepiajg-
cych skrobie i inne pomocnicze wielkoczgsteczkowe,
takich jak boraks, nadboran sodowy, enzymy, ta-
kie jak amylaza, diastaza i nastepnym odciggnie-
ciu tego roztworu z zawiesiny wioknistej na filtrze
lub innym znanym urzadzeniu odwadniajgcym.

W.D.Rart. C/958/72, 195+15, A4
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