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(57) Abstract: The invention proceeds from an internal combustion en-
gine, for a motor vehicle having a cylinder housing (10) which is made
from an aluminium alloy casting and has at least one working cylinder
(11, 12, 13, 14), and having at least one cylinder liner (15, 16, 17, 18)
which consists of a casting with a rough surface and which is cast inte-
grally into the working cylinder (11, 12, 13, 14). It is proposed that the
cylinder housing (10) has at least one cooling duct (19, 20, 21) which
adjoins the cylinder liner (15, 16, 17, 18) at least partially.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung geht aus von einer Brennkraft-
maschine, fiir ein Kraftfahrzeug mit einem Zylindergehduse (10) aus
Leichtmetallguss, das zumindest einen Arbeitszylinder (11, 12, 13, 14)
aufweist, und mit zumindest einer Zylinderlautbuchse (15, 16, 17, 18),
die aus Rauguss besteht und die in den Arbeitszylinder (11, 12, 13, 14)
eingegossen ist. Es wird vorgeschlagen, dass das Zylindergehduse (10)
zumindest einen Kiihlkanal (19, 20, 21) aufweist, der zumindest teil-
weise an die Zylinderlautbuchse (15, 16, 17, 18) angrenzt.
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Brennkraftmaschine mit einem Zylindergehause aus Leichtmetallguss
und mit Zylinderlaufbuchsen aus Rauguss

Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Aus der DE 41 17 112 C1 ist bereits eine Brennkraftmaschine fiir ein Kraftfahrzeug, mit
einem Zylindergehéuse, das zumindest einen Arbeitszylinder aufweist, bekannt.

Der Erfindung liegt insbesondere die Aufgabe zugrunde, eine kostengiinstige Brenn-
kraftmaschine mit einer vorteilhaften Kiihlung bereitzustellen. Sie wird gemaR der Erfin-
dung durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Weitere Ausgestaltungen ergeben sich
aus den Unteranspriichen.

Die Erfindung geht aus von einer Brennkraftmaschine fiir ein Kraftfahrzeug, mit einem Zy-
lindergeh&use aus Leichtmetallguss, das zumindest einen Arbeitszylinder aufweist, und
mit zumindest einer Zylinderlaufbuchse, die aus Rauguss besteht und die in den Arbeits-
zylinder eingegossen ist.

Es wird vorgeschlagen, dass das Zylindergeh&use zumindest einen Kiihlkanal aufweist,
der zumindest teilweise an die Zylinderlaufbuchse angrenzt. Dadurch kann bei Verwen-
dung von kostengliinstigen Zylinderlaufbuchsen aus Rauguss eine Kiihlung, insbesondere
eine Wasserkihlung des Zylindergehauses verbessert werden. Durch die Verwendung
der kostengtinstigen Zylinderlaufbuchsen kénnen Kosten der Brennkraftmaschine redu-
ziert werden. Unter ,zumindest teilweise angrenzen® soll in diesem Zusammenhang ins-
besondere verstanden werden, dass mindestens ein Teil des Kiihlkanals unmittelbar an
der Zylinderlaufbuchse anliegt. Vorteilhafterweise weist ein Kiihimittel in dem Kiihlkanal
zumindest zeitweise einen direkten Kontakt mit einem Teil der Zylinderlaufbuchse auf.
Vorteilhafterweise ist das Kihimittel als Wasser ausgebildet. Der Kiihlkanal ist vorteilhaft-
erweise durch eine definierte Mischbearbeitung des Zylindergehéuses und der Zylinder-
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laufbuchse hergestellt. Unter einer ,Mischbearbeitung” soll insbesondere eine gleichzeiti-
ge Bearbeitung des Zylindergeh&uses und der Zylinderlaufbuchse verstanden werden.
Vorzugsweise werden das Zylindergehause und die Zylinderlaufbuchse spanend bearbei-
tet. Zur Herstellung des Kuhlkanals wird vorzugsweise Uberflissiges Material des Zylin-
dergehauses und der Zylinderlaufbuchse in Form von Spanen abgetragen.

Weiter wird vorgeschlagen, dass die Brennkraftmaschine zumindest einen Formschluss-
bereich aufweist, in dem die Zylinderlaufbuchse und das Zylindergehause miteinander
verbunden sind und in dem der Kihlkanal zumindest teilweise angeordnet ist. Dadurch
kann eine besonders vorteilhafte Kiihlung der Zylinderlaufbuchse erreicht werden. Unter
~einem Formschlussbereich” soll insbesondere ein Bereich verstanden werden, in dem
sich ein Material des Zylindergehduses und ein Material der Zylinderlaufbuchse zumin-
dest teilweise tUberlappen, wodurch sich das Zylindergehause und die Zylinderlaufbuchse
verklammern.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die Brennkraftmaschine zumindest eine zweite
Zylinderlaufbuchse auf, an die der Kuhlkanal zumindest teilweise angrenzt. Dadurch kann
eine Kihlung von mehreren Zylinderlaufbuchsen realisiert werden.

Weiter wird vorgeschlagen, dass das Zylindergehause zumindest einen Zylindersteg zwi-
schen den zwei benachbarten Zylinderlaufbuchsen aufweist und der Kiihlkanal den Zylin-
dersteg zumindest teilweise durchsetzt. Dadurch kann eine besonders vorteilhafte Kiih-
lung des Zylindergehauses und der Zylinderlaufbuchse realisiert werden. Unter ,der Kihl-
kanal durchsetzt zumindest teilweise den Zylindersteg” soll insbesondere verstanden
werden, dass der Zylindersteg den Kiihlkanal aufweist. Unter einem ,Zylindersteg” soll
insbesondere ein kleinster Abstand zwischen zwei benachbarten Arbeitszylindern ver-
standen werden. Vorzugsweise ist der Zylindersteg durch das Material des Zylinderge-
hauses gebildet.

Insbesondere ist es vorteilhaft, wenn der Kiihlkanal zumindest teilweise als eine Material-
ausnehmung ausgebildet ist, die zumindest teilweise in das Zylindergehause und in die
Zylinderlaufbuchse eingebracht ist. Dadurch kann der Kiihlkanal besonders einfach reali-
siert werden.

Ferner ist es vorteilhaft, wenn der Kiihlkanal als ein nachtraglich eingebrachter Kiihlkanal
ausgebildet ist. Dadurch kann ein besonders vorteilhafter Kiihlkanal realisiert werden. Un-
ter ,nachtraglich eingebracht” soll in diesem Zusammenhang insbesondere ein Einbringen
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des Kihlkanals verstanden werden, dass erst erfolgt, nachdem die Zylinderlaufbuchse in
den Arbeitszylinder eingegossen wurde.

Besonders bevorzugt ist der Kithlkanal als eine Bohrung ausgebildet. Dadurch kann eine
Herstellung des Kiihlkanals vereinfacht werden.

Aullerdem wird vorgeschlagen, dass das Zylindergehduse zumindest teilweise aus
Leichtmetalldruckguss besteht. Dadurch kann ein besonders vorteilhaftes Zylindergehéu-
se realisiert werden.

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. In den Zeich-
nungen ist ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Die Zeichnungen, die Be-
schreibung und die Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der Fach-
mann wird die Merkmale zweckmaRigerweise auch einzeln betrachten und zu sinnvollen
weiteren Kombinationen zusammenfassen.

Dabei zeigen:

Fig. 1 ein Zylindergeh&use mit eingegossenen Zylinderlaufbuchsen in einer
Draufsicht,

Fig. 2 das Zylindergeh&use in einem Querschnitt durch eine der Zylinderlauf-

buchsen entlang einer Schnittlinie A-A,

Fig. 3 das Zylindergehause in einem Querschnitt durch einen Zylindersteg ent-
lang einer Schnittlinie B-B und

Fig. 4 schematisch einen Querschnitt eines Kiihlkanals entlang einer Schnittlinie
C-C.

Die Figuren 1 bis 4 zeigen teilweise eine Brennkraftmaschine fir ein Kraftfahrzeug. Die
Brennkraftmaschine ist als eine Kraftfahrzeugbrennkraftmaschine ausgebildet. Die
Brennkraftmaschine ist als eine mehrzylindrige Brennkraftmaschine ausgebildet.

Zur Ausbildung eines Zylinderblocks und eines Kurbelgehduseoberteils weist die Brenn-
kraftmaschine ein Zylindergehause 10 auf. Das Zylindergehause 10 ist durch ein Giefiver-
fahren hergestellt. Das Zylindergehause 10 ist aus Leichtmetallguss. Das Zylindergehau-
se 10 ist durch einen Druckguss hergestellt. Es ist einstiickig ausgebildet. Das Zylinder-
gehéause 10 besteht aus Leichtmetalldruckguss. Es besteht aus Aluminium oder einer Le-
gierung, die Aluminium aufweist.
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Zur Aufnahme von Zylinderlaufbuchsen 15, 16, 17, 18 weist das Zylindergehause 10 vier
Arbeitszylinder 11, 12, 13, 14 auf. Die vier Arbeitszylinder 11, 12, 13, 14 bilden eine Zylin-
derreihe. Die Zylinderreihe erstreckt sich in eine Richtung 27. Die Richtung 27 ist parallel
zu einer Langsachse 28 des Zylindergeh&uses 10 ausgerichtet. Die Zylinderreihe er-
streckt sich entlang der Léangsachse 28. Die Arbeitszylinder 11, 12, 13, 14 sind nebenein-
ander angeordnet. Sie sind benachbart zueinander. Die Arbeitszylinder 11, 14 sind au-
RBenliegend und die Arbeitszylinder 12, 13 innenliegend angeordnet. Die Arbeitszylinder
12, 13 sind zwischen den Arbeitszylindern 11, 14 angeordnet. Die Arbeitszylinder 11, 12,
13, 14 sind analog zueinander ausgebildet.

Das Zylindergehause 10 weist weiter drei Zylinderstege 24, 25, 26 auf. Die Zylinderstege
24, 25, 26 trennen jeweils zwei benachbarte Arbeitszylinder 11, 12, 13, 14. Die Arbeitszy-
linder 11, 12 sind durch den Zylindersteg 24, die Arbeitszylinder 12, 13 durch den Zylin-
dersteg 25 und die Arbeitszylinder 13, 14 durch den Zylindersteg 26 getrennt. Der Zylin-
dersteg 24 ist zwischen den Arbeitszylindern 11, 12 angeordnet. Der Zylindersteg 25 ist
zwischen den Arbeitszylindern 12, 13 angeordnet. Der Zylindersteg 26 ist zwischen den
Arbeitszylindern 13, 14 angeordnet. Die Zylinderstege 24, 25, 26 weisen jeweils eine mi-
nimale, in Richtung 27 weisende Erstreckung 29 auf, die jeweils entlang der Léngsachse
28 verlauft. In der Figur 4 ist die minimale Erstreckung 29 des Zylinderstegs 26 darge-
stellt.

Zur Ausbildung von vier Kolbenlaufflachen 30, 31, 32, 33 weist das Zylindergehause 10
der Brennkraftmaschine die vier Zylinderlaufbuchsen 15, 16, 17, 18 auf. Die Zylinderlauf-
buchse 15 bildet die Kolbenlaufflache 30, die Zylinderlaufbuchse 16 die Kolbenlaufflache
31, die Zylinderlaufbuchse 17 die Kolbenlaufflache 32 und die Zylinderlaufbuchse 18 die
Kolbenlaufflache 33.

Jeweils eine Zylinderlaufbuchse 15, 16, 17, 18 ist in jeweils einen Arbeitszylinder 11, 12,
13, 14 eingegossen. Die Zylinderlaufbuchse 15 ist in den Arbeitszylinder 11, die Zylinder-
laufbuchse 16 in den Arbeitszylinder 12, die Zylinderlaufbuchse 17 in den Arbeitszylinder
13 und die Zylinderlaufbuchse 18 in den Arbeitszylinder 14 eingegossen. Eine AuRenfla-
che der einzelnen eingegossenen Zylinderlaufbuchsen 15, 16, 17, 18 liegt dabei auf einer
Innenflache der entsprechenden Arbeitszylinder 11, 12, 13, 14. Die Innenflache der ein-
zelnen Arbeitszylinder 11, 12, 13, 14 sind der jeweiligen Kolbenlaufflache 30, 31, 32, 33
zugewandt und die AuRenflache der einzelnen Zylinderlaufbuchsen 15, 16, 17, 18 sind
der jeweiligen Kolbenlaufflache 30, 31, 32, 33 abgewandt. Die Zylinderlaufbuchsen 15,
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16, 17, 18 sind als trockene Zylinderlaufbuchsen ausgebildet. Die Zylinderlaufbuchsen 15,
16, 17, 18 bestehen aus Rauguss. Die Zylinderlaufbuchsen 15, 16, 17, 18 sind analog
zueinander ausgebildet. Das Zylindergeh&use 10 und die, in die Arbeitszylinder 11, 12,
13, 14 eingegossenen Zylinderlaufbuchsen 15, 16, 17, 18 bilden ein heterogenes Zylin-
derkurbelgehause.

Die Zylinderlaufouchsen 15, 16, 17, 18 sind jeweils durch einen der Zylinderstege 24, 25,
26 miteinander verbunden. Die benachbarten Zylinderlaufbuchsen 15, 16 sind durch den
Zylindersteg 24 verbunden. Die benachbarten Zylinderlaufbuchsen 16, 17 sind durch den
Zylindersteg 25 verbunden. Die benachbarten Zylinderlaufbuchsen 17, 18 sind durch den
Zylindersteg 26 verbunden.

Die Brennkraftmaschine weist weiter vier Formschlussbereiche auf, wobei lediglich ein
Formschlussbereich 22 und ein Formschlussbereich 23 dargestellt sind. In den nicht dar-
gestellten Formschlussbereichen und in den Formschlussbereichen 22, 23 sind die jewei-
ligen Zylinderlaufbuchsen 15, 16, 17, 18 mit den zugehdrigen Arbeitszylindern 11, 12, 13,
14 verbunden. Die Formschlussbereiche 22, 23 und die nicht dargestellten Formschluss-
bereiche sind analog ausgebildet. Dadurch werden im Folgenden lediglich der Form-
schlussbereich 22 und der Formschlussbereich 23 naher erlautert.

In dem Formschlussbereich 22 greift ein Material der Zylinderlaufbuchse 17 teilweise in
ein Material des Zylindergehauses 10. In dem Formschlussbereich 22 verklammert sich
die Zylinderlaufbuchse 17 und das Zylindergehause 10 in dem Arbeitszylinder 13. Die In-
nenflache des Arbeitszylinders 13 und die AuBenflache der Zylinderlaufbuchse 17 sind
miteinander verkantet. Die Innenflache des Arbeitszylinders 13 und die AuRenflache der
Zylinderlaufbuchse 17 sind innerhalb des Formschlussbereichs 22 angeordnet. In dem
Formschlussbereich 22 findet eine Verbindung zwischen der Zylinderlaufbuchse 17 mit
dem Zylindergehduse 10 in dem Arbeitszylinder 13 statt. Der Formschlussbereich 22 ver-
lauft entlang eines Umfangs des Arbeitszylinders 13 und der Zylinderlaufbuchse 17. Die
eingegossene Zylinderlaufbuchse 17 und der Arbeitszylinder 13 weisen durch den Form-
schlussbereich 22 einen Formschluss auf.

Analog greift in dem Formschlussbereich 23 ein Material der Zylinderlaufbuchse 18 teil-
weise in das Material des Zylindergehauses 10. In dem Formschlussbereich 23 verklam-
mert sich die Zylinderlaufbuchse 18 und das Zylindergehause 10 in dem Arbeitszylinder
14. Die Innenflache des Arbeitszylinders 14 und die AuRenflache der Zylinderlaufbuchse
18 sind miteinander verkantet. Die Innenflache des Arbeitszylinders 14 und die AuRenfla-
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che der Zylinderlaufbuchse 18 sind innerhalb des Formschlussbereichs 23 angeordnet. In
dem Formschlussbereich 23 findet eine Verbindung zwischen der Zylinderlaufbuchse 18
mit dem Zylindergehause 10 in dem Arbeitszylindér 14 statt. Der Formschlussbereich 23
verlauft entlang eines Umfangs des Arbeitszylinders 14 und der Zylinderlaufbuchse 18.
Die eingegossene Zylinderlaufbuchse 18 und der Arbeitszylinder 14 weisen durch den
Formschlussbereich 23 einen Formschluss auf.

Zur Kuhlung der Arbeitszylinder 11, 12, 13, 14, und damit der Zylinderlaufbuchsen 15, 16,
17, 18, weist das Zylindergehduse 10 einen Kiihimantel 34 und einen Kihimantel 35 auf.
Die Kihlméntel 34, 35 sind gegentiiberliegend angeordnet. Der Kithimantel 34 erstreckt
sich auf einer Seite 36 entlang der, durch die Arbeitszylinder 11, 12, 13, 14 gebildeten Zy-
linderreihe. Der Kiihimantel 34 umgibt auf der Seite 36 samtliche Arbeitszylinder 11, 12,
13, 14 und damit samtliche Zylinderlaufbuchsen 15, 16, 17, 18. Der Kiihimantel 35 er-
streckt sich auf einer gegeniberliegenden Seite 37 entlang der, durch die Arbeitszylinder
11, 12, 13, 14 gebildeten Zylinderreihe. Der Kiihimantel 35 umgibt auf der gegeniiberlie-
genden Seite 37 séamtliche Arbeitszylinder 11, 12, 13, 14 und damit samtliche Zylinder-
laufbuchsen 15, 16, 17, 18. Der Kiihimantel 34 und der Kiihimantel 35 erstrecken sich
entlang der Langsachse 28 des Zylindergehauses 10.

Zur Kihlung der Zylinderstege 24, 25, 26 weist das Zylindergehduse 10 drei Kiihikanile
19, 20, 21 auf. Der Kihlkanal 19 ist zur Kiihlung des Zylinderstegs 24 vorgesehen und ist
in dem Zylindersteg 24 angeordnet. Der Kihlkanal 20 ist zur Kiihiung des Zylinderstegs
25 vorgesehen und ist in dem Zylindersteg 25 angeordnet. Der Kihlkanal 21 ist zur Kiih-
lung des Zylinderstegs 26 vorgesehen und ist in dem Zylindersteg 26 angeordnet. Die
Klhlkanale 19, 20, 21 sind somit jeweils zwischen zwei benachbarten Arbeitszylindern 11,
12, 13, 14 und damit zwischen zwei benachbarten Zylinderlaufbuchsen 15, 16, 17, 18 an-
geordnet. Die Kuhlkanéle 19, 20, 21 grenzen jeweils teilweise an zwei benachbarte Zylin-
derlaufbuchsen 15, 16, 17, 18 an. Der Kihlkanal 19 grenzt teilweise an den Zylinderlauf-
buchsen 15, 16 an. Der Kiihlkanal 20 grenzt teilweise an den Zylinderlaufbuchsen 16, 17
an. Der Kihlkanal 21 grenzt teilweise an den Zylinderlaufbuchsen 17, 18 an. Die Kiihlka-
nale 19, 20, 21 sind analog zueinander ausgebildet. Dadurch wird im Folgenden lediglich
der Kihlkanal 21 n&her beschrieben.

Der Kuhlkanal 21 durchsetzt den Zylindersteg 26. Der Kithlkanal 21 durchsetzt den Zylin-
dersteg 26 senkrecht zu der, durch einen Verlauf der Zylinderreihe definierten Richtung
27. Der Kuhlkanal 21 durchsetzt den Zylindersteg 26 senkrecht zur Léangsachse 28 des
Zylindergehéauses 10. Der Kihikanal 21 verbindet stromungstechnisch die zwei Kihiméan-
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tel 34, 35 miteinander. Der Kihlkanal 21 verbindet die Kiihimantel 34, 35 in einem Ho-
henabstand. Beziiglich einer Richtung 38 verlauft der Kiihlkanal 21 ausgehend von einem
hoheren Bereichs des Kiihimantels 34, in einen tiefer liegenden Bereich des Kiihimantels
35. Der Kiihlkanal 21 verbindet zwei unterschiedliche Héhenbereiche der Kiihimante! 34,
35. Die Richtung 38 ist dabei senkrecht zur Léngsachse 28 ausgerichtet und zeigt in
Richtung einer nicht dargesteliten Kurbelwelle. Der Kiihlkanal 21 ist schrag verlaufend
ausgebildet.

Der Kuhlkanal 21 ist teilweise in dem Formschlussbereich 22 und teilweise in dem Form-
schlussbereich 23 angeordnet. Der Kiihlkanal 21 greift somit teilweise in die zwei Form-
schlussbereiche 22, 23 ein. Der Kuhlkanal 21 durchsetzt teilweise die Formschlussberei-
che 22, 23. Der Kihlkanal 21 reduziert somit den Formschlussbereich 22 und den Form-
schlussbereich 23. Ein Mittelpunkt des Kiihlkanals 21 ist zwischen den Formschlussberei-
chen 22, 23 angeordnet. Die Zylinderlaufbuchse 17 und die Zylinderlaufbuchse 18 be-
grenzen den Kihlkanal 21 auf zwei gegeniberliegenden Seiten. Der Kiihlkanal 21 durch-
setzt den Zylindersteg 26 und streift dabei die Zylinderlaufbuchse 17 und die Zylinderlauf-
buchse 18. Der Kiihlkanal 21 weist einen Durchmesser auf, der der minimalen Erstre-
ckung 29 des Zylinderstegs 26 entspricht.

Der Kihlkanal 21 ist als eine Materialausnehmung ausgebildet. Die Materialausnehmung
ist in den Zylindersteg 26 des Zylindergehauses 10 und teilweise in die Zylinderlaufbuch-
sen 17, 18 eingebracht. Der Kihlkanal 21 ist durch ein Entfernen des Materials des Zylin-
derstegs 26 und teilweise des, in den Zylindersteg 26 eingreifenden Materials der Zylin-
derlaufbuchsen 17, 18 hergestellit.

Der Kuhlkanal 21 ist als eine Bohrung ausgebildet. Der Kihlkanal 21 ist als eine Steg-
kihlbohrung ausgebildet. Der Kiihlkanal 21 ist als ein nachtraglich eingebrachter Kiihlka-
nal ausgebildet. D.h. eine Ausbildung des Kihlkanals 21 erfolgt nach EingieBen der Zy-
linderlaufbuchsen 17, 18 in den Arbeitszylinder 14. Der Kiihlkanal 21 wird bei eingegos-
senen Zylinderlaufbuchsen 17, 18 in dem Zylindersteg 26 eingebracht. Grundséatzlich ist
auch denkbar, dass mehrere Kilhlkanale einen Zylindersteg durchsetzen.
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Patentanspriiche

1. Brennkraftmaschine fiir ein Kraftfahrzeug, mit einem Zylindergehause (10) aus
Leichtmetallguss, das zumindest einen Arbeitszylinder (11, 12, 13, 14) aufweist, und
mit zumindest einer Zylinderlaufbuchse (15, 16, 17, 18), die aus Rauguss besteht |
und die in den Arbeitszylinder (11, 12, 13, 14) eingegossen ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Zylindergeh&use (10) zumindest einen Kihlkanal (19, 20, 21) aufweist, der zu-
mindest teilweise an die Zylinderlaufbuchse (15, 16, 17, 18) angrenzt.

2.  Brennkraftmaschine nach Anspruch 1,
gekennzeichnet durch
zumindest einen Formschlussbereich (22, 23), in dem die Zylinderlaufbuchse (15,
16, 17, 18) und das Zylindergehause (10) miteinander verbunden sind und in dem
der Klhlkanal (19, 20, 21) zumindest teilweise angeordnet ist.

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder 2,
gekennzeichnet durch
zumindest eine zweite Zylinderlaufbuchse (15, 16, 17, 18), an die der Kiihlkanal (19,
20, 21) zumindest teilweise angrenzt.
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4.  Brennkraftmaschine nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Zylindergeh&use (10) zumindest einen Zylindersteg (24, 25, 26) zwischen den
zwei benachbarten Zylinderlaufbuchsen (15, 16, 17, 18) aufweist und der Kiihlkanal
(19, 20, 21) den Zylindersteg (24, 25, 26) zumindest teilweise durchsetzt.

5. Brennkraftmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Kihlkanal (19, 20, 21) zumindest teilweise als eine Materialausnehmung aus-
gebildet ist, die zumindest teilweise in das Zylindergehause (10) und in die Zylinder-
laufbuchse (15, 16, 17, 18) eingebracht ist.

6.  Brennkraftmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Kuhlkanal (19, 20, 21) als ein nachtraglich eingebrachter Kiihlkanal ausgebildet
ist.

7. Brennkraftmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Kihlkanal (19, 20, 21) als eine Bohrung ausgebildet ist.

8.  Brennkraftmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Zylindergehaduse (10) zumindest teilweise aus Leichtmetalldruckguss besteht.

9.  Verfahren zur Herstellung einer Brennkraftmaschine mit einem Zylindergehause
(10) aus Leichtmetallguss und mit zumindest zwei Zylinderlaufbuchsen (15, 16, 17,
18) aus Rauguss, die durch einen Zylindersteg (24, 25, 26) getrennt sind, insbe-
sondere zur Herstellung einer Brennkraftmaschine nach einem der vorhergehenden
Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Kihlkanal (19, 20, 21) in den Zylindersteg (24, 25, 26) eingebracht

wird.
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