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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania folii mikroporowatej w procesie wyttaczania
z rozdmuchiwaniem swobodnym.

Proces zmiany wtasciwosci fizykochemicznych jak i struktury tworzyw polimerowych jest przepro-
wadzany w gtéwnych procesach przetwérstwa miedzy innymi poprzez dodanie do tworzywa przetwa-
rzanego $rodka porujgcego — poroforu o okreslonej charakterystyce rozktadu. Powstawanie struktury
porowatej ma miejsce na skutek rozktadu dodanego $rodka porujgcego oraz odpowiednich warunkéw
procesu przetwdrczego przy uwzglednieniu rodzaju tworzywa i poroforu. Zmiana struktury tworzywa
polegajgca na powstaniu struktury dwufazowej tworzywo — gaz wigze sie rowniez z zastosowaniem
odpowiedniej metody przetwérstwa.

Znana jest z polskiego opisu patentowego nr PL209158 B1 wielowarstwowa folia mikroporowata
zawierajgca pierwszg i drugg warstwe folii mikroporowatej. Pierwsza warstwa folii ma pierwszg maksy-
malng wielko$é poréw, a druga warstwa folii ma drugg maksymalng wielko$¢ poréw rézng od pierwszej
maksymalnej wielkosci poréw. W bardziej szczeg6inym uksztattowaniu wielowarstwowe folie mikropo-
rowate zawierajg wspétwyttaczane warstwy folii mikroporowatej, pierwszg, drugg i trzecig. Jedna spo-
$rdd pierwszej, drugiej i trzeciej warstw folii ma maksymalng wielko$é poréw mniejszg niz odpowiednie
maksymalne wielkos$ci poréw w pozostatych warstwach folii wielowarstwowej lub wiekszg niz odpowied-
nie maksymalne wielko$ci poréw w pozostatych warstwach folii wielowarstwowej i ta jedna warstwa nie
ma nieograniczonej powierzchni w folii wielowarstwowej. Sposoby wytwarzania wielowarstwowych folii
mikroporowatych pozwalajg uzyskaé pierwszg warstwe folii majgca po rozciggnieciu maksymalng wiel-
ko$¢é porow, ktéra jest rozna od maksymalnej wielkos$ci poréw drugiej warstwy folii po rozciggnieciu.

W polskim opisie patentowym nr PL187956 B1 przedstawiono wynalazek dotyczgcy miekkiej,
majgcej fakturowang powierzchnie, stabilnej wymiarowo mikroporowatej folii zawierajacej od okoto 45
do okoto 60% wagowych wypetniacza, w ktérej zachowano réwnowage pomiedzy mieszankg liniowego
polietylenu niskiej gestosci, a polietylenem duzej gestosci innym polimerem termoodpornym. Majgcg
fakturowang powierzchnie, stabilng wymiarowo mikroporowatg folie formuje sie, wyttaczajgc preparat
w postaci folii i orientujgc folie poprzez przepuszczanie jej przez co najmniej jeden zespét zazebionych
ze sobg rolek zebatych. Orientowang folie odpreza sie, ogrzewa i ewentualnie, gofruje, uzyskujgc
miekka, majacg fakturowang powierzchnie, mikroporowatg folie, ktéra jest stabilna wymiarowo w pod-
wyzszonych temperaturach.

Ponadto, w chinskim zgtoszeniu patentowym nr CN108789611 A przedstawiono sposéb oraz
urzadzenie do wytwarzania mikroporowatej folii, zawierajgce pierwszy elastyczny korpus, drugi ela-
styczny korpus, goérng forme, dolng forme i obrotowe urzgdzenie napedowe. Gérna forma i dolna forma
sg napedzane przez obrotowe urzgdzenie napedowe, aby obracac¢ sie w tym samym kierunku, pierwszy
elastyczny korpus i drugie elastyczne korpusy dociskajg przeznaczony do przetworzenia materiaf,
a przeznaczony do przetworzenia materiat jest poddawany perforacji.

W amerykanskim zgtoszeniu patentowym nr US2011244336 A1 przedstawiono jednowarstwowg
lub wielowarstwowg, dwuosiowo zorientowang, mikroporowatg folie majgcg funkcje odcinania, ktéra za-
wiera homopolimer propylenu i kopolimer blokowy propylenu, polietylen i czynnik B-nukleaciji.

Ponadto japonskie zgtoszenie patentowe nr JP2008120930 A przedstawia mikroporowatg folie
polietylenowg majgca gestos¢ poréw w przekroju poprzecznym >8 otwordw/um, Srednig wielko$¢ pordéw
0,04-0,1 uym i wytrzymato$¢ na przebicie >3,9 N/16 ym.

Znane sg réwniez sposoby wyttaczania z rozdmuchiwaniem folii opisane w ksigzce R. Sikory pod
tytutem ,Przetworstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych” wydanej przez Wydawnictwo Edukacyjne Zak
w Warszawie w 1993 r., strony 427+432, oraz w ksigzce J. Stasiek pod tytutem ,Wyttaczanie tworzyw
polimerowych. Zagadnienia wybrane” wydanej przez Wydawnictwa Uczelniane Uniwersytetu Techno-
logiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy w 2007 r., strony 246+283. W opisanych sposobach otrzymana
folia jest wielowarstwowa i paroprzepuszczalna, ze wzgledu na otrzymane w procesie pory otwarte.

Celem wynalazku jest otrzymanie folii mikroporowatej o zmienionych wtasciwos$ciach fizyko-
-chemicznych.

Istotg sposobu wytwarzania folii mikroporowatej polegajgcego na wyttaczaniu z rozdmuchiwa-
niem polietylenu niskiej gestosci, wedtug wynalazku jest to, ze do uktadu uplastyczniajgcego wyttaczarki
jednos$limakowej posiadajgcego trzy strefy grzejne zasypuje sie mieszanine polietylenu niskiej gestosci
w ilosci od 86% do 96% wagowych, $rodka porujgcego w postaci mikrosfer polimerowych w formie
granulatu w ilosci od 1% do 5% wagowych oraz $rodka antybakteryjnego w formie granulatu w ilosci od
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3% do 9% wagowych, przy czym $rodek porujgcy skfada sie z 65% wagowych n-pentanu o 35% wago-
wych kopolimeru etylen/octan winylu, za$ $rodek antybakteryjny sktada sie z 0,5% wagowych nanosre-
bra oraz 99,5% wagowych polietylenu niskiej gestosci, po czym nagrzewa sie mieszanine w strefie
pierwszej do temperatury 150°C, w strefie drugiej do temperatury 165°C, w strefie trzeciej do tempera-
tury 170°C. Nastepnie przez gtowice wyttaczarskg posiadajgcg dwie strefy grzejne i temperaturze
w strefie pierwszej 170°C i strefie drugiej 160°C wyttacza sie folie mikroporowatg z szybkos$cig obro-
towg $Slimaka wynoszacg 170 obr./min. Jednocze$nie do wnetrza glowicy wyttaczarskiej wprowadza
sie powietrze o temperaturze 17°C o ci$nieniu 0,04 MPa i jednoczes$nie rozdmuchuje sie i chfodzi sie
wyttaczang folie mikroporowatg, po czym przeprowadza sie folie mikroporowatg przez uktad odbiera-
jacy obrotowo-nawrotny. Nastepnie nawija sie folie mikroporowatg na watek o $rednicy 72,5 mm
z szybkoscig nawijania 17 m/s.

Korzystnie jest, gdy do uktadu uplastyczniajgcego wyttaczarki jednoslimakowej posiadajgcego
trzy strefy grzejne zasypuje sie mieszanine polietylenu niskiej gestosci w ilosci 91% wagowych, $rodka
porujgcego w postaci mikrosfer polimerowych w formie granulatu w iloSci 3% wagowych oraz $rodka
antybakteryjnego w formie granulatu w iloSci 6% wagowych.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest wytworzenie folii cienko$ciennej w postaci rekawa o struk-
turze mikroporowatej z porami zamknietymi i 0 obnizonej masie wytworu oraz posiadajgcej wtasciwosci
antybakteryjne. Zastosowana metoda wyttaczania pozwala na jednoczesne przetwarzanie mieszanki
zawierajgcej polietylen niskiej gestosci, mikrosfery polimerowe oraz nanoczgstki srebra. Korzystnym
skutkiem wynalazku jest takze rozmieszczenie mikrosfer polimerowych w catym przekroju folii bez na-
ruszania jej ciggtosci.

Przyktad 1.

Cienkoscienna folia mikroporowata w postaci rekawa zostata wykonana w procesie wyttaczania
z rozdmuchiwaniem swobodnym pionowo w gére, przy uzyciu wyttaczarki z jednoslimakowym ukfadem
uplastyczniajgcym oraz glowicy wyttaczarskiej krzyzowej do wyttaczania folii. Do uktadu uplastyczniaja-
cego wyttaczarki posiadajgcej trzy strefy grzejne, zasypano mieszanine polietylenu niskiej gestosci Ma-
len E FABS 23-D022 o gestosci 923 kg/m3 w ilosci 96% wagowych, $rodka porujgcego w postaci mi-
krosfer polimerowych w formie granulatu w ilo$ci 1% wagowych oraz $rodka antybakteryjnego w formie
granulatu w iloSci 3% wagowych. Zastosowany granulat srodka porujgcego w postaci mikrosfer polime-
rowych sktadat sie z 65% wagowych czynnego $rodka porujgcego w postaci n-pentanu i 35% wagowych
kopolimeru etylen/octan winylu — EVA o zawarto$ci octanu winylu 30% wagowych. Zastosowany $rodek
antybakteryjny sktadat sie z 0,5% wagowych nanosrebra oraz 99,5% wagowych polietylenu niskiej ge-
stosci. Wprowadzong do ukfadu mieszanine nagrzano w strefie pierwszej do temperatury 150°C, w stre-
fie drugiej do temperatury 165°C, w strefie trzeciej do temperatury 170°C. Nastepnie wyttaczano folie
mikroporowatg przez gtowice wyttaczarskg z szybkoscig obrotowg $limaka wynoszgcg 170 obr./min,
przy czym temperatura gtowicy wyttaczarskiej wyniosta w strefie pierwszej 170°C, za$ w strefie drugiej
160°C. Jednoczes$nie do wnetrza gtowicy wyttaczarskiej, przez kanat wlotowy o $rednicy 12 mm usytu-
owany w dolnej czesci korpusu gtowicy, wprowadzano powietrze o temperaturze 17°C i ciSnieniu
0,04 MPa i jednoczes$nie rozdmuchiwano i chtodzono wyttaczang folie mikroporowatg. Nastepnie prze-
prowadzano folie mikroporowatg przez ukfad odbierajgcy obrotowo-nawrotny zbudowany z dwéch do-
ciskanych do siebie walcoéw, watka odwracajgcego i watka przewijajgcego umieszczonych na ramie ob-
rotowej wyposazonej w zespdt napedowy i czujnik potozenia krawedzi i nawijano folie mikroporowatg
na watek o Srednicy 72,5 mm z szybko$cig nawijania 17 m/s.

Otrzymano folie mikroporowatg w postaci rekawa o grubos$ci 0,15 mm i szeroko$ci po sptaszcze-
niu 10 mm oraz strukturze porowatej w catym przekroju wyttoczyny z widocznymi porami. Otrzymany
wytwor mikroporowaty charakteryzowat sie gesto$cig pozorng rowng 740 kg/m?3, wytrzymatoscig rowng
4,5 MPa modutem Younga réwnym 122 MPa, wydtuzeniem réwnym 110%, odporno$cig na przebicie
réwng 1,6 MPa oraz redukcjg bakterii 70%.

Przyktad 2.

Sposbéb wytwarzania folii mikroporowatej przebiegat jak w pierwszym przyktadzie wykonania
z tym, ze do uktadu uplastyczniajgcego wyttaczarki posiadajgcej trzy strefy grzejne, zasypano miesza-
nine polietylenu niskiej gestosci BRALEN+ FA03-01 o gestosci 920 kg/m® w ilosci 91% wagowych,
Srodka porujgcego w postaci mikrosfer polimerowych w formie granulatu w iloSci 3% wagowych oraz
Srodka antybakteryjnego w formie granulatu w ilo$ci 6% wagowych.
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Otrzymano folie mikroporowatg w postaci rekawa o grubos$ci 0,15 mm i szerokoSci po sptaszcze-
niu 10 mm oraz strukturze porowatej w catym przekroju wyttoczyny z widocznymi porami. Otrzymany
wytwor mikroporowaty charakteryzowat sie gesto$cig pozorng rowng 720 kg/m?3, wytrzymatoscig rowng
3,7 MPa modutem Younga réwnym 86,9 MPa, wydtuzeniem réwnym 32%, odporno$cig na przebicie
réwng 1,2 MPa oraz redukcjg bakterii 92%.

Przyktad 3.

Sposbéb wytwarzania folii mikroporowatej przebiegat jak w pierwszym przyktadzie wykonania
z tym, ze do uktadu uplastyczniajgcego wyttaczarki posiadajgcej trzy strefy grzejne, zasypano miesza-
nine polietylenu niskiej gestosci PAXOTHENE NA208 o gestosci 918 kg/m* w ilosci 86% wagowych,
Srodka porujgcego w postaci mikrosfer polimerowych w formie granulatu w iloSci 5% wagowych oraz
Srodka antybakteryjnego w formie granulatu w ilo$ci 9% wagowych.

Otrzymano folie mikroporowatg w postaci rekawa o grubos$ci 0,15 mm i szeroko$ci po sptaszcze-
niu 10 mm oraz strukturze porowatej w catym przekroju wyttoczyny z widocznymi porami. Otrzymany
wytwor mikroporowaty charakteryzowat sie gesto$cig pozorng rowng 710 kg/m?3, wytrzymatoscig rowng
2,6 MPa modutem Younga réwnym 76,5 MPa, wydtuzeniem rownym 12%, odpornos$cig na przebicie
réwng 1,2 MPa oraz redukcjg bakterii 95%.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposo6b wytwarzania folii mikroporowatej polegajgcy na wyttaczaniu z rozdmuchiwaniem po-
lietylenu niskiej gestosci, znamienny tym, ze do ukfadu uplastyczniajgcego wyttaczarki jed-
nos$limakowej posiadajgcego trzy strefy grzejne zasypuje sie mieszanine polietylenu niskiej
gestosci w ilosci od 86% do 96% wagowych, $rodka porujgcego w postaci mikrosfer polime-
rowych w formie granulatu w ilosci od 1% do 5% wagowych oraz $rodka antybakteryjnego
w formie granulatu w ilosci od 3% do 9% wagowych, przy czym $rodek porujgcy sktada sie
z 65% wagowych n-pentanu i 35% wagowych kopolimeru etylen/octan winylu, zas srodek an-
tybakteryjny sktada sie z 0,5% wagowych nanosrebra oraz 99,5% wagowych polietylenu ni-
skiej gestosci, po czym nagrzewa sie mieszanine w strefie pierwszej do temperatury 150°C,
w strefie drugiej do temperatury 165°C, w strefie trzeciej do temperatury 170°C, nastepnie
przez gtowice wyttaczarskg posiadajgcg dwie strefy grzejne o temperaturze w strefie pierwsze;j
170°C i strefie drugiej 160°C wyttacza sie folie mikroporowatg z szybkoscig obrotowg Slimaka
wynoszgcg 170 obr./min, jednoczes$nie do wnetrza gtowicy wyttaczarskiej wprowadza sie po-
wietrze o temperaturze 17°C i ci$nieniu 0,04 MPa i jednoczes$nie rozdmuchuje sie i chfodzi sie
wyttaczang folie mikroporowatg, po czym przeprowadza sie folie mikroporowatg przez uktad
odbierajgcy obrotowo-nawrotny i nastepnie nawija sie folie mikroporowatg na watek o $rednicy
72,5 mm z szybko$cig nawijania 17 m/s.

2. Sposob, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do uktadu uplastyczniajgcego wyttaczarki jed-
nos$limakowej posiadajgcego trzy strefy grzejne zasypuje sie mieszanine polietylenu niskiej
gestosci w ilosci 91% wagowych, $rodka porujgcego w postaci mikrosfer polimerowych w for-
mie granulatu w ilosci 3% wagowych oraz $rodka antybakteryjnego w formie granulatu w ilosci
6% wagowych.



