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Erfindungsanspruch:

Verfahren zur kontinuierlichen Herstellung von Polymerisaten aus ungesattigten Monomeren,
gegebenenfalls in Gegenwart von Elasten und/oder Lésungsmitteln durch Polymerisation in flissiger
Phase in einem als Schlaufenreaktor geflutet betriebenen Rihrkesselreaktor mit zentralem
Stromungskanal fir den Abwartsstrom der Schlaufe, gekennzeichnet dadurch, daf die Zufuhr der
Einsatzstoffe im oberen Drittel der Schlaufe von oben in den kanalisierten Abwartsstrom und die
Abfuhr der Reaktionsprodukte ebenfalls im oberen Drittel der Schlaufe von oben aus dem nicht
kanalisierten Aufwartsstrom erfolgen.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur kontinuierlichen Herstellung von Polymerisaten aus ungeséattigten Monomeren,
gegebenenfalls in Gegenwart von Elasten und/oder Lésungsmitteln durch Masse- oder Lésungspolymerisation.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es ist bekannt, dal bei der Masse- und Lésungspolymerisation aufgrund der hohen Produktviskositit Schwierigkeiten bei der
Wiérmeabfuhr und der Homogenisierung der Reaktionsmasse auftreten. So ist es beim Einsatzvon Riihrkesselreaktoren, die mit
Schneckenrihrern mit Leitrohren (GB-PS 1238943, GB-PS 1404 163), Wendelriihrern mit Hohlwellen (DD 144064) und
konventionellen Wendel-, Anker- und anderen Riihrern ausgerustet sind, in der Regel nicht méglich, die niederviskosen
Einsatzstoffe genligend schnell in die hochviskosen Reaktionsprodukte einzurihren, wenn der Viskositatsunterschied mehrere
Zehnerpotenzen betrigt. Insbesondere wenn die Zufuhr der Einsatzstoffe an der Behdlterwand oder Produktoberflache erfolgt,
kommt es durch den an der Wand entstehenden Monomerfilm verstarkt zum Wandgleiten der gerlihrten Reaktionsmasse und
damit zu einer Verringerung der Forderwirkung des Rihrers. Die Folgen sind eine Verschlechterung des Warmeiberganges und
der Homogenisierung der Reaktionsmasse. Ist es bei stark exothermen Reaktionen notwendig, mit den kalten Einsatzstoffen
einen groBen Teil der Reaktionswéarme abzuflihren, so ist weiterhin von Nachteil, daB in diesem Falle der Zulauf vor seinem
Einmischen in das Reaktionsprodukt in Wandnihe 2usétzlich erwdrmt wird, da die Wandtemperatur in der Regel deutlich Gber
der Zulauftemperatur liegt. Damit sinkt die abfiihrbare Reaktionswirme.

Der Einsatz von Rohrreaktoren, auch wenn diese statische Mischorgane enthalten (DE-OS 2800731), ist durch den schlechten
Wirmelbergang aufrelativ geringe Umsatzdnderungen beschrinkt, wenn die Reaktortemperatur annahernd konstant gehalten
werden soll.

Spezialreaktoren mit mehreren sich kimmenden Schnecken werden mit wachsender Produktviskositdtimmer extruderahnlicher
und damitteurer. Ihr Reaktionsvolumen ist begrenzt und wegen der fehlenden Rlckvermischung sind sie flir Produkte, die unter
exothermen Reaktionsbedingungen hergestelit werden miissen, nur bedingt geeignet (DD-WP 57 700).

Durch zu langsames Einmischen der Einsatzstoffe in die Reaktionsprodukte und durch deren unnétige Erwarmung an der
Reaktorwand werden die Reaktorkapazitat begrenzt und die Produktqualitét beeintrachtigt.

Bekannt ist weiterhin ein Verfahren, bei dem die Einsatzstoffe und kondensierte Monomerbriiden mit einem Teil des
Reaktionsproduktes auBerhalb des Riihrkesselreaktors in einem statischen oder dynamischen Mischer homogenisiert werden
und das so erhaltene Gemisch dem Reaktor zugefiihrt wird.

Die Folge istein geringerer Viskositatsunterschied zwischen Zulauf und Reaktorinhalt und damit eine bessere Homogenisierung
der Reaktionsmasse (DE-OS 2343871).

Nachteilig ist hierbei, daB eine zusétzliche Schmelzepumpe flir das Auskreisen und Wiedereinspeisen eines Teiles des
Reaktionsproduktes nebst Rohrleitungen und Mischvorrichtung ben6tigt wird, was das Verfahren komplizierter macht.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, die Durchfiihrung der Polymerisation von ungeséttigten Monomeren, gegebenenfalls in
Gegenwart von Elasten und/oder Lésungsmitteln so zu verbessern, daB eine gute Durchmischung und Isothermie der
Reaktionsmasse gewihrleistet ist und damit bei hohen Umsétzen einheitliche Reaktionsprodukte erhalten werden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die technische Aufgabe

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur kontinuierlichen Herstellung von Polymerisaten aus ungeséttigten
Monomeren, gegebenenfalls in Gegenwart von Elasten und/oder Lésungsmitteln, in einem Rlhrkesselreaktor mitinnerem
Riickstrémkanal so zu gestalten, daB auch bei hohen Umsitzen die im Ziel der Erfindung genannten Verbesserungen erreicht
werden.

Merkmale der Erfindung

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméiB dadurch gelést, daB die Zufuhr der Einsatzstoffe direkt in den oder die Riickstromkanaéle
erfolgt und die Einsatzstoffe die Riickstrémkandle sich mit dem Reaktionsprodukt mischend passieren.
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Der Rihrkesselreaktor ist mit einem oder mehreren inneren Riickstromkanalen, die sich in Richtung Rihrerwelle erstrecken,
oberhalb des Behilterbodens beginnen und unterhalb des Produktspiegels enden, ausgeriistet. In ihnen befinden sich statische
oder dynamischer Mischer.

Insbesondere wenn sich in den Rickstromkanalen/dem Rickstromkanal statische Mischer befinden und der Rihrkesselreaktor
geflutet betrieben wird, gelingt es, diinnflissige Einsatzstoffe schnell in hochviskose Reaktionsprodukte einzumischen.
Weiterhin wird durch diese MaBnahme vermieden, daB die Einsatzstoffe unmittelbar an die Behalterwand gelangen, dort zum
Wandgleiten und zu Ansétzen fiihren und das Durchmischungsverhalten des Rithrkesseireaktors verschlechtern. Ebenfails
ausgeschlossen wird die Erwarmung des Zulaufes an der Behéiterwand durch das Kiihimedium, dessen Temperaturin der Regel
deutlich Gber der des Zulaufes liegt.

Durch direkte Zufuhr der Einsatzstoffe in den oder die Riickstrémkanale lassen sich Zu- und Ablauf des Rihrkesselreaktors
nebeneinander anbringen. Bei Rithrerausfall kommt die Zirkulationsstrémung im Reaktor, d. h. die im Rickstrdmkanal und im
Ubrigen Reaktor entgegengesetzt zueinander verlatfende Stromung zum Erliegen und es entsteht sofort ein KurzschiuB
zwischen Zu- und Ablauf. Dadurch wird vermieden, daf3 in einem solchen Falle nicht umgesetzte Einsatzstoffe in das
Reaktionsprodukt gelangen.

Durch diese Ma3nahmen wird eine gute Durchmischung und Isothermie der Reaktionsmasse gewédhrleistet und es lassen sich
bei hohen Umsitzen einheitliche Reaktionsprodukte mit guten Eigenschaften herstellen.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend nidher erldutert werden. :

Fig. 1 zeigt einen geflutet betriebenen Rihrkesselreaktor 1 mit Hohiwellen-Wendeirihrer 2 mit auenliegender zweigéangiger
Wendel 3 und im Inneren des Riickstrémkanales 4 befindlichen Mischorganen 5.

Die Zufuhr der Einsatzstoffe erfolgt von oben 6 in den Riickstrdmkanal, wahrend das Reaktionsprodukt den Riihrkesselreaktor
ebenfalls oben in Ndhe der Zufuhréffnung verldlt 7. Der Hohiwellen-Wendelrihrer férdert aufwarts, der Rickstromkanal wird
folglich abwaérts durchstrémt. Mit der dargesteliten Anordnung werden die zugeflhrten Einsatzstoffe wahrend des Passierens
des Riickstromkanaies weitestgehend mit dem vom Rihrer geférderten Reaktionsprodukt vermischt und kénnen somit nicht an
die Behéalterwand gelangen. Ein Kurzschiuf} zwischen Zu- und Ablauf ist bei laufendem Rihrer nicht mdglich, tritt jedoch bei
Ruhrerstilistand gewolit sofort ein.
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