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@ Resumen:

Procedimiento y dispositivo para la verificaciéon de un com-

ponente eléctrico.

La invencion se refiere a un procedimiento para la veri-

ficacién de un componente eléctrico 1 con una conexion

de tension 22, una conexién de datos 23 y una conexién Fig 3

a masa 24, siendo conectada la conexién de la tensién :

22, para una verificacion sencilla y rapida, por medio de 1 2 5
una linea de tension 5, en una alimentacion de energia ) 5
eléctrica 26 y siendo conectada la conexion de datos 23, ] O—
por medio de una linea de datos 9, en un dispositivo de 2
evaluacioén, el componente 1 a verificar es impulsado con —4 f
una tensién eléctrica desde la alimentacién de energia 26 — P
y el dispositivo de evaluacion calcula un nivel de la tension ’I
en funcién de la altura de una corriente eléctrica a través 26
de la linea de datos 9. Ademas, la invencion se refiere a
un dispositivo para la verificacién de un componente eléc- 24 13 30 k2
trico 1, que presenta una conexion de la tensiéon 22 con

una linea de tensién 5, una conexién de datos 23 con una

linea de datos 9 y una conexién a masa 24.
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DESCRIPCION

Procedimiento y dispositivo para la verificacién de un componente eléctrico.
Estado de la técnica

La invencion se refiere a un procedimiento para la verificaciéon de un componente eléctrico con una conexién de
la tensidn, con una conexién de datos y con una conexién a masa. Ademds, la invencion se refiere a un dispositivo
para la verificacién de un componente eléctrico que presenta una conexion de la tensién con una linea de la tension,
una conexion de datos con una linea de datos y una conexién a masa, estando prevista una alimentacién de energia
eléctrica para la conexién con la linea de la tension y un dispositivo de evaluacion para la conexion con la linea de
datos.

Se publican en el documento US 5 379 627 A un procedimiento mencionado anteriormente y un dispositivo
correspondiente. Este dispositivo sirve para la verificacién de un sensor de masas de aire para un automévil y presenta
un circuito eléctrico con un diodo luminoso (LED) y con una resistencia conectada en serie con este diodo. El diodo
luminoso y la resistencia estdn conectados eléctricamente con una conexion de salida de la sefial de impulso del sensor
de masas de aire. Cuando se aplica una tension eléctrica en el sensor de masas de aire, el diodo luminoso parpadea.
Al mismo tiempo se representa sobre un tacémetro o medidor de frecuencia, que estd conectado igualmente con la
conexion de salida de la sefial de impulso del sensor de masas de aire, una frecuencia o velocidad de impulsos. Con
el dispositivo conocido debe verificarse el modo de funcionamiento del sensor de masas de aire en funcién de la
modificacién de una corriente volumétrica a través del sensor de masas de aire.

Ademds, se conoce una verificacién de sensores de ultrasonido de un sistema auxiliar de aparcamiento para auto-
moviles, en la que se someten a un ensayo de funcionamiento sensores de ultrasonido que estdn fijados en un paracho-
ques y que estdn conectados en un mazo de cables de sensor. A tal fin, se retira el parachoques completo desde una
linea de fabricacion, se inserta en un soporte de fijacién y se conecta con una instalacién de verificacién. A una distan-
cia exactamente establecida con respecto al parachoques estd dispuesto un objeto de ensayo, que debe ser reconocido
como obstaculo por los sensores de ultrasonido en el caso de una funcién no perturbada. La instalacién de verifica-
cién, que presenta, por ejemplo, un aparato de control de sensor con un ordenador de puesto de trabajo conectado en
el mismo, determina segin protocolo las distancias medidas por los sensores de ultrasonido y genera un protocolo de
ensayo. Este procedimiento de ensayo conocido es comparativamente costoso de tiempo e intensivo de costes.

La invencion tiene el cometido de proponer un procedimiento sencillo, con el que se puede verificar la capacidad
funcional de los terminales y de las conexiones eléctricas de un componente eléctrico. Ademds, la invencién tiene el
cometido de indicar un dispositivo para la realizacién del procedimiento mencionado anteriormente.

El primer cometido se soluciona, segin la invencion, por medio de un procedimiento mencionado al principio, en el
que la conexién de la tension es conectada, por medio de una linea de tensidn, en una alimentacion de energia eléctrica
y la conexidn de datos es conectada, por medio de una linea de datos, en un dispositivo de evaluacion, el componente a
verificar es impulsado con una tension eléctrica desde la alimentacion de energia y el dispositivo de evaluacién calcula
un nivel de la tensién en funcién de la altura de una corriente eléctrica a través de la linea de datos. El otro cometido se
soluciona con un dispositivo del tipo mencionado al principio, segtn la invencién, porque el dispositivo de evaluacién
presenta un registrador de la tensién como indicador para diferentes niveles de la corriente en la linea de datos.

Ventajas de la invencion

Con la invencidn se crea una posibilidad de verificacion sencilla y de coste favorable para componentes eléctri-
cos, que se puede realizar, ademds, en una unidad de tiempo muy corta. En particular, no es ya necesario separar
grupos estructurales individuales, que presentan un componente eléctrico a verificar, desde una produccién en serie,
realizar la verificacion e incorporar el grupo estructural de nuevo en el flujo de produccién. La verificacion segtn la
invencién se puede realizar, en cambio, dentro de un ciclo de produccién, a cuyo fin solamente debe realizarse un
contacto sencillo del componente a verificar con el dispositivo de ensayo, y el resultado de la prueba se puede leer
sin retraso de tiempo. Por lo tanto, la invencién es especialmente adecuada para el empleo en la produccién en series
grandes, por ejemplo en la produccién de automdéviles, que requiere, en principio, una fabricacién de cero defectos
con costes lo mds reducidos posible. Con la invencién no son necesarias ya instalaciones de ensayo, que provocan
altos costes de adquisicién, funcionamiento y mantenimiento. El dispositivo segtn la invencién es de coste favorable
en la constitucién y libre de mantenimiento. A través de la concision del ciclo de produccién se consiguen tiempos
de fabricacion adicionalmente reducidos de una manera ventajosa. Con el procedimiento segtn la invencién y con el
dispositivo segtin la invencion, con el que se puede realizar el procedimiento, se pueden reconocer errores del médulo
eléctrico de una manera inmediata y con alta exactitud de expresion en sus conexiones (por ejemplo en un mazo de
cables) y en su cableado (por ejemplo en el mazo de cables propiamente dicho). La verificacion se puede realizar en
este caso también ya cuando el componente eléctrico ha sido ya montado en el grupo estructural, sin que este grupo
estructural, por ejemplo un amortiguador para un automdévil, deba retirarse del proceso de produccién; la posicién y
la alineacidén del grupo estructural con el componente eléctrico montado en el mismo carecen de importancia para
la verificacién. De una manera muy sencilla, la invencién se puede utilizar para la verificacion simultdnea de varios
componentes eléctricos, cuando el niimero de las lineas de datos se eleva de una manera correspondiente al nimero de
los componentes eléctricos a verificar; entonces cada una de las lineas de datos sirve para la conexién con uno de los
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componentes eléctricos respectivos. Con el dispositivo de evaluacién segin la invencién, por medio de un registrador
de la tension se calcula un nivel de la tensién, que es una medida para la corriente eléctrica en la linea de datos vy,
por lo tanto, para un componente eléctrico conectado de una manera correcta o errénea de acuerdo con la altura de
la corriente. Para la verificacion del componente eléctrico se evalia, por lo tanto, la corriente en la linea de datos con
la ayuda de un nivel relativo de la tensién. El registrador de la tension en el dispositivo segtin la invencién puede
comprender, por ejemplo, un voltimetro para la representacion del nivel de la tensidn. En principio, la invencion es
adecuada para componentes eléctricos discrecionales con conexién de la tensién, de datos y de masa. No obstante, en
virtud de la alta seguridad de ensayo segun la invencion con costes muy reducidos, es especialmente ventajoso que el
componente eléctrico sea un sensor, especialmente un sensor de ultrasonido, o un aparato de control, especialmente
un aparato de control del motor para un automévil.

Se podria concebir que el dispositivo de evaluacién presente de una manera sencilla un indicador de la tension
puesto a tierra con resistencia conectada en paralelo, siendo la tensiéon una medida para la corriente que fluye a través
de la linea de datos. En cambio, el procedimiento de ensayo es de coste especialmente favorable y escaso de mante-
nimiento, cuando el dispositivo de evaluacién se conecta de acuerdo con un desarrollo ventajoso del procedimiento
segun la invencién en la alimentacién de energia y se impulsa con la tension eléctrica. El dispositivo de evaluacién es
entonces de una manera preferida un circuito eléctrico de evaluacion y de representacion.

Por ejemplo, es concebible procesar adicionalmente el nivel de la tensién determinado por el dispositivo de evalua-
cién como sefal eléctrica correspondiente en una instalacién de ensayo automadtico. Pero se obtiene una posibilidad de
control muy sencilla para un verificador cuando, de acuerdo con otro desarrollo ventajoso de la invencion, se represen-
ta el nivel calculado de la tension por el dispositivo de evaluacién. La representacion se puede realizar, por ejemplo,
acustica u 6pticamente.

De acuerdo con otro desarrollo ventajoso de la invencién, en el caso de una linea de masa interrumpida de la
conexién a masa, se calcula un nivel alto de la tension, en el caso de una linea de la tensién interrumpida se calcula
una tension de O V y en el caso de una linea de masa, de una linea de datos y de una linea de la tensién, en general,
ininterrumpidas, se calcula un nivel medio de la tension. De esta manera, se pueden distinguir entre si con seguridad
los posibles errores, que son detectados durante la verificacion.

Para una deteccion rapida y libre de errores de una representacion del nivel de la tensién a través del dispositivo
de evaluacion es ventajoso, de acuerdo con un desarrollo del dispositivo segtin la invencién, que el dispositivo de
evaluacién presente una representacion optica. La representacion éptica puede comprender, por ejemplo, una pantalla.
De acuerdo con un desarrollo ventajoso de la invencion, la representacion dptica presenta al menos un diodo luminoso
y, por lo tanto, tiene una estructura especialmente insensible al desgaste y sencilla. El diodo luminoso puede ser, por
ejemplo, un diodo luminoso de colores multiples. Ademads, pueden estar previstos varios diodos luminosos, dado el
caso de diferente color, para la representacion de diferentes niveles de la tension.

De acuerdo con otro desarrollo ventajoso de la invencion, el dispositivo de evaluacion presenta una conexion de la
tensién para la conexion de la alimentacién de energia. El dispositivo de evaluacién puede ser impulsado entonces con
la misma tension eléctrica que el componente a verificar.

Se puede conseguir una forma de realizacién de coste especialmente favorable y resistente del dispositivo de
evaluacién cuando, de acuerdo con otro desarrollo ventajoso de la invencion, el dispositivo de evaluacién presenta un
circuito eléctrico, que comprende el registrador de la tensién, con un divisor de la tension.

De acuerdo con otro desarrollo ventajoso de la invencidn, que simplifica la estructura del dispositivo, la alimenta-
cién de energia presenta una fuente de tensién continua.

Se puede conseguir una conexion rdpida del dispositivo de ensayo y del componente a verificar asi como una
verificacion sencilla, por ejemplo, de un mazo de cabes de sensor porque, de acuerdo con un desarrollo ventajoso de
la invencién estd previsto un conector de enchufe con una conexién a masa, con una conexion de la tensién y con una
conexion de datos para la conexién con un conector de enchufe comin de una linea de masa, de la linea de la tensién
y de la linea de datos del componente eléctrico.

Dibujo

Dos ejemplos de realizacion de la invencion se representan de forma esquematica en el dibujo y se describen en
detalle a continuacién. En este caso:

La figura 1 muestra una disposicién con cuatro componentes eléctricos a verificar u con un mazo de cables.
La figura 2 muestra una disposicién para un primer principio de medicién.
La figura 3 muestra un primer dispositivo con un componente eléctrico a verificar y

La figura 4 muestra otro dispositivo con un componente eléctrico a verificar.
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Descripcion del ejemplo de realizacion
En todas las figuras, los elementos correspondientes estdn provistos con los mismos signos de referencia.

La figura 1 muestra una disposicién con cuatro componentes eléctricos 1, 2, 3, 4 configurados como sensores de
ultrasonido y montados en un parachoques no representado aqui para un automévil, los cuales estdn conectados en
cada caso con una alimentacion de energia eléctrica 5, 6, 7, 8 y con una linea de datos 9, 10, 11, 12 para la emisién
y/o recepcion de sefiales eléctricas. Ademads, cada uno de los componentes eléctricos 1, 2, 3, 4 estdn conectados con
una linea de masa 13, 14, 15, 16. Las lineas de tensién 5, 6, 7, 8 individuales desembocan en una linea de tension
comun 17 y las lineas de masas 13, 14, 15, 16 individuales desembocan en una linea de masa comun 18. Un mazo de
cables 19 retne la linea de tension comun 17, la linea de masa comiin 18 asi como las cuatro lineas de datos 9, 10, 11,
12 y termina en un conector de enchufe 20 comun configurado como conector de mazo de cables, que presenta una
conexion para las lineas agrupadas. El conector de enchufe 20 del mazo de cables 19 estd combinado con un conector
de enchufe 50 de un dispositivo para la verificacién de la disposicion.

En la figura 2 se representa de forma simplificada un circuito eléctrico 21 para la medicién de un componente
eléctrico 1. El componente eléctrico 1 posee una conexion de la tensién 22 conectada con una linea de tensién 5, una
conexion de datos 23 conectada con una linea de datos 9 y una conexién a masa 24 conectada con una linea de masa
13 hacia tierra (GND). Una alimentacion de energia eléctrica 26, que presenta una fuente de tensién continua 25, estd
conectada en su polo positivo 27 con la linea de la tensién 5. Ademads, un dispositivo de evaluacién, que presenta
un medidor de la corriente (0 amperimetro) 29, estd conectado en la linea de datos 9. La fuente de tensién continua
25 emite a modo de ejemplo una tensién U+ de 8 V. En funcién de cudl de las tres lineas esté interrumpida hacia el
componente eléctrico 1, se ajustan en la linea de datos 9 diferentes corrientes sz y tensiones Ugg, que se indican a
continuacion:

Estado U+ GND Is/e Us/e
Normal 8V ov 1,3 mA 8V
Sin U+ - ov 0 mA ov
Sin GND 8V - 11,3 mA ov

Se pueden generar diferentes tensiones Uy evaluables a través de las corriente Is, cuando estd conectada una
resistencia externa 30, por ejemplo, de 1100 Q entre la linea de datos 9 y GND. Un dispositivo correspondiente con
un componente eléctrico 1 se muestra en la figura 3, en la que un dispositivo de evaluacion presenta, ademds de la
resistencia 30, un medidor de la tensién (o voltimetro) 32. Una fuente de tensién continua 25 emite también aqui, a
modo de ejemplo, una tensiéon U+ de 8 V. En funcién de cudles de las tres lineas, la linea de la tension 35, la linea
de datos 9 y la linea de masa 13 hacia el componente eléctrico 1, estd interrumpida, se ajustan en la linea de datos 9
diferentes corrientes Isrr, que se indican a continuacién:

Estado U+ GND Is/exr Ug
Normal 8V oV 1,1 mA 12V
Sin U+ - ov 0 mA ov
Sin GND 8V - 3,6 mA 40V

En la figura 4 se representa un dispositivo para la verificacién de un componente eléctrico 1, que presenta un
dispositivo de evaluacién con un circuito eléctrico para la evaluacién y representacion de los valores de la tension Uy
indicados en la tabla anterior. E1 componente eléctrico 1 estd conectado con una linea de la tensién 5, con una linea de
datos 9 y con una linea de masa 13. La linea de datos 9 del componente eléctrico 1 se conecta en una conexién de datos
34 del circuito eléctrico. El componente eléctrico 1 y el circuito eléctrico son alimentados por una fuente de tensién
continua 25 con una tensién U+, por ejemplo, de la altura de 8 V 'y con GND, a cuyo fin el circuito eléctrico presenta
una conexion de la tension 48 y una conexién a masa 49. En el estado correcto, es decir, en el funcionamiento normal,
se lleva una sefal de datos (o, en general, sefial de emision - recepcion) en el componente eléctrico 1, por medio de
una resistencia Pull-Up, a una tensién de 8 V. En combinacién con una resistencia de proteccién en el componente
eléctrico 1 y con una resistencia 35, que estd presente en el circuito eléctrico, se obtiene un divisor de la tension, que
coloca la tensidn en la conexion de datos 34 en un valor de 1,2 V.
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En este estado, un primer transistor 36 se vuelve conductor y se enciende un primer diodo luminoso verde 41 de
una representacion Optica. Para que no se conmute otro transistor 37, se encuentra en el trayecto de la base de este
transistor 37 un diodo 38, que sirve para la generaciéon de un umbral de conmutacién. De acuerdo con su propiedad
eléctrica deseada, este diodo 38 es aqui un diodo luminoso verde y tiene una tensién umbral en la altura de 1,8 V. De
esta manera, el segundo transistor 37 solamente se vuelve conductor con una tensién en la altura de 2,5 V que se aplica
en la conexion de datos 34. Un segundo diodo luminoso rojo 40 de la representacion optica permanece apagado. Los
dos transistores 36, 37 pueden ser, por ejemplo, del tipo BC237A.

Cuando la conexién de datos 34 permanece sin tension -por ejemplo, debido a una rotura de la linea de datos 9-,
entonces ninguno de los dos transistores 36, 37 es conductor. Si falta en el componente eléctrico 1 la conexién a masa,
entonces se ajusta en la entrada de la conexién de datos 34 del circuito eléctrico una tension en la altura de 4 V. En
combinacién con el circuito, la tensién es todavia 2,9 V. Esta tension es suficiente para una conmutacién del segundo
transistor 37. El segundo diodo luminoso rojo 40 de la representacion se enciende. Para que no se encienda también
el primer diodo luminoso verde 41 de la representacidn, se ajusta el nivel de la tensioén en el primer diodo luminoso
verde 41 por debajo de su umbral de conmutacién a través de un segundo diodo 42 intercalado, que es, por ejemplo,
del tipo 1N4148.

En el caso de cortocircuito en las lineas de alimentacion, se producen los siguientes estados en la linea de datos 9:
si existe un cortocircuito entre la linea de datos 9 y la linea de la tensién 5, entonces la tension en la conexién de datos
34 se vuelve igual a la tensién U+, y el segundo transistor 37 se vuelve conductor. En cambio, si existe un cortocircuito
entre la linea de datos 9 y la linea de masa 13, entonces la tension en la conexién de datos 34 corresponde a un valor
de 0V, y no se enciende ninguno de los transistores 36, 37. Ambos diodos luminosos 40, 41 permanecen apagados.

Una resistencia 43, por ejemplo de 620 Q, estd antepuesta al primer diodo luminoso verde 41 y una resistencia 44,
por ejemplo de 680 Q, esta antepuesta al segundo diodo luminoso rojo 40 para la limitacién de la corriente respectiva
a través de los diodos luminosos 40, 41. Otras resistencias 45, 46, 47 del circuito eléctrico pueden ser, por ejemplo del
tipo 1K1 -lo mismo que la resistencia 35 del divisor de la tension-.

En resumen, para los diferentes estados de error resultan los siguientes estados luminosos de los diodos luminosos
40, 41:

I) diodo luminoso verde 41 conectado, diodo luminoso rojo 40 desconectado: funcionamiento normal, todas
las conexiones son correctas,

II) diodo luminoso verde 41 desconectado, diodo luminoso rojo 40 desconectado:
i) el componente eléctrico 1 no tiene ninguna tensién U+ (de alimentacion)
ii) ninguna conexién con la conexién de datos 34,
iii) cortocircuito entre la linea de la tensién 5 y la linea de masa 13,
iv) cortocircuito entre la linea de datos 9 y la linea de masa 13,
IIT) diodo luminoso verde 41 desconectado, diodo luminoso rojo 40 conectado:
i) el componente eléctrico 1 no tiene ninguna conexién a masa,
ii) cortocircuito entre la linea de datos 9 y la linea de la tensién 5.
En un dispositivo de verificacion para varios componentes eléctricos, por ejemplo para la verificacion de los cuatro
sensores de ultrasonido segun la figura 1, cada linea de datos recibe un circuito de evaluacién descrito anteriormente,

con el que se puede registrar el estado de todos los componentes a verificar conectados de un vistazo por el verificador
0, por ejemplo, por medio de un sensor Optico de un autémata.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la verificacién de un componente eléctrico (1) con una conexién de tensioén (22), una cone-
xién de datos (23) y una conexién a masa (24), caracterizado porque

- la conexién de la tensidn (22) es conectada, por medio de una linea de tensién (5), en una alimentacion de
energia eléctrica (26) y la conexioén de datos (23) es conectada, por medio de una linea de datos (9), en un
dispositivo de evaluacion,

- el componente (1) a verificar es impulsado con una tension eléctrica desde la alimentacion de energia (26),

- el dispositivo de evaluacién estd conectado en la alimentacién de energia (26) y es impulsado con la tensién
eléctrica, y

- el dispositivo de evaluacion calcula un nivel de la tensién en funcién de la altura de una corriente eléctrica
a través de la linea de datos (9);

y porque en el caso de una linea de masa (13) interrumpida de la conexién a masa (24) se calcula un nivel alto de la
tension, en el caso de una linea de la tension (5) interrumpida se calcula una tensién de O V y en el caso de una linea
de masa (13), de una linea de datos (9) y de una linea de la tensidn (5), en general, ininterrumpidas, se calcula un nivel
medio de la tensidn.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el nivel calculado de la tensién es representado
por el dispositivo de evaluacion.

3. Dispositivo para la verificacién de un componente eléctrico, que presenta una conexion de la tensién con una
linea de tensidn, una conexion de datos con una linea de datos y una conexidn a masa, estando prevista una alimen-
tacion de energia eléctrica para la conexién con la linea de la tensién y un dispositivo de evaluacion para la conexioén
con la linea de datos, caracterizado porque el dispositivo de evaluacidon presenta un registrador de la tensién como
indicador para diferentes niveles de la corriente en la linea de datos (9).

4. Dispositivo segtn la reivindicacién 3, caracterizado porque el dispositivo de evaluacién presenta una represen-
tacion Optica.

5. Dispositivo segun la reivindicacion 4, caracterizado porque la representacion éptica presenta al menos un diodo
luminoso (40, 41).

6. Dispositivo segtin una de las reivindicaciones 3 a 5, caracterizado porque el dispositivo de evaluacion presenta
un circuito eléctrico, que comprende el registrador de la tensién, con un divisor de la tensién.

7. Dispositivo segin una de las reivindicaciones 3 a 6, caracterizado porque la alimentacién de energia (26)
presenta una fuente de tension continua (25).

8. Dispositivo segtin una de las reivindicaciones 5 a 7, caracterizado porque estd previsto un conector de enchufe
(50) con una conexién a masa, con una conexion de la tensién y con una conexién de datos para la conexién con un
conector de enchufe comiin (20) de una linea de masa (13), de la linea de la tensién (5) y de la linea de datos (9) del
componente eléctrico (1).
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