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DESCRIPCION

Calentador de agua que comprende un intercabia-
dor de calor de placas y un depdsito de almacena-
miento de agua caliente.

La presente invencion se refiere a un calentador de
agua que comprende un intercambiador de calor de
placas y un recipiente de almacenamiento para agua
caliente.

El agua caliente, en particular el agua doméstica,
se obtiene a menudo haciendo pasar agua fria a tra-
vés de un intercambiador de calor de placas al que
se suministra un fluido caliente en un circuito secun-
dario. Para la utilizacién doméstica la temperatura en
el grifo debe mantenerse constante, por ejemplo entre
55 y 60°C. En muchas aplicaciones se desea calentar
el agua directamente de acuerdo con el caudal nece-
sitado para evitar un almacenamiento innecesario. No
obstante, algtin almacenamiento es inevitable, a saber,
la cantidad de agua en el intercambiador de calor de
placas y el entubado hasta los grifos. La utilizacién
de intercambiadores de calor de placas hace posible
obtener un intercambio de calor eficiente y suminis-
trar un gran flujo de masas de agua caliente con un
volumen de almacenamiento minimo. Un problema
inherente en el sistema radica en que si se toma agua
caliente durante algtin tiempo, y este periodo es segui-
do por un corto intervalo sin circulacién, una nueva
circulacién de agua caliente originard que la tempe-
ratura del agua que primero se suministre sea sustan-
cialmente mds alta que la deseada. Agua caliente su-
ministrada a una temperatura superior a 60°C puede
ser peligrosa si se usa, por ejemplo, para lavar bebés.
La alta temperatura del agua se debe al hecho de que
el fluido que calienta el agua en el intercambiador de
calor de placas debe tener una temperatura de 10 a
20°C mas alta que la temperatura del agua que se de-
sea tomar del grifo. Cuando la circulacion a través del
intercambiador de calor se detiene, el agua doméstica
presente en el intercambiador se calentara a la tempe-
ratura del fluido caliente del intercambiador. Por razo-
nes de seguridad podria proporcionarse un recipiente
de almacenamiento para el agua caliente entre el in-
tercambiador y los grifos. Un largo entubado entre el
intercambiador y los grifos puede constituir ese reci-
piente. No obstante, proporcionar ese entubado puede
no resultar prictico y ciertamente no se desea pues la
primera cantidad de agua que se suministre a un gri-
fo después de no usar agua caliente durante un largo
periodo estard bastante fria.

Por lo tanto, se desea proporcionar un calentador
de agua que tenga un pequefio volumen, pero que to-
davia impida picos de temperatura del agua caliente
cuando se inicie la toma de agua después de un cor-
to intervalo de detencién a continuacién de un perio-
do mads largo de suministro. Ademds de un pequefio
volumen, el calentador de agua debe tener pequefias
dimensiones exteriores. En la mayoria de los casos la
utilizacion de recipientes de forma esférica es imposi-
ble y otras formas pueden ser deformadas por las pre-
siones del agua comparativamente altas que pueden
producirse. La utilizacién de recipientes de paredes
gruesas es prohibitiva por razones de coste.

Un calentador de agua que comprende un inter-
cambiador de calor de placas y un recipiente de alma-
cenamiento para agua caliente, estando provisto dicho
recipiente de almacenamiento de una pared exterior
limitativa, una abertura de salida para suministrar el
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agua caliente y medios de refuerzo destinados a inter-
conectar partes opuestas de la pared para la transmi-
sioén forzada en tres direcciones perpendiculares entre
si estd de acuerdo con la invencidn, caracterizado por-
que dichos medios de refuerzo en el recipiente de al-
macenamiento son placas apiladas provistas de nerva-
duras y depresiones y estdn interconectadas mediante
cobresoldadura, soldadura de estafio plomo, soldadu-
ra fria de presion o encolado, estando provistas dichas
placas de aberturas que forman canales a través de los
cuales puede circular el agua caliente.

Tales medios de refuerzo hacen posible disefiar el
recipiente con paredes extremadamente finas, y per-
miten todavia presiones interiores altas sin deforma-
ciones.

Preferiblemente, el recipiente puede estar disefia-
do con la misma forma exterior y tamafo que el inter-
cambiador de calor en dos direcciones perpendicula-
res entre si, haciendo posible montar este, por ejem-
plo, como una continuacién del intercambiador de ca-
lor de placas.

El recipiente podria estar disefiado como un in-
tercambiador de calor de placas de liquido a liquido
de dos circuitos en el que solamente se usa un circui-
to. No obstante, podrian usarse ventajosamente am-
bos pasajes de circuito, si al menos se configura una
placa en el mismo para proporcionar una conexién en-
tre los dos circuitos.

Con la maxima preferencia el recipiente podria es-
tar diseflado de modo que formase una parte enteriza
del intercambiador de calor de placas que suministra
el agua caliente que ha de almacenarse en el recipien-
te.

La invencion se describird con mds detalle con re-
ferencia a los dibujos que se acompaiian, en los cua-
les:

la figura 1 ilustra el principio bdsico de la presen-
te invencién y es una seccion vertical a través de un
calentador de agua que muestra el principio de fun-
cionamiento usado en los calentadores de agua segin
la invencidn, estando tomada la seccion a lo largo de
la linea I-I de la figura 3;

la figura 2 es una vista extrema lateral derecha de
la parte de intercambiador de calor de placas del ca-
lentador de agua mostrada en la figura 1 vista en la
direccién de las flechas II-1I de la figura 1;

la figura 3 es una vista extrema lateral izquierda
de la figura 1 vista en la direccién de las flechas III-
Il en la figura 1;

la figura 4 es una seccién vertical a lo largo de la
linea IV-IV en la figura 3;

la figura 5 es una seccién a lo largo de la linea V-
V en la figura 7 que muestra una realizacién de un
calentador de agua segtn la invencién en la que un
recipiente para agua caliente ha sido integrado con un
intercambiador de calor de placas;

la figura 6 es una seccién a lo largo de la linea VI-
VI en la figura 7;

la figura 7 es una vista extrema izquierda del dis-
positivo de la figura 5 visto en la direccién de las fle-
chas VII-VII en la figura 5;

la figura 8 es una vista extrema derecha del dispo-
sitivo mostrado en la figura 5 visto en la direccién de
las flechas VIII-VIII de la figura 5;

las figuras 9 y 10 muestran secciones a lo largo de
las lineas IX-IX y X-X respectivamente de la figura 7;

la figura 11 es una vista en perspectiva, en despie-
ce ordenado del calentador de agua ilustrado en las
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figuras 5 a 10 que muestra el principio de trabajo del
dispositivo;

la figura 12 es una seccidn vertical a través de una
realizacién mds de la invencidn, siguiendo la seccién
la linea XTII-XII de la figura 14;

la figura 13 es una seccidn a través del mismo dis-
positivo a lo largo de la linea XIII-XIII de la figura
14;

la figura 14 es una vista extrema lateral izquier-
da del dispositivo mostrado en la figura 12 visto en la
direccién de las flechas XIV-XIV de la figura 12;

la figura 15 es una vista extrema lateral derecha
del dispositivo de la figura 12 visto en la direccién de
las flechas XV-XV en la figura 12;

la figura 16 es una seccién a lo largo de la linea
XVI-XVI de la figura 14;

la figura 17 es una seccién a lo largo de la linea
XVII-XVII de la figura 14; y

la figura 18 es una vista en perspectiva, en despie-
ce ordenado del calentador de agua ilustrado en las
figuras 12 a 17 que muestra el principio de trabajo del
dispositivo.

Las figuras 1 a 4 muestran el principio de funcio-
namiento general usado en la presente invencién. En
la figura 1 un intercambiador de calor de placas ha
sido designado con el niimero 1 y estd conectado a
un recipiente 2 de almacenamiento mediante un tubo
3. El intercambiador 1 es del tipo de placas de dos
circuitos conocido que tiene una entrada 4 para un
fluido que ha de ser calentado, en el caso actual una
corriente de agua doméstica. El agua caliente deja el
intercambiador 1 a través del tubo 3. El calentamien-
to se efectda intercambiando calor con un circuito de
agua caliente que tiene una entrada 5 y una salida 6
mostrado en las figuras 3 y 4. El recipiente 2 de alma-
cenamiento tiene una pared 2’ de limitacién exterior
provista del tubo 7 de salida gobernado por una val-
vula 8. La entrada 4 al circuito de agua doméstica en
el intercambiador 1 de calor de placas estd conecta-
da por ejemplo al sistema de trabajo de agua urbana.
El circuito de agua caliente incluye una caldera, no
mostrada, conectada a la entrada 5 y la salida 6 del
intercambiador 1 de calor.

Durante el funcionamiento del sistema, es decir
cuando se toma agua doméstica abriendo la vélvula
8, entra agua doméstica fria en el intercambiador 1 de
calor a través de la entrada 4 y se alimenta al recipien-
te 2 después de ser calentada desde por ejemplo 10°C
hasta 55°C. Simultdneamente, la corriente de agua ca-
liente de calentamiento puede entrar por la entrada 5
del intercambiador 1 de calor a una temperatura de
80°C y abandonar la salida 6 a una temperatura de
65°C. En el caso de detener la salida de agua domés-
tica durante un periodo de por ejemplo unos pocos
minutos y luego reiniciar la salida, el agua doméstica
contenida dentro del intercambiador 1 de calor duran-
te el periodo en el que nada de agua doméstica aban-
dona el intercambiador 1 de calor abandonaré el in-
tercambiador 1 a una temperatura mds alta que podria
alcanzar 70°C. Esto podria ser perjudicial si se utili-
zase directamente para lavar personas, especialmente
nifios. Por lo tanto, el recipiente 2 ha sido dispuesto
entre el intercambiador 1 de calor y la vdlvula 8. El
volumen del recipiente 2 deberia ser suficientemente
grande para contener la cantidad de agua doméstica
necesaria para evitar el pico en la temperatura. El es-
pacio disponible se usard normalmente con la méxima
economia configurando el recipiente 2 como una caja

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

que tenga la misma altura y anchura que el intercam-
biador 1 de calor. Debido a las grandes variaciones en
la presién interior un recipiente en forma de caja se
deformara perjudicialmente a menos que esté provis-
to de una pared muy gruesa. Esto es imposible desde
el punto de vista econémico. Segin la presente inven-
cién la pared 2’ del recipiente 2 puede ser muy fina
porque partes de pared opuestas del recipiente 2 en
forma de caja segtin la invencién han sido interconec-
tadas mediante medios 9, 10y 11 de refuerzo capaces
de transmitir fuerzas en tres direcciones perpendicu-
lares entre si. Los medios de refuerzo se muestran de
modo solamente esquematico.

Segtn la invencién el refuerzo de la pared 2’ de
recipiente se establece proporcionando el recipiente
2 con placas apiladas interiores que tienen modelos
estampados de nervios y depresiones y estdn cobre-
soldadas, soldadas con estafio plomo o encoladas jun-
tas, de una manera similar a la manera tradicional de
fabricar intercambiadores de calor de placas. Al reci-
piente 2 se le dan preferiblemente las mismas dimen-
siones exteriores que al intercambiador 1 de calor en
dos direcciones y puede ser por lo tanto fabricado co-
mo una prolongacién del intercambiador 1.

Una realizacién de este tipo de calentador de agua
se muestra en las figuras 5 a 10 y el principio de circu-
lacién se ilustra en la figura 11. El calentador de agua
mostrado en las figuras 5 a 10 es un intercambiador
1 de calor y un recipiente 2 integrados. La figura 5 es
una seccion a lo largo de la linea V-V de la figura 7, la
cual a su vez es una vista extrema izquierda de la figu-
ra 5 en la direccién de las flechas VII-VII en la figura
5. La seccién de la figura 5 muestra la circulacién de
agua doméstica que entra en la parte 1 de intercam-
biador de calor a través de la entrada 4 y circula hacia
abajo entre pares de placas 12 intercambiadoras de ca-
lor hasta un espacio 3 colector conectado a un espacio
colector 3’ correspondiente en el fondo de la parte 2
de recipiente. El agua doméstica se hace pasar ahora
hacia arriba entre pares de placas 13 y dejard la parte
2 de recipiente a través de la salida 7 provista de una
véalvula 8. Una placa 14 de separacién impide que la
corriente de agua doméstica pase directamente de la
entrada 4 a la salida 7.

La figura 6, que es una seccién a través de la en-
trada 5 y la salida 6 para el medio de calentamiento
del intercambiador 1 de calor, dicha seccién, que estd
tomada a lo largo de la linea VI-VI de la figura 7, ilus-
tra el circuito del medio de calentamiento que entra a
través de la entrada 5, circulando hacia arriba entre
pares 12 de placas y deja el intercambiador 1 a través
de la salida 6. La placa 14 separard el intercambiador
1 de calor del recipiente 2 impidiendo que el medio
de calentamiento entre en los espacios vacios 15 en el
recipiente 2.

Las figuras 9 y 10 que son secciones a lo largo de
las lineas IX-IX y X-X respectivamente en la figura 7
muestran la salida 6 para el medio de calentamiento
respectivamente la entrada 4 y la salida 7 para agua
doméstica asi como la entrada 5 para el medio de ca-
lentamiento. También se muestran los volimenes 15
vacios.

La figura 11 muestra como una placa extrema 17,
una pila de placas 12, 12°, 12 y la placa 14 de se-
paracién que forman la parte de intercambiador 1 de
calor segun las figuras 5 a 10, mientras que la placa
14 de separacion, una pila de placas 13, 13°, 13"y
una placa extrema 18 forman la parte 2 de recipiente.

3
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La placa extrema 17 estd provista de una entrada 4 pa-
ra el agua doméstica fria, una entrada 5 para el medio
de calentamiento y una salida 6 para el medio de ca-
lentamiento. El espacio entre la placa extrema 17 y la
primera placa 12 de intercambio de calor no se usa y
un anillo 19 sirve como un canal para la circulacién de
agua doméstica. El espacio entre la primera placa 12
de intercambiador de calor y la placa siguiente 12’ en
la pila estd bloqueado para el paso de agua doméstica,
pero permite el paso del medio de calentamiento para
que entre en el intercambiador 1 a través de la entrada
5. El agua doméstica circula hacia abajo entre la placa
12’ y la placa 12* adyacente y deja el intercambiador
a través de la parte 3 de colector de salida y entra en
el recipiente a través de la parte 3’ de colector. Los es-
pacios entre las placas 12 y 12’ respectivamente 12”
y 14 estén abiertos para la circulacién hacia arriba del
medio de calentamiento que deja el intercambiador de
calor a través de la salida 6. En la figura 11 las placas
intercambiadoras de calor se indican como provistas
de modelos en forma de espina de arenque que son
tradicionales en los intercambiadores de calor de pla-
cas.

Las placas de la parte 2 de recipiente del calenta-
dor de agua mostrado en las figuras 5 a 11 estan pro-
vistas también de tal modelo, pero no tienen el propd-
sito de intercambiar calor. No obstante, es ventajoso
proporcionar incluso las placas dentro del recipiente
2 con el mismo modelo de espina de arenque, en par-
te porque un bajo nimero de diferentes tipos de placa
es mds econdmico, y en parte porque el efecto de re-
fuerzo en tres direcciones perpendiculares entre si se
obtiene facilmente en el recipiente 2 cuando las placas
provistas del modelo son cobresoldadas juntas.

Una primera parte 21 del agua doméstica que deja
la parte la parte 1 de intercambiador y entra en el re-
cipiente 2 en 3’ pasard ahora hacia arriba en un canal
entre la placa 14 de separacién y la primera placa 13
del recipiente 2, mientras que una segunda parte 22
del agua doméstica caliente pasard hacia arriba entre
las placas 13’ y 137, es decir canales alternos entre las
placas de la parte 2 de recipiente. Dicha segunda parte
22 del agua doméstica vuelve a la corriente 21 antes
de dejar la parte 2 de recipiente a través de la salida
7. Los canales restantes en la parte 2 de recipiente, es
decir el canal entre las placas 13y 13’ y el canal en-
tre las placas 13” y 18 tienen bloqueada la entrada de
cualquier medio. Por tanto la parte 1 de intercambia-
dor de calor del calentador de agua funciona como un
intercambiador de calor de dos placas de circulacién
ordinario, en tanto que la parte 2 de recipiente sirve
como un distribuidor para el flujo de agua domésti-
ca caliente dividiendo este y reuniéndolo antes de que
abandone el recipiente 2 a través de la salida 7. Es-
to garantizard que los picos de temperatura se evitan
y funcionard de tal manera que no existird el riesgo
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de acumulaciones del agua doméstica que no circule
permanentemente.

Una mejora més todavia de la parte 2 de recipiente
del calentador de agua se ilustra mediante la realiza-
cién de las figuras 12 a 18. Aqui, el objeto es utilizar
el volumen total del recipiente 2 para dividir la circu-
lacién del agua doméstica que sale del intercambiador
1 de calor.

La parte 1 de intercambiador de calor es la misma
que ha sido descrita anteriormente y mostrada en las
figuras 5 a 11, pero una placa extrema 30 de la parte
2 de recipiente ha sido disefiada de modo que propor-
ciona, junto con una placa adyacente 13, canales 31
y 32 que conectan pares de canales colectores a través
del recipiente en su parte inferior y superior como se
explicard mas adelante. El agua doméstica que entra
en la parte 2 de recipiente en 3’ se mueve hacia arri-
ba entre canales alternos formados por las placas en
la parte 2 de recipiente. No obstante, como se mues-
tra en las figuras 16 y 18, el canal 31 permite también
que una corriente de agua doméstica pase hacia arriba
a través de los canales restantes en la parte 2 de reci-
piente. Las corrientes hacia arriba de agua doméstica
a través de la parte 2 de recipiente se unen en colec-
tores paralelos 3” y 3", véase figura 17, y finalmente
se retinen por medio del canal 32 antes de salir de re-
cipiente 2 por la salida 7.

En la figura 18 se verd que la circulacion de agua
doméstica caliente que entra en la parte 2 de recipien-
te en la parte 3’ de colector se dividird en una primera
corriente 33 y una segunda corriente 34. La prime-
ra corriente 33 pasard hacia arriba entre la placa 14
de separacidn y la primera placa 13 en la parte 2 de
recipiente. Esta continda directamente a través del re-
cipiente 2 hasta la salida 7 a través del colector 3”,
como se muestra en la figura 17. La segunda corriente
34 continua a través del colector 3’, pero una parte 35
de la corriente se deriva y pasara hacia arriba entre las
placas 13’ y 13”. Aqui, alcanzard el colector 3" y se
reunird con la primera corriente 33. El resto de la se-
gunda corriente 34 pasard a través del canal 31 y serd
devuelto en la direccién hacia el intercambiador 1 de
calor a través de un colector 3", véase la figura 16,
y ascenderd a través de la parte 2 de recipiente hasta
el colector 3" a través de los canales restantes, es de-
cir los canales entre las placas 13’-13”y 13°-13. La
corriente de agua doméstica del colector 3™ dejard el
recipiente 2 a través del canal 32 hacia la salida 7.

Se comprenderd que por razones de claridad las
figuras 11 y 18 no se han mostrado con el ndimero de
placas mostrado en las correspondientes figuras 5-10
respectivamente figuras 11-17.

Se comprenderd también que el calentador de
agua segun las figuras 11-18, aunque es mas costoso,
podria ser preferido pues tiene mejor comportamiento
en relacién con su coste de fabricacion.
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REIVINDICACIONES

1. Un calentador (1,2) de agua que comprende un
intercambiador (1) de calor de placas y un recipien-
te (2) de almacenamiento para agua caliente, estando
provisto dicho recipiente (2) de almacenamiento de
una pared (2’) de limitacién exterior, una abertura (7)
de salida para suministrar el agua caliente y medios
(9-11, figura 1; 13-13 figuras 5 a 18) de refuerzo
destinados a interconectar partes opuestas de la pared
(2°) para forzar la transmisiéon de fuerzas en tres di-
recciones perpendiculares entre si,

caracterizado porque dichos medios de refuerzo
en el recipiente (2) de almacenamiento son placas api-
ladas (13-13"", figuras 5 a 18) provistas de nervaduras
y depresiones y estdn interconectadas mediante co-
bresoldadura, soldadura de estafio plomo, soldadura
fria de presién o encolado, estando provistas dichas
placas de aberturas que forman canales (3’, 37, 3™,
3”) a través de los cuales puede circular el agua ca-
liente.

2. Un calentador de agua segin la reivindicacién
1, caracterizado porque la forma exterior y el tamafio
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del recipiente de almacenamiento en dos direcciones
perpendiculares son sustancialmente iguales a la for-
ma y el tamafio correspondientes del intercambiador
(1) de calor conectado el recipiente (2).

3. Un calentador de agua segin la reivindicacién
2, caracterizado porque el recipiente (2) de almace-
namiento estd disefiado como un intercambiador de
calor de placas, de liquido a liquido, de dos circuitos,
convencional en el que se usa solamente un circuito
(figuras 5a 11).

4. Un calentador de agua segtin la reivindicacién
2, caracterizado porque el recipiente (2) de almace-
namiento estd disefiado como un intercambiador de
calor de placas, de liquido a liquido, de dos circuitos,
convencional a excepcién de una placa extrema (30,
figuras 16 a 18) que estad configurada para proporcio-
nar conexiones (31, 32) entre los dos circuitos.

5. Un calentador de agua segin una de las reivin-
dicaciones 1 a 4, caracterizado porque el recipiente
(2) de almacenamiento forma parte enteriza con el in-
tercambiador (1) de calor de placas que suministra el
agua caliente (figuras 5 a 18).
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