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1

Inventia se referd la domeniul constructiei de
tractoare i de masini agricole, anume la tractoarele
universale.

Esenta inventiei constd in aceea cd tractorul,
constituit din carcasd ce contine transmisie, punti
din fatd si din spate unite cu carcasa si propulsoare
instalate pe ele este dotat cu legiturd cinematicd de
fortd, care uneste puntea din spate cu carcasa, si
mecanism de deplasare a puntii din spate de-a
lungul axului longitudinal al carcasei tractorului.
Legatura cinematicd de fortd este executatd in
forma de arbore cardanic telescopic, iar
mecanismul de deplasare a puntii din spate de-a
lungul axului longitudinal al carcasei tractorului,
elicoidal sau in forma de cilindru hidraulic dirijat.
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2

Modificarea caracteristicilor de exploatare a
tractorului se realizeaza fard a folosi greutitile
suplimentare de balast, prin deplasarea puntii din
spate de-a lungul axului longitudinal al tractorului
fatd de centrul de greutate al carcasei acestuia:
aplicand greutatea din spate - in urmad, iar aplicand
greutatea din fatd - inainte n directia migcarii
tractorului, si se fixeaza in pozitiile date.

Rezultatul tehnic constd in deplasarea centrului
de greutate.

Revendiciri: 6

Figuri: 3




MD 1124 G2

3

Descriere:

Inventia se referd la domeniul constructiei de tractoare i masini agricole, si anume la
tractoarele universale de tipul “BELARUSI” MTZ-50, MTZ-52, MTZ-80 si MTZ-82, in procesul de
exploatare a cdrora apare necesitatea de modificare a caracteristicilor de exploatare: distribuirea
greutdtii tractorului pe puntile din fatd si din spate, prin urmare, si pe rotile din fata si din spate ale
tractorului. Aceastd necesitate apare in procesul lucrului cu masinile agricole grele suspendabile in
fata tractorului si in spate. De exemplu, cu semandtorile, unele cultivatoare, transportoare de cépite,
magini de cladit stoguri.

Este cunoscutd metoda de modificare a greutitii tractorului ce revine puntilor din fatd si din
spate, prin urmare, propulsoarelor instalate (roti) prin atdrnarea pe propulsoarele tractorului a
balasturilor cu greutate suplimentard, considerabild (mai mult de 100 kg) fatd de greutatea generald
si instalatia de realizare a ei [1].

Dezavantajele metodei si instalatiei cunoscute sunt:

a) Necesitatea atdrnarii pe tractor a greutatilor de balast pentru a modifica greutatea tractorului
ce revine puntilor din fatd si din spate, precum si propulsoarelor (rotilor) instalate pe ele in functie
de greutatea masinii-unelte agregate pe tractor si rezistenta la tractiune dezvoltatd de el.

b) Volumul mare de munci in procesul de atirnare a greutdtilor addugatoare de balast pe tractor,
deoarece fiecare greutate nu mai mica de 20 kg este necesar si fie fixatd manual pe bara din fatd a
semicadrului sau pe roti.

¢) Necesitatea inzestrarii fiecarui tractor cu greutiti adaugatoare considerabile de balast (pana
1a 200 kg).

d) Majorarea greutdtii tractorului cu valoarea greutdtilor addugdtoare de balast, ce duce la
mdrirea presiunii specifice pe paméant (sol) si cheltuirea puterii motorului pentru autodeplasarea
masinii.

Este bine cunoscutd metoda de modificare a greutdtii tractorului ce revine puntilor din fata i din
spate, prin urmare, instalarea propulsoarelor (rotilor) prin atdrnarea pe bara din fatd a semicadrului
a greutdtilor suplimentare de balast diferite, dar considerabile ca greutate totald (mai mult de 100
kg), si instalatia pentru realizare, ce prezintd un tractor universal, care contine transmisie, puntile
din fatd si din spate cu propulsoare (roti), pe care pentru modificarea greutdtii tractorului ce revine
puntilor din spate si din fatd se atirnd sau se scot de pe rama carcasei greutdtile suplimentare de
balast [2].

Sus-numitele solutii apropiate cunoscute au dezavantaje considerabile.

Dezavantajele metodei sunt:

a) Necesitatea atarndrii pe tractor a greutdtilor suplimentare de balast in cantititi diferite, prin
urmare, si a greutdtii lor pentru a modifica greutatea tractorului ce revine puntilor din fatd si din
spate si a propulsoarelor (rotilor) instalate in functie de greutatea masinii-unelte agregate pe tractor
si rezistenta la tractiune dezvoltatd de el.

b) Majorarea greutdtii tractorului (volumul de materiale) prin modificarea greutatii tractorului
ce revine puntilor din fatd si din spate.

¢) Volumul mare de muncd n procesul de atdrnare a greutitilor suplimentare de balast pe
tractor. Fiecare greutate nu mai mica de 20 kg este necesar s fie instalatd si fixatd manual pe bara
din fatd a semicadrului tractorului.

d) Mérimea cheltuielilor puterii motorului pentru autodeplasarea tractorului, greutatea cruia se
mareste cu valoarea greutitilor suplimentare de balast instalate.

Dezavantajele cunoscutei instalatii sunt:

a) Necesitatea Inzestrarii fiecdrui tractor cu greutati suplimentare de balast, ceea ce necesitd
consumuri materiale (A.P. “MTZ” la producerea a 90000 tractoare pe an cheltuie in acest scop
aproximativ 18000 t metal), de muncd si finante pentru confectionarea greutitilor anume s§i a
utilajelor de instalare: de asemenea cheltuieli pentru pistrare, cind greutitile nu sunt folosite. in
cazul pierderii lor, tractorul nu va putea lucra cu instalatii grele suspendabile.

b) Imposibilitatea modificarii greutdtii tractorului la locul de lucru, deoarece pur si simplu nu
existd loc pe tractor (decat numai la locul prevazut) pentru citeva sute de kilograme de greutati de
balast si de obicei acestea se pastreaza in curtea de parcare; deseori ele se pierd.

La tractorul MTZ-80 greutatea de balast constituie 200 kg (10 buciti a cate 20 kg) [2].

¢) Mérimea presiunii exercitate de propulsoarele tractorului asupra pdméantului si, ca rezultat,
etansarea sa, cit si consumul de combustibil in legiaturd cu cheltuielile suplimentare de putere la
autodeplasarea masinii legat de mdrirea greutdtii tractorului, din cauza atarndrii greutdtilor cu
aproximativ 10%.
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Problema pe care o rezolvd inventia este de a lichida dezavantajele celei mai apropiate solutii,
$i anume:

a) Conform metodei - reducerea volumului de lucru si obtinerea mobilititii de repartitie a
greutdtii tractorului intre puntile din fatd si din spate si a propulsoarelor instalate pe ele si realizarea
procesului sus-numit fard folosirea greutdtilor de balast i majorarea greutatii tractorului.

b) Conform instalatiei - repartitia greutatii tractorului intre puntile din fatd si din spate si a
propulsoarelor instalate pe ele fird a folosi greutdti suplimentare de balast, cat si reducerea
volumului de material al masinii.

Rezultatul tehnic al inventiei consta in deplasarea centrului de greutate.

Problema se solutioneaza prin faptul ¢ in metoda de modificare a caracteristicilor de exploatare
a tractorului prin repartitia greutdtii tractorului intre puntile din fatd si din spate si a propulsoarelor
instalate pe ele, spre deosebire de solutia cea mai apropiatd, repartitia greutdtii tractorului intre
puntile din fata si din spate si propulsoarele instalate se realizeazd nu prin modificarea centrului de
greutate in raport cu axele verticale ale propulsoarelor puntilor din fatd si din spate prin atarnarea
de bara din fatd a carcasei tractorului a greutdtilor suplimentare de balast, ci prin modificarea
pozitiei puntii din spate cu propulsor instalat in raport cu centrul de greutate al carcasei tractorului
prin deplasarea puntii din spate de-a lungul axului longitudinal al carcasei. Cand este necesard
madrirea greutdtii tractorului ce revine puntii din spate si a propulsorului (in cazul cand tractorul
lucreaza cu greutdti mari atarnate in fatd) puntea din spate este deplasatd inainte in raport cu carcasa
tractorului (astfel greutatea tractorului ce revine puntii din fatd se micsoreaz, iar puntii din spate se
mdreste), dar cand este necesard micsorarea greutdtii tractorului ce revine puntii din spate (in cazul
cand tractorul lucreazd inzestrat cu greutdti mari fixate in spate) puntea din spate se deplaseaza in
raport cu carcasa in urmd dupd miscarea masinii (astfel greutatea tractorului, ce revine puntii din
fatd, se mareste, iar puntii din spate respectiv se micsoreazi).

in instalatia de realizare a metodei, pe tractorul universal, ce contine carcasa fixi ce include
transmisia fixata pe carcasa - puntile din fatd si din spate cu propulsoarele intdrite de ele, puntea din
spate este instalatd pe carcasa tractorului cu posibilitatea deplasirii in raport cu carcasa de-a lungul
axului longitudinal al maginii §i este inzestratd cu legdturd cinematica flexibild de fortd care uneste
puntea din spate cu carcasa §i mecanism de deplasare a puntii din spate in raport cu carcasa
tractorului. De aceea carcasa tractorului este inzestratd cu semicadru din spate, pe care este instalati
puntea din spate cu posibilitatea de migcare si dotatd cu legiturd cinematica alternativd, unitd cu
carcasa si executatd in forma de arbore cardanic telescopic, iar mecanismul de deplasare a puntii din
spate in raport cu carcasa tractorului este executat elicoidal, insd pentru facilitatea §i mobilitatea
procesului de deplasare a puntii din spate poate fi executat in forma de cilindru hidraulic dirijat sau
sistem de fortd de actionare, puntea din spate este instalatd pe semicadrul din spate cu ajutorul
suporturilor sferice.

Inventia se explicd cu ajutorul figurilor din desene, care reprezinta:

— fig. 1, schema constructiva a tractorului universal cu puntea din spate deplasabild de-a lungul
carcasei si a mecanismului de deplasare a puntii din spate executat elicoidal;

—fig. 2, schema constructivd a tractorului universal cu puntea din spate deplasabild de-a lungul
carcasei si a mecanismului de deplasare a puntii din spate, executat in forma de cilindru hidraulic
dirijat;

— fig. 3, sectiunea A-A din fig. 1.

La tractorul universal repartitia greutdtii intre puntile din fatd si din spate si a propulsoarelor
instalate pe ele depinde de pozitia centrului de greutate al carcasei tractorului in raport cu axa puntii
din fata si din spate si se determind prin ecuatiile:

G-b G-a
G, -Sb 6, =82 ©

unde: G este greutatea carcasei tractorului, kg;

G — greutatea carcasei tractorului ce revine puntii din fatd si a propulsoarelor instalate pe ea,
kg;

G, — greutatea carcasei tractorului ce revine puntii din spate si a propulsoarelor instalate pe ea,
kg;

a — distanta dintre centrul de greutate al carcasei si axa puntii din fatd, mm;

b — distanta dintre centrul de greutate al carcasei si axa puntii din spate, mm.

Analiza expresiilor 1 si 2 dovedeste cd greutitile G; si G ce revin puntilor din fatd si din spate

ale tractorului universal pot fi reglate fie prin modificarea greutdtii carcasei tractorului G si a
pozitiei centrului de greutate, ceea ce se efectueaza in modul cunoscut prin atirnarea incarcaturilor
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suplimentare de balast, fie prin pastrarea greutdtii modificAnd permanent distanta a si b pand la
centrul de greutate al carcasei, ceea ce se foloseste in metoda propusa.

Pentru simplificare in schema este indicat exemplul instalatiei de realizare a metodei la care se
modificd numai valoarea b.

Cunoscind cu ce incircdturi atarnate va lucra tractorul si unde (in fatd sau in spate) vor fi ele
unite, puntea din spate cu propulsoarele se deplaseazi in raport cu carcasa tractorului inainte, daca
masinile sunt unite in fatd, sau in urma, cand masinile sunt unite in spate.

In timpul deplasirii puntii din spate inainte dupd miscarea tractorului ( in fig. 1 si fig. 2 este
ardtat prin linie intreruptd), greutatea carcasei tractorului ce revine puntii din spate si a
propulsoarelor instalate G,' se mireste, ceea ce este evident din expresia

1_G-a,
2 a4pl

unde: a = const;

(a+b)>(a+b1), deoarece b>b', reiese ci Go<Gs'.

In timpul deplasirii puntii din spate in urm3 dupi miscarea tractorului (in fig. 1 si fig. 2 este
ardtat prin linie intreruptd), greutatea carcasei tractorului ce revine puntii din spate §i a
propulsoarelor instalate G2 se micsoreazi, ceea ce de asemenea este evident din expresia (2), unde:
a=const, (a+b)<(a+bH), deoarece b<b™, reiese ci Go>G,'

Ca rezultat se modifici greutatea carcasei tractorului, ce revine puntii din fatd. fn timpul
deplasdrii puntii din spate inainte, greutatea carcasei tractorului ce revine puntii din fatd se
micsoreazi Gi'<Gy, in timpul deplasirii puntii din spate in urmi valoarea greutitii carcasei
tractorului ce revine puntii din fat se mareste Gi'>G;.

Esenta inventiei referitor la instalatie constd in urmatoarele:

Tractorul universal cuprinde carcasa rigidd, ce contine semicadrul din fatd 1 cu motorul 2,
transmisia 3, semicadrul din spate 4, puntile din spate 6 si din fatd 5 unite de carcasd cu
propulsoarele instalate 7 (cele din urma pot fi senile). Semicadrul din spate 4 este executat in forma
de doud grinzi cu profil 8 cu flansa 9, prin intermediul cirora este fixat de carcasa transmisiei 3.
Grinzile cu profil 8 sunt legate rigid intre ele prin puntea 10, iar intre ele pe polite, pe suporturile
sferice 11, se instaleazd cu posibilitatea deplasirii in raport cu carcasa, de-a lungul axului
tractorului, puntea din spate 6, inzestratd cu legiturd cinematica de fortd, executatd in forma de
arbore cardanic telescopic 1, care uneste puntea din spate 6 cu transmisia 3 a tractorului.

Suporturile sferice 11 micsoreazd considerabil rezistenta deplasarii puntii din spate 6 in raport
cu carcasa politelor grinzilor cu profil 8 al semicadrului 4. In cazul folosirii transmisiei hidrostatice
cu motorul, legitura cinematicd de fortd poate fi executatd in formd de conducte flexibile de
presiune inaltd, ce asigurd deplasarea puntii din spate 6 in raport cu carcasa.

Tractorul este inzestrat cu mecanism de deplasare a puntii din spate. In prima varianti de
realizare (vezi fig. 1), acesta este executat elicoidal, si consta din tija cu filet 13, legatd rigid cu
puntea din spate 6 si distribuitd in orificiul 14 al muchiei transversale 10, ce leagd grinzile cu profil
8 ale semicadrului din spate 4.

Din ambele parti ale muchiei transversale 10, pe tija cu filet 13 sunt instalate piulite de reglare
15 si 16 prin rotatia cdrora se obtine deplasarea puntii din spate 6 inainte sau inapoi dupd migcarea
tractorului. In timpul functionirii tractorului piulitele 15 si 16 se insurubeazi fix, prin urmare, sunt
stranse compact de muchia transversala 10.

in a doua varianti de realizare (vezi fig. 2) mecanismul de deplasare a puntii din spate 6 este
executat in formd de cilindru hidraulic dirijat 17, carcasa cdruia este legatd cu muchia transversald
10, iar tija cu puntea din spate 6.

Deplasarea puntii din spate inainte sau inapoi la migcarea tractorului, in functie de necesitatea
mdririi sau micsordrii greutdtii carcasei tractorului ce revine puntii din spate si din fatd, se
efectueaza prin exercitarea presiunii in adancitura 18 sau 19 a cilindrului hidraulic.

Mecanismul functioneaza in modul urmator.

Pentru mérirea greutdtii carcasei tractorului, ce revine puntii din spate 6, si micsorarea greuttii,
ce revine puntii din fatd 5 (in cazul functiondrii tractorului cu greutati mari atarnate, fixate in fata),
se procedeaza in felul urmator:

a) in prima variantd de realizare, fig. 1 — se lasd piulita 15, deplasand-o pe filetul tijei 13 la
distanta necesard pentru migcarea puntii din spate 6, se invérte piulita 16 care, sprijinindu-se de
muchia transversald 10, deplaseazi puntea din spate inainte in directia miscdrii tractorului, prin
urmare, micsorand distanta b de la centrul de greutate al carcasei tractorului pand la axa puntii din
spate 6 pand la valoarea b, si mirind greutatea G, ce revine puntii din spate pani la valoarea G'.
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Prin urmare, greutatea carcasei tractorului, ce revine puntii din fatd 5, se micsoreaza de la valoarea
Gy pana la valoarea G1I;

b) In varianta a doua de realizare, fig. 2 — se exercitd presiune in adancitura 18 a cilindrului
hidraulic 16, ca urmare deplasand puntea din spate 6 inainte in directia migcdrii tractorului si
obtindnd acelasi rezultat ca si in primul caz.

Pentru a micsora greutatea carcasei tractorului ce revine puntii din spate 6, deci a mari greutatea
ce revine puntii din fatd (in cazul functiondrii tractorului cu greutdti mari fixate pe el in spate) se
procedeazi in felul urmétor:

a) In prima variantd de realizare, fig. 1 — se lasd piulita 16, deplasand-o pe filetul tijei 13 la
distanta necesard pentru migcarea puntii din spate 16, se invarte piulita 15 care, sprijinindu-se de
muchia transversald 10, deplaseazi puntea din spate 6 in urma in directia miscdrii tractorului, deci
mireste distanta de la b pand la b,', micsorand greutatea G,, ce revine puntii din spate, pani la
valoarea G,". Prin urmare, greutatea carcasei tractorului, ce revine puntii din fati 5, se mireste de
la valoarea G pani la valoarea Gi'.

b) In varianta a doua de realizare, fig. 2 — se exercitd presiune in adancitura 19 a cilindrului
hidraulic 17, ca urmare deplasand puntea din spate 6 in urmi in directia miscdrii tractorului si
obtindnd acelasi rezultat ca si in prima variant.

Metoda propusd de modificare a caracteristicii de exploatare tehnicd a tractorului universal si a
instalatiei de realizare permite obtinerea rezultatului tehnic expus mai jos:

a) micsorarea volumului de lucru in procesul de modificare a caracteristicilor de exploatare pe
contul excluderii operatiilor de deplasare si atdrnare pe tractor in mod manual a greutitilor
suplimentare de balast cu o greutate impundtoare;

b) micsorarea greutdtii tractorului si a volumului de materiale pe contul excluderii din
completare a greutdtilor suplimentare, ceea ce permite micsorarea substantiald a nivelului de
etansare a solului de catre propulsoare;
micsordrii pierderilor de putere la migcarea proprie datoritd repartitiei optime a greutatii tractorului
intre propulsoarele puntilor din fatd si din spate in functie de conditiile de exploatare.

(57) Revendiciri:

1. Tractor, constituit din carcasd ce contine transmisie, punti din fatd si din spate unite cu
carcasa si propulsoare instalate pe ele, caracterizat prin aceea ci puntea din spate este instalatd pe
carcasa tractorului cu posibilitatea deplasarii ei de-a lungul axului longitudinal al carcasei si dotatd
cu legdtura cinematicd de fortd, care uneste puntea cu carcasa, si mecanism de deplasare a puntii din
spate de-a lungul axului longitudinal al carcasei tractorului.

2. Tractor, conform revendicdrii 1, earacterizat prin aceea ci legitura cinematica de fortd ce
leagd puntea din spate cu carcasa, este executatd in formd de arbore cardanic telescopic, iar
mecanismul de deplasare a puntii din spate de-a lungul axului longitudinal al carcasei tractorului
este executat elicoidal.

3. Tractor, conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ci mecanismul de deplasare a
puntii din spate de-a lungul axului longitudinal al carcasei tractorului este executat in forma de
cilindru hidraulic dirijat.

4. Metoda de modificare a caracteristicilor de exploatare a tractorului prin redistribuirea
greutdtii tractorului intre puntile din fata §i din spate si  propulsoarele instalate pe ele,
caracterizati prin aceea ci redistribuirea greutdtii se efectueazi prin deplasarea puntii din spate
de-a lungul axului longitudinal al carcasei tractorului.

5. Metodd, conform revendicarii 4, caracterizati prin aceea cd deplasarea puntii din spate
de-a lungul axului longitudinal al carcasei tractorului se efectueazi in directia spre transmisie.

6. Metoda, conform revendicarii 4, earacterizati prin aceea cid deplasarea puntii din spate
de-a lungul axului longitudinal al carcasei tractorului se efectueaza in directia de la transmisie.

(56) Referinte bibliografice:
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2. Eﬁsmn;?&??py%” MT3-80, MT3_8R1’EK%?D%%V A/Iﬁ%ﬁ& PykoBomero mo

SKCIUTyaTallld u yXony, u3a. 1, 1973 1., Vpamxai, MuHck, ¢. 18
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