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(12), son axe optique principal (OP) étant prévu pour étre aligné avec I'axe de capteur principal (AC) la lentille (14) est montée sur
le support (24) par I'intermédiaire d'au moins trois piliers (18, 20, 22), chaque pilier (18, 20, 22) ayant une hauteur variable contrélée
électriquement dans la direction de I'axe de capteur principal (AC), de manicre a permettre I'alignement de l'axe optique (OP) de la
lentille (14) avec l'axe de capteur principal (AC).
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DISPOSITIF DE CAMERA COMPORTANT UN SYSTEME
D’ALIGNEMENT AVEC UN CAPTEUR D’IMAGE

DOMAINE TECHNIQUE
La présente invention concerne un dispositif de caméra et plus
particuli¢rement des moyens d’alignement de la lentille de la caméra avec le

capteur d’image de ladite caméra.

ARRIERE-PLAN TECHNOLOGIQUE DE L’INVENTION

Les dispositifs de caméra assurant des fonctions de sécurité pour les
véhicules automobiles sont soumis & un environnement hostile, telle que des forts
gradients de température, pouvant influer sur les paramétres mécaniques et
¢lectriques de tels dispositifs. La distance entre une lentille de caméra et son
capteur d’image est fondamentale pour une performance optimale des systémes de
vision par caméra. Il est connu aujourd’hui de pouvoir ajuster et réajuster cette
distance préalablement optimisée lorsqu’une différence se produit. Les solutions
actuelles ne permettent que d’ajuster la distance entre la lentille et le capteur
d’image selon un seul axe. Cependant, il est apparu que ces dispositifs ne suffisent
pas a corriger ’ensemble des désalignements entre la lentille et le capteur d’image
d’un dispositif de caméra, notamment un désalignement d’inclinaison de la lentille
avec le capteur d’image, voire un décalage horizontal entre la lentille et le capteur
d’image.

Il est donc important de proposer une solution nouvelle résolvant ces

problémes.

RESUME DE L’INVENTION

Un dispositif de caméra pour véhicule automobile comprend une carte a
circuit imprimé, un capteur d’image monté sur la carte a circuit imprimé, le
capteur d’image comprenant un axe de capteur principal, une lentille montée sur
un support qui est fixé sur la carte a circuit imprimé, la lentille étant agencée en
vis-a-vis du capteur d’image, son axe optique principal étant prévu pour étre
aligné avec ’axe de capteur principal. La lentille est montée sur le support par

I’intermédiaire d’au moins trois piliers, chaque pilier ayant une hauteur variable
) Y
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contrdlée ¢lectriquement dans la direction de 1’axe de capteur principal de maniére
a permettre ’alignement de 1’axe optique de la lentille avec I’axe de capteur
principal. Cet agencement permet également de contrdler la distance entre le
capteur d’image et la lentille.

Chaque pilier peut étre fixé a chacune de ses extrémités par un adhésif
souple et ¢lastique. Les piliers peuvent comprendre des éléments pi¢zoélectriques.
Les piliers peuvent étre au nombre de trois et peuvent étre espacés chacun ['un de
I’autre d’un angle d’environ 120 degrés autour de I’axe de capteur principal. La
carte a circuit imprim¢ peut comprendre un circuit de commande électrique qui
permet de modifier la hauteur des piliers. Le circuit de commande peut étre
configuré pour ajuster indépendamment la hauteur de chaque pilier. La lentille
peut étre agencée dans un chéssis et les piliers peuvent étre interposés directement
entre le support et le chassis.

Si nécessaire, notamment si le dispositif a besoin d’étre protégé contre un
environnement hostile, un joint d’étanchéité peut étre comprimé entre une paroi
cylindrique du chéssis et une paroi cylindrique du support. Un joint d’étanchéité
peut étre comprimé dans une rainure cylindrique creusée sur la surface de
I’extrémité supérieure du support par I’extrémité libre d’une paroi cylindrique du
chassis.

Le chassis peut comprendre deux parois verticales concentriques, les
extrémités libres des deux parois verticales étant en appui dans deux rainures
concentriques agencées sur la surface de I’extrémité supéricure du support.

Le dispositif de caméra peut ¢galement comprendre au moins 3
actionneurs ajustables en longueur selon des directions transversales a ’axe de
capteur principal, lesdits actionneurs ¢tant interposés entre le chassis et la lentille
de maniére & permettre 1’alignement de [’axe optique principal de la lentille avec
I’axe principal du capteur. Les actionneurs peuvent étre au nombre de trois et
peuvent étre espacés chacun 'un de 1’autre d’un angle d’environ 120 degré autour

de I’axe de capteur principal.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS
D’autres caractéristiques, buts et avantages de ’invention apparaitront a

la lecture de la description détaillée qui va suivre, et en regard des dessins
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annex¢és, donnés a titre d’exemple non limitatif et sur lesquels:

- La figure 1 est une vue en perspective et en coupe selon un axe vertical
qui représente un dispositif de caméra selon un premier mode de réalisation.

- La figure 2 est une vue de dessus sans la lentille optique du dispositif de
la figure 1.

- La figure 3 est vue de profil en transparence du dispositif de la figure 1.
- La figure 4 est une vue schématique en coupe axiale de la zone de
maintien de la lentille optique du dispositif de caméra selon un second mode de
réalisation.

- La figure 5 est une vue schématique en coupe axiale de la zone de
maintien de la lentille optique du dispositif de caméra selon un troisiéme mode de
réalisation.

- La figure 6 est une vue en perspective et en coupe axiale de la zone de
maintien de la lentille optique du dispositif de caméra, sans la lentille, selon un

quatriéme mode de réalisation.

DESCRIPTION DES MODES DE REALISATION PREFERES

Selon la figure 1 un dispositif de caméra 10 pour un véhicule automobile
comprend un capteur d’image 12 et une lentille optique 14. Le capteur d’image 12
est disposé sur une carte a circuit imprim¢ 16. La lentille 14 repose directement
sur des piliers 18, 20. Les dits piliers 18, 20 reposent sur un support 24 de type
cylindrique creux fixé sur la carte a circuit imprimé 16. Le support 24 s’étend
selon un axe vertical V, le dit axe vertical V étant ¢galement 1’axe de révolution
du cylindre. Le support 24 est un cylindre de base circulaire, dont la base
circulaire entoure le capteur d’image 12. Le support 24 a une ¢&paisseur de
quelques millimetres. Les piliers 18, 20 sont donc interposés entre la lentille 14 et
I’extrémité supérieure 26 du support 24. De préférence la lentille 14 est fixée sur
les piliers 18, 20 par I’intermédiaire d’un adhésif de type ¢élastique.

La lentille 14, de forme générale circulaire, comprend un axe optique
principal OP orienté selon un axe vertical V perpendiculaire a la surface 17 de la
carte a circuit imprim¢ 16. L’axe optique principal OP est ’axe passant par le
barycentre de la lentille 14; un rayon lumineux traversant la lentille 14 par le

barycentre n’étant pas dévié.
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Le capteur d’image 12 comprend un axe principal de capteur AC. L’axe
principal du capteur d’image AC est défini comme 1’axe vertical au capteur AC
passant par le barycentre du capteur 12. La lentille 14 et le capteur d’image 12
sont agencés de sorte que 1’axe optique principal OP de la lentille est idéalement
aligné avec 1’axe principal du capteur d’image AC.

Selon la figure 2, le dispositif de caméra 10 est représenté en vue de
dessus, sans la lentille 14. Les piliers 18, 20, 22 sont au nombre de trois. Les trois
piliers 18, 20, 22 sont fixés sur la surface 27 de I'extrémité supéricure 26 du
support 24. De préférence, les trois piliers 18, 20, 22 sont fixés avec un adhésif
souple sur la surface 27 de I’extrémité supérieure 26 du support 24. Les piliers 18,
20, 22 sont séparés les uns des autres de maniére équidistante. De fagon
particuli¢re, les trois piliers 18, 20, 22 sont séparés d’une distance angulaire o
d’environ 120 degré.

Selon la figure 3, les trois piliers 18, 20, 22 sont substanticllement de la
méme hauteur His, Hoo, Hz2. La hauteur His, Hao, H22 de chaque pilier 18, 20, 22
est ajustée de sorte a aligner I’axe optique principal OP de la lentille 14 avec ’axe
principal AC du capteur d’image 12. La particularité de I’invention réside dans le
fait que les trois piliers 18, 20, 22 sont ¢lectriquement ajustables en hauteur selon
la direction verticale, de préférence de 'ordre de quelques micrométres, de sorte a
aligner précisément 1’axe optique principal OP de la lentille 14 avec 1’axe
principal AC du capteur d’image 12. De préférence, les trois piliers 18, 20, 22
sont des éléments piézoélectriques capables de se rétracter ou de s’étendre de
quelques micrometres par le biais d'une commande en tension. De préférence, les
piliers 18, 20, 22 sont de forme cylindrique ou également peuvent étre en forme
de prismes ou prismes tronqués. Le dispositif de caméra 10 comprend un circuit
de contrdle 28 en tension permettant d’appliquer indépendamment a chaque pilier
18, 20, 22 une tension d’ajustement de sa hauteur His, Hzo, H2z. Le circuit de
controle 28 est donc électriquement relié aux piliers 18, 20, 22. Bien que
représenté sur la carte a circuit imprimé 16, le circuit de contrdle 28 peut étre
dispos¢ ailleurs dans le véhicule, notamment dans un calculateur €lectronique
connecté ¢lectriquement au dispositif de caméra 10.

L’invention permet non seulement d’ajuster la distance D entre le capteur

d’image 12 et la lentille 14, de sorte a ajuster la netteté de I'image, mais
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¢galement d’ajuster I’inclinaison de la lentille 14 avec le capteur d’image 12 de
sorte & ne pas avoir de distorsion d’image s’il s’avérait que 1’axe optique principal
OP de la lentille 14 n’était pas aligné avec I’axe principal AC du capteur d’image
12. Cette invention permet de pouvoir ajuster la netteté des images capturées et de
supprimer les distorsions d’images de fagcon dynamique, plus particulicrement en
condition de roulage de véhicule. En effet, I’environnement automobile,
notamment les conditions climatiques, et d’autres facteurs de stress mécanique
peuvent provoquer un désalignement de 1’axe optique principal OP de la lentille
14 avec I’axe principal AC du capteur d’image 12 par déformation de la carte a
circuit imprim¢ 16 et/ou du support 24. La disposition équidistante d’environ 120
degr¢ entre chaque pilier 18, 20, 22 permet de corriger tout désalignement vertical
entre 1’axe optique principal OP de la lentille 14 et I’axe principal AC du capteur
d’image 12.

Selon la figure 4, un second mode de réalisation est représenté. Le pilier
18 représenté est identique aux piliers 18, 20, 22 décrits au travers des figures 1, 2
et 3. Bien qu’un seul pilier 18 soit représenté, les deux autres piliers 20, 22 sont
agencés de facon identique a celui représenté sur la figure 4. Contrairement au
premier mode de réalisation représenté au travers des figures 1, 2 et 3, la lentille
14 repose sur un chassis 30 en appui sur le pilier 18.

Selon ce mode de réalisation, 1’extrémité supéricure 26 du support 24 a
un profil en section axiale de forme de fourche a trois dents droites 32, 34, 36, une
dent centrale 34, une dent extérieure 32 au dispositif, et une dent intéricure 36 au
dispositif 10. Les trois dents 32, 34, 36 sont espacées entre elles par deux espaces
inter dents 38, 40, un espace inter dent extérieur 38 au dispositif 10 et un espace
inter dent intérieur 40 au dispositif 10. Le pilier 18 est agencé¢ sur la dent centrale
34.

Le chassis 30 a une forme globalement cylindrique creuse ayant une
forme complémentaire & 'extrémité supérieure 26 du support 24. L’axe de
révolution du chassis 30 est confondu avec ’axe de révolution du support 24. Le
chassis 30 comprend donc une ouverture circulaire centrale 15 recouverte par la
lentille 14. Plus précisément, le chassis 30 a un profil en section axial de ‘U’

renversé comprenant donc une base 42 et deux parois parall¢les 48, 50. Le chassis
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30 vient donc s’insérer de fagon complémentaire avec I’extrémité supéricure 26
du support 24, de maniére a reposer sur les piliers 18, 20, 22.

Plus particuliérement, la base circulaire horizontale 42 du chassis 30 est
en appui sur le pilier 18 et les deux parois verticales 48, 50 cylindriques et
concentriques s’étendent parallelement de part et d’autre de la base 42 vers les
espaces inter-dents 38, 40. La base horizontale 42 comporte une surface intérieure
46 orientée vers le pilier 18 et une surface extéricure 44 opposée a la surface
intéricure 46. Autrement dit, la surface intéricure 46 de la base 42 du ‘U’ vient en
appui sur le pilier 18. De préférence la surface intéricure 46 de la base 42 du ‘U’
est fixée avec un adhésif ¢lastique sur le pilier 18 de sorte a résister aux
allongements ou aux rétractations du pilier 18. Les extrémités libres 52, 54 des
deux parois 48, 50 viennent s’insérer dans les deux espaces inter dents 38, 40. De
préférence, chaque extrémité libre 52, 54 des deux parois 48, 50 comprime un
joint d’¢tanchéité¢ annulaire 56, 58 agencé sur chaque fond 60, 62 de chaque
espace inter dents 38, 40. La structure obtenue permet de protéger le capteur
d’image par une double paroi étanche a ’eau et a la poussicre.

Il est tout a fait possible de concevoir un dispositif 10 sans joint
d’étanchéité 56, 58. Les extrémités libres 52, 54 des parois verticales 48, 50
peuvent étre agencées en appui contre le support 24 et plus particulicrement
contre le fond 60, 62 des espaces inter dents 38, 40. En d’autres termes, les
extrémités libres 52, 54 des deux parois verticales 48, 50 concentriques du chassis
30 viennent en appui dans deux rainures concentriques agencées sur la surface 27
de P'extrémité supéricure 26 du support 24. Ce mode de réalisation permet de
garantir un certain niveau de protection contre la poussic¢re et ’introduction de
liquide.

Alternativement, le chassis 30 peut n’avoir qu’une une seule paroi
verticale 48. L’extrémité supéricure 26 du support 24 peut avoir un profil en
section axiale de forme de fourche a deux dents droites 32, 36, une dent extérieure
32 au dispositif, et une dent intérieure 36 au dispositif 10. Les deux dents 32, 36
sont espacées entre elles par un espace inter dents central 38. Le pilier 18 est
agencé sur la dent intérieure 36. L’extrémité libre 52 de ladite paroi verticale 48
comprime un joint d’étanchéit¢ 56 agenc¢ dans le fond de I’espace inter-dent 38.

Autrement dit, de facon plus générale, 1’¢tanchéité est obtenue par la compression
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du joint d’étanchéité 56 agencé¢ dans une rainure cylindrique creusée sur la surface
27 de I’extrémité supéricure 26 du support 24 par I’extrémité libre 52 d’une paroi
cylindrique 48 du chassis 30.

Egalement, dans le cas d’un support de lentille comprenant deux parois
verticales 48, 50, un seul espace inter dent 38 peut étre muni en son fond 60 d’un
joint d’¢tanchéité¢ 56 comprim¢ par I'extrémité libre 52, 54 d’une des deux parois
48, 50.

Le périmétre extérieure 64 de la lentille 14 est fix¢é sur la surface
extérieure 44 de la base 42 du ‘U’. La surface extéricure 44 de la base 42 du ‘U’
est complémentaire a la forme du périmetre extéricure 64 de la lentille 14. Tel que
représenté, le périmétre extéricur 64 de la lentille 14 4 une forme incurvée. De
préférence, la lentille 14 est fixée sur la surface extérieure 44 de la base 42 du ‘U’
par un adhésif souple.

Selon la figure 5, un troisitme mode de réalisation est représenté. Le
pilier 18 représenté est identique aux piliers 18, 20, 22 décrits au travers des
figures 1, 2 et 3. Bien qu’un seul pilier 18 soit représenté, les deux autres piliers
20, 22 sont agencés de facon identique a celui représenté sur la figure 5. Dans ce
mode de réalisation, la lentille 14 repose sur un chassis 66 différent de celui du
second mode de réalisation. Ce chassis 66 est en appui sur le pilier 18. Le support
24 est identique a celui du premier mode de réalisation représenté au travers des
figures 1, 2 et 3. Le pilier 18 est donc interposé entre la surface 27 de ’extrémité
supérieure 26 du support 24 et le chassis 66.

Le chéssis 66 a une forme globalement cylindrique creuse. L’axe de
révolution du chéssis 66 est confondu avec 1’axe de révolution du support 24. Le
chassis 66 comprend donc une ouverture circulaire centrale 67 recouverte par la
lentille 14. Plus précisément, le chassis 66 comporte une base circulaire 68
horizontale en appui sur le pilier 18.

La base circulaire 68 comporte une surface intérieure horizontale 70
orientée vers le pilier 18 et en contact avec le pilier 18 et une surface supérieure
72, opposée a la surface intérieure 70, complémentaire a la forme du périmetre
extérieur 64 de la lentille 14. Telle que représentée, la lentille 14 de ce mode de
réalisation est identique a celui du second mode de réalisation. Le chéssis 66

comporte également une paroi verticale 74 s’étendant selon I’axe verticale depuis
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I’extrémité extéricure de la base circulaire 68, le long du pilier 18, jusqu’a étre en
regard du support 24 de sorte a former une paroi latérale 74 cylindrique verticale
de protection contre I’intrusion d’eau ou de poussiére sur le capteur d’image. Afin
de garantir cette ¢tanchéité, cette paroi verticale 74 comprime contre une paroi 77
du support 24 un joint d’¢tanchéité 76 circulaire, agencé autour du support 24. De
préférence, ce joint est en caoutchouc.

Selon la figure 6, un quatritme mode de réalisation est représenté. Le
dispositif de caméra 10 comporte des piliers 18, 20 identiques aux piliers 18, 20,
22 décrits au travers des figures 1, 2 et 3 permettant un ajustement ¢lectrique selon
I’axe vertical V de la hauteur de la lentille 14 vis-a-vis du capteur d’image 12 ou
de I'inclinaison de la lentille 14.

La particularit¢ de ce mode de réalisation réside dans le fait qu’il
comprend également des actionneurs 78, 80 ajustables électriquement en longueur
selon des directions D1, D2 transversales a 1’axe vertical V, permettant un
ajustement ¢lectrique de la position horizontale de lentille 14 vis-a-vis du capteur
d’image 12. De préférence, les actionneurs sont des éléments pi¢zoélectriques
commandés en tension par le circuit de contréle 28 (représenté sur la figure 3).

Bien que la figure 6 représente uniquement deux piliers 18, 20 et deux
actionneurs 78, 80, le dispositif 10 comporte de préférence trois piliers 18, 20, 22
et trois actionneurs 78, 80.

De fagon identique au second mode de réalisation représenté a la figure
4, les piliers 18, 20 sont fixés sur la surface 27 de I'extrémité supérieure 26 du
support 24. Plus particuliérement, les piliers 18, 20 sont agencés sur la dent
centrale 34 du support 24 ayant un profil en section axiale de forme de fourche a
trois dents droites 32, 34, 36. De préférence, les piliers 18, 20 sont fixés avec un
adhésif souple sur la dent centrale 34 du support 24.

Le dispositif 10 représenté comporte un chissis 82 comportant un
premier ¢lément de chassis 84 et un deuxi¢me ¢lément de chassis 86.

Le premier ¢lément 84 comporte des similarités avec le chassis 30 du
second mode de réalisation représenté a la figure 4. Le premier ¢lément 84 a une
forme globalement cylindrique creuse. L’axe de révolution du premier ¢lément 84

est confondu avec I’axe de révolution du support 24.
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Le premier ¢lément 84 comporte une base 88 globalement annulaire et
horizontale en appui sur les piliers 18, 20 et une paroi cylindrique 90 s’étendant
verticalement de la base 88 vers 1’espace inter-dents extérieur 38 au dispositif 10.

La base 88 est fixée sur les piliers 18, 20 avec un adhésif ¢lastique de
sorte a résister aux allongements ou aux rétractations des piliers 18, 20
¢lectriquement ajustables en hauteur selon la direction verticale. La base 88
comporte une ouverture circulaire centrale 92 dans laquelle vient s’agencer la
lentille 14. L’ouverture circulaire 92 est délimitée par la périphérie intéricure 94
de la base 88. La base 88 comporte une surface plane intéricure 96 orientée vers
les premiers piliers 18, 20 et une surface extéricure plane 98 opposée a la surface
intérieure 96. Autrement dit, la surface intéricure 96 de la base 88 vient en appui
sur les piliers 18, 20. De préférence la surface intéricure 96 de la base 88 est fixée
avec un adhésif ¢lastique sur les piliers 18, 20 de sorte a résister aux allongements
ou aux rétractations des piliers 18, 20. La surface intérieure 96 de la base 88 et la
surface extéricure 98 de la base 88 sont distante d’une épaisseur E.

La base 88 du premier ¢lément 84 comprend une rainure circulaire 100
agencée en périphérie intéricure 94 de la base 88 et s’ouvrant vers |’ouverture
circulaire 92 de la base 88. La rainure 100 est creusée entre la surface intérieure
96 de la base 88 et la surface extéricure 98 de la base 88. La rainure circulaire 100
comprend donc un plafond 114 opposé a la surface extéricure plane 98 de la base
88 et un fond 112 opposé a la surface intéricure 96 de la base 88. La rainure 100
comprend ¢également une paroi latérale circulaire 110 s’étendant verticalement
depuis le plafond 114 jusqu’au fond 112 de la rainure 100.

L’extrémit¢ libre 116 de la paroi verticale 90 vient s’insérer dans 1’espace
inter dents extérieur 38. De préférence, ’extrémité libre 116 de la paroi verticale
90 comprime un joint d’étanchéité (non représenté) annulaire agencé sur le fond
de I’espace inter dents extérieur 38. La structure obtenue permet de protéger le
capteur d’image 12 par une paroi 90 ¢tanche a I’cau et a la poussicre.

Le second élément 86 est un ¢lément annulaire en forme de disque,
présentant une ouverture circulaire centrale 118. La périphérie de la lentille (non
représentée) est agencée sur le second ¢lément 86 de sorte a étre aligné avec le
capteur d’image (non représenté). Le second élément 86 comprend un bord

extérieur 120 en bordure de sa périphérie extérieure 122. La périphérie extéricure
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122 du second ¢lément 86 est agencée dans I’ouverture circulaire 92 du premier
¢lément 84. Plus particulierement, la périphérie extérieure 122 du second élément
86 est insérée dans la rainure circulaire 100 de la base 88 du premier ¢lément 84.
Le second ¢lément 86 vient donc en appui sur le fond 112 de la rainure 100.

La particularit¢ de ce mode de réalisation réside dans le fait que les
actionneurs 78, 80 sont interposés horizontalement entre la paroi latérale 110 de la
rainure circulaire 100 et le bord extérieur 120 du second ¢lément 86. Les
actionneurs 78, 80 sont fixés en position horizontale dune part sur la paroi
latérale 110 de la rainure circulaire 100, et d’autre part sur le bord extérieur 120
du second ¢élément 86. De préférence les actionneurs 78, 80 sont fixés par un
adhésif ¢lastique de sorte a résister aux allongements ou aux rétractations selon les
directions D1, D2 transversales a 1’axe vertical V.

De facon particuliére, le dispositif comporte trois actionneurs 78, 80
séparés d’une distance angulaire d’environ 120°.

Dans ce quatriéeme mode de réalisation, en plus de pouvoir ajuster la
distance entre le capteur d’image 12 et la lentille 14, de sorte a ajuster la netteté de
I’image, et ¢galement d’ajuster I'inclinaison de la lentille, il est possible, grace
aux actionneurs 78, 80 d’ajuster 1’alignement horizontal de la lentille 14 avec le
capteur d’image 12 de sorte & obtenir la meilleur résolution possible de I'image,
c’est & dire de sorte a pouvoir capturer I’image au travers de la lentille 14 avec un
maximum de pixels du capteur d’image 12.

Dans tous les modes de réalisation décrits, le support 24 et les chassis 30,

66, 82 peuvent étre réalisés en matic¢re plastique.
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REVENDICATIONS:

1. Dispositif de caméra (10) pour v€hicule automobile comprenant
une carte a circuit imprim¢ (16),

un capteur d’image (12) mont¢ sur la carte & circuit imprimé (16), le
capteur d’image (12) comprenant un axe de capteur principal (AC),
une lentille (14) montée sur un support (24) qui est fixé sur la carte a circuit
imprim¢ (16), la lentille (14) étant agencée en vis-a-vis du capteur d’image (12),
son axe optique principal (OP) étant prévu pour étre aligné avec I’axe de capteur
principal (AC),

caractéris¢ en ce que la lentille (14) est montée sur le support (24) par
I’intermédiaire d’au moins trois piliers (18, 20, 22), chaque pilier (18, 20, 22)
ayant une hauteur variable contrdlée électriquement dans la direction de 1’axe de
capteur principal (AC), de maniére a permettre 1’alignement de I’axe optique (OP)

de la lentille (14) avec I’axe de capteur principal (AC).

2. Dispositif (10) sclon la revendication précédente, caractérisé en ce que les

piliers (18, 20 ,22) comprennent des ¢léments pi¢zoélectriques.

3. Dispositif (10) selon 1’'une quelconque des revendications caractérisé, en
ce que les piliers (18, 20 ,22) sont au nombre de trois et ils sont espacés chacun
I’'un de l'autre d’un angle d’environ 120 degrés autour de ’axe de capteur

principal (AC).

4. Dispositif (10) selon 'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la carte a circuit imprimé (16) comprend un circuit de
commande ¢électrique (18) qui permet de modifier la hauteur des piliers (18, 20,

22).

5. Dispositif (10) selon la revendication 4, caractérisé¢ en ce que le circuit de
commande (18) est configuré pour ajuster indépendamment la hauteur de chaque

pilier (18, 20, 22).
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6. Dispositif (10) selon 1'une quelconque des revendications précédente,
caractéris¢ en ce que la lentille (14) est agencée dans un chassis (30, 66, 82) et en
ce que les piliers (18, 20 ,22) sont interposés directement entre le support (24) et
le chassis (30, 66, 82).

7. Dispositif (10) selon la revendication précédente, caractéris€¢ en ce qu’un
joint d’étanchéité (76) est comprimé entre une paroi cylindrique (48, 74, 90) du

chassis (30, 66, 82) et une paroi cylindrique (77) du support (24).

8. Dispositif (10) selon la revendication 6 caractéris¢é en ce qu’un joint
d’étanchéité (56) est comprimé dans une rainure cylindrique creusée sur la surface
(27) de extrémité supérieure (26) du support (24) par I’extrémité libre (52) d’une
paroi cylindrique (48) du chassis (30).

9. Dispositif (10) selon ’'une quelconque des revendications 6 a 8, caractérisé
en ce qu’il comprend

au moins 3 actionneurs (78, 80) ajustables en longueur selon des directions
(D1, D2) transversales a ’axe de capteur principal (AC), lesdits actionneurs (78,
80) ¢tant interposés entre le chassis (82) et la lentille (14) de manicre a permettre
I’alignement de ’axe optique principal de la lentille (OP) avec I’axe principal du

capteur (AC).

10.  Dispositif (10) selon I'une quelconque des revendications 6 a 9 caractérisé
en ce que,

les actionneurs (78, 80) sont au nombre de trois et ils sont espacés chacun
I’un de I"autre d’un angle d’environ 120 degré autour de I’axe de capteur principal

(AC).
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