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(57) Resumo: REVESTIMENTO DE PROTEGCAO FLEXIVEL A
presente invengao refere-se a uma composi¢do fabricada de um
retardante de fogo inorganico possuindo, pelo menos, uma distribuigéo
bimodal de tamanhos de particula.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "REVESTI-
MENTO DE PROTECAO FLEXIVEL".

Campo da Invencao

A presente invengao refere-se, de modo geral, as composi¢des
de eliminagdo de fumacga, retardantes de fogo. Mais especificamente a in-
vengao refere-se as composi¢des de eliminagao de fumaga, retardantes de
fogo que podem ser aplicadas a um substrato.

Antecedentes da Invencao

Varias abordé_gens foram desenvolvidas para proteger substra-
tos inflamaveis do fogo. Uma abordagem que encontrou utilidade amplamen-
te difundida é a aplicacao ao substrato de revestimentos retardantes de fogo.
Os revestimentos de prote¢ao contré incéndio podem ser amplamente clas-
sificados como revestimentos a base de ceramica, revestimentos ablativos,
revestimentos de intumescimento e revestimentos de produgdo de vapor
(sublimagao), embora na pratica, possa haver uma sobreposi¢cao substancial
do mecanismo de retardo de fogo quimico e fisico entre essas abordagens.

Muitos revestimentos retardantes de fogo convencionais empre-
gam agentes que liberam gases ndo inflamaveis em resposta ao calor ou
chama. Por exemplo, retardantes de fogo halogenados liberam acidos gaso-
sos, tais como acido bromidrico ou cloridrico, que retardam a queima por
radicais de oxigénio de limpeza. Contudo, as questoes ambientais e de sau-
de com relagdo as substancias quimicas de retardo de fogo, tais como, po-
limeros organicos bromados, levaram a uma énfase renovada com relagéo
aos retardantes de chamas inorganicos.

Triidrato de alumina ("ATH") € um retardante de chama inorgani-
co definido pela formula quimica Al,O3-SH20. Na presenga de calor do fogo,
ATH, libera de modo endotérmico sua agua de hidratacao que compreende
35% do peso molecular de ATH. A reacao endotérmica ajuda a resfriar o
substrato abaixo de seu ponto de fulgor. A agua liberada também prové uma
barreira de vapor que protege o substrato do oxigénio necessario para com-
bustao. '

Existem desvantagens determinadas com relagao aos revesti-
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mentos convencionais contendo ATH e retardantes de fogo inorganicos acei-
taveis. Por exemplo, devido aos altos niveis de retardante de fogo inorganico
necessarios para fornecer retardo de fogo aceitavel, os revestimentos sao
tipicamente rigidos e, portanto ndo apropriados para aplicagdo aos substra-
tos altamente flexiveis. O craqueamento e rachaduras do revestimento fre-
quentemente resultam quando o substrato subjacente é deformado, pelo
que, diminuindo a capacidade de prote¢ao do revestimento, expondo o subs-
trato aos elementos e degradando a aparéncia visual do artigo.

Conseqlientemente existe uma necessidade na técnica com re-
lacdo aos revestimentos retardantes de fogo altamente flexiveis. Adicional-
mente, existe uma necessidade na técnica com relagdo aos revestimentos
retardantes de fogb altamente flexiveis compreendendo retardantes de fogo
inorganicos em quantidades suficientes para retardar ou resistir a combustao
do substrato. Existe também uma necessidade na técnica com relagdo aos
revestimentos retardantes de fogo altamente flexiveis compreendendo retar-
dantes de fogo inorganicos em quantidades suficientes para retardar ou re-
sistir a combustdo de um substrato que adicionalmente protege o substrato
ou sub-revestimento do dano causado pela agua e similares.

Sumaério da Invencao

De acordo com os objetivos precedentes e outros, a presente
invencao supera as deficiéncias nos revestimentos retardantes de fogo pela
provisdo de retardante de fogo, revestimentos para eliminagdo de fumaga
compreendendo retardantes de fogo inorganicos que sao idealmente apro-
priados para aplicagdo aos substratos flexiveis tais como tubos, tubulagao,
cabos e similar. Revestimentos empregando variagdbes das composicoes
reivindicadas nao fendem ou racham. quando o substrato € deformado, por
exemplo, por curvamento. Algumas variagbes de revestimentos possuem
excelentes propriedades adesivas e podem ser aplicadas diretamente ao
substrato, incluindo, por exemplo, metal, plastico e madeira ou podem ser
aplicados sobre um ou mais sub-revestimentos. Algumas varia¢des de re-
vestimentos sao resistentes a agua e portanto protegem o substrato ou sub-

revestimento contra os elementos e impedem vazamento dos retardantes de
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fogo inorgéanicos do revestimento.

Algumas variacbes das composi¢oes reivindicadas aqui envol-
vem (a) entre cerca de 5% e cerca de 30% em peso de uma dispersao a-
quosa do aglutinante polimérico; (b) entre cerca de 30% e cerca de 90% em
peso do retardante de fogo inorganico dispersavel em agua possuindo um
diametro médio de particula entre cerca de 15 e cerca de 100 micra; e (c)
entre cerca de 0,1% e cerca de 10% em peso de um agente tensoativo.

Outras variagbes das composigoes reivindicadas aqui envolvem
um retardante de fogo inorgénico possuindo, pelo menos, uma distribuicdo
bimodal de tamanhos de particula compreendendo um primeiro retardante
de fogo inorganico em pé possuindo primeiro didmetro médio de particula e
um segundo retardante de fogo inorganico em p6 possuindo um segundo
didametro médio de particula; onde o segundo diametro médio de particula é
maior que o primeiro didametro médio de particula.

Ainda outras composi¢oes variantes reivindicadas aqui envolvem
um retardante de fogo inorganico, o retardante de fogo inorgénico possuindo
pelo menos uma distribuicdo bimodal de tamanhos de particula compreen-
dendo um primeiro retardante de fogo inorgé&nico em pd possuindo primeiro
diametro médio de particula entre cerca de 0,1 e cerca de 20 micra e um
segundo pé de retardante de fogo inorgénico possuindo um segundo diame-
tro médio de particula entre cerca de 5 e cerca de 100 micra; contanto que o
segundo didmetro médio de particula € maior que o primeiro didmetro médio
de particula; e onde a razdo em peso do primeiro p6 para o segundo po é
cerca de 100:1 a cerca de 1:20. Deve ser entendido que em tais variagdes, o
primeiro e segundo retardantes de fogo inorganicos em p6 nao sejam ne-
cessariamente o mesmo composto, embora, em alguns eles sejam 0 mes-
mo. Algumas das subvariagbes dessas composi¢cdes podem compreender
pelo menos cerca de 30% em peso do retardante de fogo inorgénico.

Algumas variagdes exemplares de cada das composi¢des acima
compreenderao pelo menos cerca de 60% em peso, pelo menos cerca de
70% em peso, pelo menos cerca de 80% em peso, ou pelo menos cerca de .

90% em peso de retardante de fogo inorgéanico.
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O agiutinante polimérico fornece flexibilidade as variagbes de
revestimentos referidas acima, mesmo em niveis muito altos de retardante
de fogo inorganico.

Variantes especificas do retardante de fogo inorganico podem
envolver, por exemplo, um 6xido inorganico possuindo agua de hidratagao,
tais como triidrato de alumina, 6xido de magnésio hidratado, e borato de zin-
co hidratado.

Ainda outras variagdes reivindicadas aqui envolvem uma com-
posicao de revestimento retardante de fogo envolvendo (a) triidrato de alu-
mina possuindo pelo menos uma distribuicao bimodal de tamanhos de parti-
cula compreendendo um primeiro triidrato de alumina em pé possuindo um
diametro médio de particula entre cerca de 0,1 e cerca de 5 micra e um se-
gundo triidrato de alumina em pé possuindo um didmetro médio de particula
entre cerca de 20 e cerca de 100 micra; onde a razao em peso do primeiro
pd para o segundo po é cerca de 5:1 a cerca de 1:5; e (b) uma dispersao
aquosa de aglutinante de latex; onde o triidrato de alumina compreende pelo
menos cerca de 30% em peso da composigao.

Esses e outros aspectos da presente invencgao ficardo aparentes
aos versados na técnica apds leitura da descrigcao detalhada que se segue.

Os aspetos e vantagens descritos aqui sao alguns dos aspectos

-e vantagens disponiveis para os exemplos representativos e variantes e sao

apresentados apenas para ajudar no entendimento da invencdo. Deve ser
entendido que eles nao devem ser considerados como limitagdes da inven-
cao conforme definida pelas reivindicagdes ou limitagdes nos equivalentes
das reivindicagdes. Por exemplo, algumas dessas vantagens sao mutua-
mente contraditérias, pelo que elas ndo podem estar simultaneamente pre-
sentes em uma concretizagdo simples. De modo similar, algumas vantagens
sdo aplicaveis a um aspecto da invengao e inaplicaveis a outros. Além disso,
permutacgdes diferentes e combinagbes além das expressamente declaradas
devem ser entendidas como existindo e podem ser criadas com base na
descricdo fornecida aqui, sem citacdo exaustiva. Assim, esse sumario dos

aspectos e vantagens nao seria considerado como decisivo para determina-
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¢ao da equivaléncia. Aspectos adicionais e vantagens da invencgao ficardao
claros na descricao que se segue e nas reivindicagoes.

Descricao Detalhada

A presente invengado prové revestimentos na formav de composi-
¢Oes a base de agua compreendendo um retardante de fogo inorgéanico e
um aglutinante polimérico que em varias concretizagdes sdo retardantes de
fogo, resistentes ao fogo, e de extingdo de incéndio. Os revestimentos sao
resistentes a agua e altamente flexiveis. Em contrate com os revestimentos
convencionais, os revestimentos da invencao sao resistentes ao craquea-
mento e rachaduras quando o substrato ao qual eles sao aplicados é defor-
mado, tal como, por exemplo, curvamento ou estiramento. Os revestimentos
da invengdo também sao resistentes & agua o que serve, adicionalmente,
para proteger um substrato ou sub-revestimento do dano causado pela agua
e ajuda a preservar a eficacia do retardante de fogo inorganico no revesti-
mento.

Conforme usado aqui, todos os termos se destinam a ter seu
significado comum na técnica, a menos que de outra forma explicitamente
definido. O termo "retardante de fogo" refere-se a capacidade um material de
retardar a progressdao da combustdo uma vez que sofre ignigdo. O termo
"resistente ao fogo" refere-se a capacidade um material de resistir a combus-
tao na presenga de calor da chama. O termo "extincéo de incéndio” refere-se
a capacidade um material de auto-extingdo mediante combustdo. O termo
"bimodal" refere-se a distribuicdo de tamanho da particula possuindo duas
maéximas. O termo "trimodal” refere-se a distribuigdo de tamanho da particula
possuindo trés maximas. Todas as porcentagens e razdes sao providas com
base no peso, a menos que de outra forma especificado.

As composi¢des da invengao compreendem um aglutinante po-
limérico. No aspecto mais amplo da invencao, é contemplado que qualquer
aglutinante polimérico pode ser empregado, incluindo polimeros termoplasti-
cos e de termocura. Em uma concretizacao, o aglutinante polimérico € um
polimero dispersavel em agua, incluindo porém nao limitado aos aglutinantes

de latex. O aglutinante polimérico pode ser provido, por exemplo, como uma
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dispersao coloidal aquosa de particulas poliméricas possuindo didmetros de
particula entre cerca de 0,01 micron e cerca de 10 micron. Dentro dessa
faixa, particulas poliméricas possuindo didmetros médios de particula entre
cerca de 0,05 micron e cerca de 1 micron sao especialmente apropriadas.

Com relacdo aos aglutinantes de latex mencionados anterior-
mente, 0 versado na técnica reconhecera que o termo "latex" é usado em
um sentido mais amplo para se referir a uma suspenséo coloidal de particu-
las poliméricas engloba, sem limitacdo, latex natural, latex neopreno, latex
de nitrila, latex acrilico, latex vinil acrilico, latex de estireno acrilico, latex de
estireno butadieno e similares. Polimeros exemplares para essas composi-
coes de latex incluem, porém ndo sdo limitadas ao metacrilato de metila,
estireno, polimero de 2-hidroxietil acrilato do acido metacrilico (nimero CAS
70677-00- 8), acido acrilico, metacrilato de metila, estireno, acrilato de hidro-
xietila, polimero de acrilato de butila (ndmero CAS 7732-38-6), acrilato de
butila, metacrilato de metila, polimero de acrilato de hidroxietila (numero
CAS 25951-38-6), acrilato de butila, acrilato de 2-etilexila, metacrilato de me-
tila, polimero de acido acrilico (numero CAS 42398-14-1), estireno, polimero
acrilato de butila (numero CAS 25767-47-9), acrilato de butila, acrilato de 2-
etilexila, polimero do acido metacrilico C (numero CAS 31071-53-1), polime-
ros acrilicos, e polimeros de estireno butadieno carboxilados. Combinagdes
de mais de um aglutinante de latex sdo também contempladas como sendo
uteis na pratica da invengao. |

Deve ser feita mengao especial aos aglutinantes de latex acrili-
cos, tais como aqueles vendidos pela The Dow Chemical Company sob a
denominacdo UCAR® Latex. Aglutinantes de latex acrilico apropriados inclu-
em, porém ndo estdo limitados a UCAR® Latex 120 (um material aglutinante
de latex acrilico compreendendo cerca de 48% em peso de um polimero a-
crilico, 52% em peso de agua, e 0,14% em peso de amdnia, possuindo um
teor total de solidos de 50% em peso, viscosidade de cerca de 200 cps uma
distribuicao bimodal de tamanho de particula, e uma temperatura de transi-
¢ao vitrea, ponto médio, de cerca de -3°C); UCAR® Latex 9037 (um produto

de emulsao de copolimero acrilico compreendendo cerca de 52% em peso
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de acrilato de butila, metacrilato de metila, polimero de acrilato de hidroxietila
(nimero CAS 25951- 38-6), 48% em peso de agua, e 0,1% em peso de a-
monia, possuindo um teor total de sélidos de 51,5% em peso, viscosidade
cerca de 450 cps, tamanho médio de particula de cerca de 0,3 micron, e
uma temperatura de transicao vitrea, ponto médio, de cerca de -30°C); U-
CAR® Latex 9042 (um produto de emulsao de copolimero acrilico compre-
endendo cerca de 54% em peso de acrilato de butila, metacrilato de metila,
polimero de acrilato de hidroxietila (numero CAS 25951-38-6), 45% em peso
de agua, e 0,12% em peso de amédnia possuindo um teor total de solidos de
55,5% em peso, viscosidade cerca de 500 cps, tamanho médio de particula
de cerca de 0,3 micron, e uma temperatura de transicao vitrea, ponto médio,
de cerca de -35°C); UCAR® Latex 9043 (um produto de emulsao de copoli-
mero acrilico contendo cerca de 54% em peso de acrilato de butila, acrilato
de 2-etilexila, metacrilato de metila, polimero de acido acrilico (numero CAS
42398-14-1), 47% em peso de agua, 0,2% em peso de amodnia, e 0,01%' em
peso de acrilato de 2-etilexila (numero CAS 103-11-7) possuindo um teor
total de sdlidos de 53% em peso, viscosidade cerca de 175 cps, tamanho
médio de particula de cerca de 0,3 micron, e uma temperatura de transi¢cao
vitrea, ponto médio, de cerca de -40°C); UCAR® Latex 9181 (um produto de
emulsdo de copolimero acrilico compreendendo cerca de 56% em peso de
acrilato de butila, acrilato de 2-etilexila, metacrilato de metila, polimero de
acido acrilico (nimero CAS 42398-14-1), 44% em peso de agua, 0,1% em
peso de amdnia, e 0,01% em peso de acrilato de 2-etilexila (nimero CAS
103-11- 7) possuindo um teor total de sélidos de 56,5% em-peso, viscosida-
de cerca de 450 cps, tamanho médio de particula de cerca de 0,2 micron, e
uma temperatura de transigao vitrea, ponto médio, de cerca de - 40°C); U-
CAR® Late_x 9188 (uma emulsdo de copolimero acrilico compreendendo
cerca de 58% em peso de estireno, polimero acrilato de butila (namero CAS
25767-47-9) e 42% em peso de agua e possuindo um teor total de sélidos de
57,3% em peso, viscosidade cerca de 230 cps, tamanho médio de particula
de cerca de 0,26 micron, e uma temperatura de transi¢do vitrea, ponto mé-
dio, de cerca de -29°C); UCAR® Latex 9189 (um produto de emulsao de co-
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polimero acrilico contendo cerca de 53% em peso de acrilato de butila, me-
tacrilato de metila, polimero de acrilato de hidroxietila (nimero CAS 25951-
38-6), 47% em peso de agua, e 0,12% em peso de amodnia possuindo um
teor total de sdlidos de 52,5% em peso, viscosidade cerca de 325 cps, ta-
manho médio de particula de cerca de 0,24 micron, e uma temperatura de
transicéo vitrea, ponto médio, de cerca de -35°C); UCAR® Latex 9191 (uma
emulsdo de copolimero acrilico compreendendo cerca de 39% em peso de
acrilato de butila, metacrilato de metila, polimero de acrilato de hidroxietila
(namero CAS 25951-38-6), 48% em peso de agua, 13% em peso de uma
dispersdo aquosa de resina modificada (numero CAS 8050-31-5), e 0,08%
em peso de amOnia e possuindo um teor total de sdlidos de 52,5% em peso,
viscosidade cerca de 250 cps, € uma temperatura de transigao vitrea, ponto
médio, de cerca de -30°C); UCAR® Latex 9569 (um produto de emulsao de
copolimero acrilico contendo cerca de 58% em peso de acrilato de butila,
acrilato de 2-'etilexila, polimero do acido metacrilico C (nimero CAS 31071-
53-1), 42% em peso de agua, 0,08% em peso de acrilato de 2-etilexila (nu-
mero CAS 103-11-7), 0,06% em peso de aménia, e 0,01% em péso de 1,4-
dioxano e possuindo um teor total de sélidos de 57,5% em peso, viscosidade
cerca de 900 cps, tamanho médio de particula de cerca de 0,3 micron, e
uma temperatura de transicao vitrea, ponto médio, de cerca de -53°C).

Os latices acrilicos de estireno incluem, porém nao estao limita-
dos ao UCAR® Latex 100 (um latex acrilico de estireno compreendendo
cerca de 62% em peso de acrilato de butila, metacrilato de metila, estireno,
polimero 2-hidroxietil acrilato do acido metacrilico (numero CAS 70677-00-
8), 38% em peso de agua, e 0,04% em peso de amodnia e possuindo um teor
total de sdlidos de 62% em peso, viscosidade cerca de 750 cps, tamanho
médio de particula de cerca de 0,3 micron, e uma temperatura de transi¢cdo
vitrea, ponto médio, de cerca de 12°C) e UCAR® Latex 462 (um aglutinante
de latex acrilico de estireno compreendendo cerca de 45,5% em peso de
acido acrilico, metacrilato de metila, estireno, acrilato de hidroxietila, polime-
ro de acrilato de butila (nimero CAS 7732-38-6) e cerca de 54% em peso de
agua e possuindo um teor total de sélidos de 45,5% em peso, viscosidade



10

15

20

25

30

cerca de 400 cps, tamanho médio de particula de cerca de 0,35 micron, e
uma temperatura de transicao vitrea, ponto médio, de cerca de 17°C).

Os latices de estireno butadieno incluem, porém nao estido limi-
tados ao UCAR® Latex DL313 (um latex de estireno butadieno compreen-
dendo 48% em peso de polimero estireno butadieno carboxilado e 52% em
peso de agua possuindo um teor total de sélidos de 48% em peso, viscosi-
dade cerca de 300 cps, tamanho médio de particula de cerca de 0,1 micron,
e uma temperatura de transi¢ao vitrea, ponto médio, de cerca de -1°C).

Os latices acrilicos de vinila incluem, porém nao estao limitados
ao UCAR® Latex 162 (um aglutinante de latex copolimero acrilico de vinila
compreendendo cerca de 55% em peso de acetato de vinila, polimero de
acrilato de butila (nimero CAS 25067-01-0), 45% em peso de agua, menos
de 0,1% em peso de acetato de vinila, 0,04% em peso de acetaldeido,
0,01% em peso de aldeido férmico e possuindo um teor total de sélidos de
55% em peso, viscosidade cerca de 400 cps, tamanho médio de particula de
cerca de 0,3 micron, e uma temperatura de transi¢cao vitrea, ponto médio, de
cerca de 12°C) e UCAR® Latex 357 (um aglutinante de latex.copolimero
acrilico de vinila compreendendo cerca de 56% em peso de acetato de vini-
la, polimero de acrilato de butila (numero CAS 25067-01-0), 44% em peso
de agua, menos de 0,08% em peso de acetato de vinila, 0,04% em peso de
acetaldeido, 0,01% em peso de amdnia e possuindo um teor total de sélidos
de 56,5% em peso, viscosidade cerca de 400 cps, tamanho médio de parti-
cula de cerca de 0,3 micron, e uma temperatura de transi¢cao vitrea, ponto
médio, de cerca de 23°C).

Sera feita mengao especifica ao UCAR® Latex 9042. As propri-
edades adesivas do UCAR® Latex 9042 sado caracterizadas por: um des-
cascamento a 180°, tempo de residéncia 30 minutos, flexibilidade de 3,5,
uma Adesado de Aglutinagao Rapida, flexibilidade de 1,5, e Resisténcia ao
Cisalhamento, em acgo inoxidavel, horas (1/2" x 1/2" x 500 g) de 9,0, confor-
me testado em um reforgo de poliéster de 0,05 cm em um peso de revesti-
mento de 1,6-1,8 g/0,064 m2, 22,7°C (73°F).

As composi¢des da invengao compreendem um retardante de
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fogo inorganico. Nos aspectos mais amplos da invengdo, qualquer retardan-
te de fogo inorganico pode ser empregado. Tais retardantes de fogo inorga-
nicos sdo bem-conhecidos na técnica e incluem, sem limitagao, determina-
dos sais de fosfato tais como polifosfato de aménio, (NH4,PO3),, éxidos de
metal, boratos e similares. Em uma implementagao da invengao, o retardan-
te de fogo inorganico é um que sofre uma reagéo endotérmica na presenca
de calor ou chama (um "retardante de fogo inorgénico"). Materiais cristalinos
possuindo agua de hidratacao sao um exemplo interessante de retardantes
de fogo inorganicos endotérmicos. Materiais inorganicos apropriados com-
preendendo agua de hidrata¢do incluem, por exemplo, 6xidos cristalinos, tais
como, triidrato de alumina, 6xido de magnésio hidratado e borato de zinco
hidratado incluindo, porém nao limitado aos 2Zn0.3B,03.3"/5H,0,
4Zn0.B,0°% H,0, 4Zn0.6B,05.7H,0, e 2Zn0.2B,03.3H,0. Deve ser feita
mengdo especial ao triidrato de alumina. Serd entendido que o termo "6xi-
do," conforme usado aqui, refere-se as substancias inorganicas compreen-
dendo pelo menos um atomo que forma pelo menos uma ligagao dupla para
oxigénio, e inclui substancias possuindo um atomo ligado duplamente ao
oxigénio, por exemplo MgO, e substancias possuindo dois ou mais atomos
duplamente ligados ao oxigénio, por exemplo borato de zinco. O termo "hi-
dratada" refere-se a qualquer substancia que inclui agua no estado cristali-
no, isto é, agua de cristalizagao, e € empregado simultaneamente aqui com
o termo "agua de hidratagao." |

Foi observado que, quando os retardantes de fogo inorganicos
particulados que sao insoluveis em agua ou fracamente soliveis em agua
possuindo didmetros de particula relativamente grandes (por exemplo, >20
micra) sdo formulados em um sistema de revestimento aquoso, existe uma
tendéncia de que os retardantes de fogo inorganicos particulados se sepa-
rem da fase aquosa por periodos longos de armazenamento. Quando isso
ocorre, o sedimento deve ser ressuspenso, freqientemente com grande difi-
culdade, antes da aplicacao do sistema de revestimento ao substrato. Essa
caracteristica indesejada € superada por emprego de particulas de retardan-
te de fogo inorganico particulado possuindo um didmetro médio de particula
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relativamente pequeno (por exemplo, <20 micra), sozinho ou em combina-
¢ao com retardante de fogo inorgénico de particulas de didmetro maior. Es-
pecificamente, foi verificado que particulas muito pequenas, da ordem de
cerca de 0,1 a cerca de 5 micra, permanecessem suspensas na solu¢éo a-
quosa por periodos de tempo estendidos, pelo menos varios dias e preferi-
velmente varias semanas ou mais, sem sedimentagcao apreciavel. Os siste-
mas de revestimento com tais retardantes de fogo inorganicos com diametro
de particula pequeno podem, portanto, ser empregados sem a necessidade
de agitacao trabalhosa, etc.

Conseqlentemente, uma concretizacdo da invencao prové com-
posicdes compreendendo retardantes de fogo inorgéanicos em pd possuindo
um diametro médio de particula de cerca de 0,1 a cerca de 5 micra. Dentro
dessa faixa, retardantes de fogo inorganicos em pd possuindo um diametro
médio de particula de cerca de 1 a cerca de 3 micra sdo contemplados como
sendo especialmente uteis. Sera feita mencao especifica aos retardantes de
fogo inorgéanicos em pé possuindo um diametro médio de particula de cerca
de 2 micra. Estd dentro da habilidade da técnica prover tais pos possuindo
varios tamanhos de particula entre 0,1 e 100 micra por moagem com disco,
moagem por jato de ar, trituracéo e similares. Esses pds de didmetro menor
podem ser adicionados as solugdes aquosas em quantidades relativamente
grandes (por exemplo, >30% em peso) em comparagao aos de diametro
maior. Os beneficios de retardo de fogo e extingdo de incéndio do sistema
de revestimento sdo mais prontamente obtidos quando altos niveis de retar-
dante de fogo inorganico estéo presentes, especificamente niveis superiores
a 30% em peso da composi¢gao aquosa total.

Embora as concretizagdes precedentes sejam contempladas
como sendo Gteis para formulagao de muitos sistemas de revestimento inte-
ressantes da invengao, aperfeicoamento adicional nas caracteristicas do
retardante de fogo e extingdo de incéndio dos revestimentos € obtido por
emprego de uma distribuicao bimodal de retardante de fogo inorgénico parti-
culado. Em uma concretizagao de acordo com esse aspecto da invencgao,

sa@o providas composicdes compreendendo um primeiro retardante de fogo
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inorganico em pé possuindo um primeiro didametro médio de particula e um
segundo retardante de fogo inorganico em p6 possuindo um segundo diame-
tro médio de particula. O primeiro didametro médio de particula é seleciona-
do, tal que, o retardante de fogo inorganico em p6 é capaz de formar uma
suspensao coloidal na solugao aquosa que nao se precipita prontamente da
fase aquosa. O primeiro didmetro médio de particula esta tipicamente, em-
bora ndo necessariamente, entre cerca de 0,1 micron e cerca de 20 micra,
embora tipicamente esteja entre cerca de 0,1 a cerca de 10 micra, cerca de
0,1 a cerca de 5 micra, e apropriadamente entre cerca de 1 a cerca de 3 mi-
cra. Foi verificado que os retardantes de fogo inorganicos em pd possuindo
um didmetro médio de particula de cerca de 2 micra sao especificamente
interessantes quando empregados como o primeiro retardante de fogo inor-
ganico em pé. O segundo retardante de fogo inorganico em p6 é um pé de
tamanho de particula relativamente maior que o primeiro retardante de fogo
inorganico em pd. Foi observado que pdés de tamanho de particula maior
fornecem uma barreira mais substancial contra aquecimento e fogo. Assim,
a presenca de particulas maiores fornece um revestimento mais robusto e
uma duragdo mais longa de prote¢do ao revestimento. Contudo, o didmetro
de particula do segundo pd nao deve ser tao grande, de modo que o materi-
al forme prontamente um sedimento quando formulado em um sistema de
revestimento aquoso. Existe uma derivagado substancial na selecdo do se-
gundo pd, uma vez que, nos aspectos mais amplos da invencgao, ele é um
expediente opcional. O versado na técnica sera guiado pelos principios pre-
cedentes quando da selecao de um segundo didmetro de particula preferido.
O segundo didametro médio de particula esta tipicamente, embora nao ne-
cessariamente, entre cerca de 5 micra e cerca de 100 micra. Em uma con-
cretizagdo, o segundo diametro meédio de particula esta entre cerca de 10
micra e cerca de 70 micra. Em outra concretiza¢ao, o segundo diametro mé-
dio de particula esta entre cerca de 20 micra e cerca de 60 micra. Especifi-
camente revestimentos uteis compreendem um segundo retardante de fogo
inorganico em pé possuindo um diametro médio de particula entre cerca-de

40 e cerca de 50 micra, tal como, por exemplo, cerca de 45 micra.
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Foi verificado, surpreendentemente, que os segundos retardan-
tes de fogo inorganicos em p6 de tamanho de particula maior permanecerao
suspensos em uma solugao aquosa quando os retardantes de fogo inorgani-
cos em pé de tamanho de particula menor também estiverem presentes. E
contemplado que a sedimentacdao do segundo pd de tamanho de particula
maior sera retardada ou substancialmente impedida através de uma ampla
faixa de proporgoes relativas em dos dois pds. Por exemplo, a razédo em pe-
so do primeiro retardante de fogo inorganico em pd para o segundo retar-
dante de fogo inorganico em pé sera tipicamente, embora nao necessaria-
mente de cerca de 100:1 a cerca de 1:20. As propriedades de extingao de
incéndio e retardante de fogo das composi¢coes serao melhoradas quando a
razao em peso do primeiro retardante de fogo inorganico em para o segundo
retardante de fogo inorganico em po for de cerca de 5:1 a cerca de 1:20. Ou-
tras concretizagdes compreenderao uma razao em peso de cerca de 10:1 a
cerca de 1:10, cerca de 5:1 a cerca de 1.5, e cerca de 1:1 a cerca de 1:5.
Uma razao em peso de 1:3 foi verificada como sendo especificamente util.

Uma concretizagdo de interesse da invencao compreende um
primeiro retardante de fogo inorgénico em pd possuindo um tamanho médio
de particula de cerca de 1 a cerca de 3 micra, e especificamente cerca de 2
micra e um segundo retardante de fogo inorganico possuindo um tamanho
médio de particula de cerca de 40 a cerca de 50 micra, e especificamente
cerca de 45 micra.

Em outra concretizacdao de interesse da invengao sao emprega-
das distribuicbes trimodais de retardantes de fogo inorganicos particulados.
As composicdes de acordo com essa concretizacdo compreenderdao um pri-
meiro retardante de fogo inorganico em pd possuindo um primeiro diametro
médio de particula, um segundo retardante de fogo inorganico em pé possu-
indo um segundo diametro médio de particula, e um terceiro retardante de
fogo inorganico em p6 possuindo um terceiro didmetro médio de particula. O
primeiro e o terceiro retardantes de fogo inorganicos em pd sao seleciona-
dos conforme descrito acima para as composigdes bimodais. O segundo

retardante de fogo inorganico em po é provido possuindo um tamanho médio
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de particula intermediario entre o primeiro e o terceiro diametro médio de
particulas. O segundo retardante de fogo inorganico em po tera tipicamente,
embora ndo necessariamente, um tamanho médio de particula entre cerca
de 5 micra e cerca de 20 micra. Dentro dessa faixa, 0s segundos retardantes
de fogo inorganicos em pé possuindo um didametro médio de particula entre
cerca de 5 e cerca de 15 micra sao contemplados como sendo uteis. Em uma
concretizacao contemplada como sendo util, 0 segundo retardante de fogo i-
norganico em p6 possui um tamanho médio de particula de cerca de 9 micra.
Em uma implementag¢ao da invencgao, foi verificado que o retar-
dante de fogo inorganico em po é triidrato de alumina. O triidrato de alumina
em pé de 2 micra, disponivel comercialmente MICRAL® 932 (J. M. Huber
Corp.) é util como o primeiro pd nas concretizagdes bimodal e trimodal des-
critas acima. O MICRAL® 932 é um triidrato de alumina ultrafino de area su-
perficial alta possuindo uma analise quimica tipica de Al,O3; (64,9%), SiO2
(0,005%), Fex03 (0,007%), NaxO total (0,3%), NaO soluvel (0,12%), 34,6%
de perda de ignigdo (550°C), e 0,8% de umidade livre (105°C). MICRAL®
932 é caracterizado por um didmetro médio de particula de 2 micra, 100%
de passagem através um crivo de malha 325 e uma area superficial de 13
m2/gm conforme medido com um analisador de area superficial de monoad- .
sorcao Quantachrome. O segundo triidrato de alumina em pé (nas concreti-
zagOes bimodais) e o terceiro triidrato de alumina em pé (nas concretizagées
trimodais) possuem apropriadamente um tamanho médio de particula de
cerca de 45 micra. Triidrato de alumina em pé possuindo um didmetro médio
de cerca de 45 micra esta disponivel comercialmente sob a denominacao
Onyx Elite® 100 (J.M. Huber Corp.). Onyx Elite® 100 é um triidrato de alumi-
na possuindo uma analise quimica tipica de Al,O3 (65%), SiO. (0,008%),
Feo0O3 (0,004%), Na,O total (0,2%), Na-O soluvel (0,015%), 34,6% perda de
ignicdo (550°C), e 0,1% de umidade livre (105°C). Esse p¢ triidrato de alu-
mina é caracterizado por um diametro médio de particula de 45 micra, uma
area superficial de 0,75 m2gm conforme medido com um analisador de area
superficial de monoadsor¢ao Quantachrome e a seguinte analise de classifi-
cacédo: 0-10% em malha 100, 65% em malha 200, 90% em malha 325, 10%
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através de malha 325, e 5% menos de 10 micra. Nas implementag¢des trimo-
dais, um p6 hidrato de alumina apropriado possuindo um tamanho médio de
particula de 9 micra esta disponivel comercialmente sob a denominagao
Hymod® SB432 CM (J.M. Huber Corp.). Hymod® SB432 CM possui uma a-
ndlise quimica tipica de Al,O; (64,9%), SiO, (0,008%), Fe>Os (0,007%),
NazO total (0,2%), NaO soluvel (0,03%), 34,6% perda de igni¢cao (550°C), e
0,23% de umidade livre (105°C). Esse material é caracterizado por um dia-
metro médio de particula de 9,1 micra, uma area superficial de 2,15 m2/gm
conforme medido com um analisador de area superficial de monoadsor¢cao
Quantachrome e uma andlise de classificagdo de 0,28% em malha 325 e
99,7% através de malha 325. Em uma implementacao da concretizagao tri-
modal de acordo com a invenc¢ao, a composi¢cao compreende um primeiro pd
de hidrato de alumina possuindo um tamanho médio de particula de cerca
de 2 micra, um segundo p6 de hidrato de alumina possuindo um tamanho
médio de particula de cerca de 9 micra, e um terceiro p6 de hidrato de alu-
mina possuindo um tamanho médio de particula de cerca de 45 micra.

Além das concretizagdes bimodal e trimodal descritas acima, €
contemplado que qualquer um de varios pos possuindo tamanhos de parti-
cula médios diferentes podem ser empregados na pratica da invencao. Con-
sequentemente, a invengdo abrange concretizagdes possuindo um, dois,
trés ou mais retardantes de fogo inorganicos em pé (por exemplo pés de
hidrato de alumina) de diametros médios de particula diferentes. Em uma
concretizagao, os primeiro e segundo (ou primeiro, segundo e terceiro) pos
sdo pos do mesmo retardante de fogo inorgénico. Contudo, a invengédo nao
esta limitada e contempla concretiza¢gdes onde o primeiro e 0 segundo (ou
primeiro, segundo e terceiro) pos sao pds independentemente selecionados
de diferentes retardantes de fogo inorganicos.

Outros triidratos de alumina em pd possuindo diametros médios
entre cerca de 1 e cerca de 100 micra estao disponiveis comercialmente, por
exemplo, da J.M Huber Corporation sob as denominacées Hymod®, Onyx
Elite® 100 e MICRAL®. Com relacéo a esses pds de triidrato de alumina dis-

poniveis comercialmente, é contemplado que retardantes de fogo inorgani-
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cos em po possuindo didmetro médio de particulas, por exemplo, de cerca
de 1,1,25,15,2,26,3,5,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 14,5, 15,5, 16, 18, 18,5,
20, 25, 35, 40, 45, 50, 60, e cerca de 70 serao uteis na pratica da invengao.

As composicOes da invengao podem conter qualquer quantidade
de retardante de fogo inorganico. Contudo, foi verificado como sendo vanta-
joso incluir retardantes de fogo inorganicos, nas composi¢cdes da invengao,
em niveis de pelo menos 30% em peso ou mais, para prover as proprieda-
des de retardo de fogo e extingao de incéndio mais desejaveis. Foi verifica-
do, surpreendentemente, que retardantes de fogo inorganicos em pdé com
particulas de diametro relativamente grande permanecerdo suspensos na
solugdo aquosa nas composigoes bimodais e trimodais em niveis que de
outra forma poderiam precipitar da fase aquosa e formar um sedimento in-
desejavel na auséncia de pds contendo particulas de diametro menor.

Foi verificado ser vantajoso, porém nao estritamente necessério,
empregar um agente tensoativo nas composi¢des da invencdo. O uso de um
agente tensoativo permitira, que quantidades mesmo maiores do retardante
de fogo inorganico sejam incorporadas as composi¢des. Esse expediente
serd especificamente vantajoso quando se deseja empregar apenas retar-
dantes de fogo inorganicos em p6é com diametros de particula grande nas
composi¢des da invengao. Com o emprego de um agente tensoativo, é pos-
sivel incorporar 30% em peso ou mais de retardantes de fogo inorganicos
em pé possuindo didametros médios entre cerca de 10 e cerca de 100 micra,
0s quais de outra forma prontamente se separariam da solu¢gao aquosa para
formar um sedimento indesejavel, mesmo.na auséncia de particulas de dia-
metro menor. Qualquer agente tensoativo pode ser empregado na pratica da
invengao. O agente tensoativo pode ser um agente tensoativo aniénico inclu-
indo, por exemplo, dodecilbenzeno sulfato de sddio e dodecilbenzeno sulfo-
nato de sédio ou o agente tensoativo pode ser um agente tensoativo nédo
idnico, tal como um alcool alquil aril polietéxi ou um poli(etilendxi)etanol alquil
fendxi possuindo grupos alquila de cerca de 7 a cerca de 12 atomos de car-
bono e similares. Combinagdes de um ou mais agentes tensoativos também

sdo contempladas como sendo uteis na pratica da inveng¢ao. Foi verificado
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que o agente tensoativo fenol etoxilato de octila nao idnico vendido sob a
denominagdo TRITON®-X 100 (Rohm & Haas) é especialmente dtil. O agen-
te tensoativo estara presente, tipicamente, em cerca de 0,1 a cerca de 5%
em peso, com base no peso total da agua (isto &, dispersdo aquosa de latex
mais agua adicionada). Quando um agente tensoativo esta presente, nao é
estritamente necessario o emprego de retardantes de fogo inorganicos em
pod bimodais ou trimodais.

As composi¢des da invengdo compreenderao, tipicamente, pelo
menos cerca de 30% em peso de retardante de fogo inorganico. Em outras
conéretizagées de interesse, as composicbes compreenderdao pelo menos
cerca de 40% em peso, pelo menos cerca de 50% em peso, pelo menos
cerca de 60% em peso, ou pelo menos cerca de 70% em peso de retardante
de fogo inorgénico. Para maxima prote¢ao contra incéndio pode ser deseja-
vel incluir retardantes de fogo inorganicos nas composicdes, pelo menos
cerca de 80% em peso ou pelo menos cerca de 90% em peso. |

Em uma concretizagdo. de interesse especifico da invenc¢ao, as
composigdes sao providas como revestimentos para eliminagao de fumaca,
resistentes a agua, retardantes de fogo para aplicacdao aos substratos infia-
maveis. Os revestimentos sao providos como dispersdes aquosas possuindo
as composi¢des da invengao substancialmente dispersas de modo homogé-
neo. Consequentemente, a agitagdo trabalhosa do liquido para dispersar
novamente o retardante de fogo inorganico ndao é necessaria. O revestimen-
to liquido pode ser embalado em latas e similares e aplicado ao substrato,
por exemplo, por escovamento ou aspersio.

Em algumas concretizagbes, os revestimentos passam no teste
de “"Surface Burning Characteristics of Building Materials" ASTM padréo
E84-04 (UL E84) com um indice de dispersao de chama de 0 e um indice de
fumaca de 0. Os revestimentos também passam no teste Fed. Std. 14 IB,
Method 6221 para flexibilidade sem craqueamento ou rachaduras quando
curvados a 180° ao redor de um mandril de 0,32 cm (1/8").

Os revestimentos podem ser aplicados a qualquer nimero de

substratos incluindo, sem limitagcao, plastico, borracha, metal, materiais
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compositos, madeira, fibras sintéticas e celuloses, tais como, por exemplo,
cartolina. As vantagens da invengao sao mais completamente obtidas quan-
do o substrato & deformavel, isto é, flexivel, dobravel, ductil, etc. Substratos
exemplares, portanto, incluem sem limitagdo: tubos; tubulagdes; cabos;_cor-
ddes; cordas; fios; mangueiras; mantas para soldagem; pegas automotivas
incluindo, por exemplo; sapatas deslocadoras, "tampos macios®, paredes
corta fogo, painéis interiores, etc.; painéis flexiveis, tapetes; arﬁgos molda-
dos em plastico e similares. Naturalmente, os revestimentos serao igualmen-
te uteis quando aplicados aos substratos rigidos.

Os revestimentos podem ser aplicados a um ou mais sub-
revestimentos, incluindo, por exemplo, revestimentos de intumescimento.
ConseqUentementé, uma concretizagao da invengao prové um sistema extin-
tor de incéndio compreendendo um revestimento de acordo com a invengao
aplicado sobre um ou mais sub-revestimentos, onde pelo menos um reves-
timento dentre um ou mais sub-revestimentos compreende uma composicao
de intumescimento. As composi¢cdes de intumescimento e revestimento a-
propriadas sdo bem-conhecidas na técnica e incluem, por exemplo, aquelas
descritas na Patente US numero 5.035.951 de Dimanshteyn.

Em outras aplicagdes, sdao contemplados revestimentos como
sendo especificamente apropriados para aplicagao aos substratos que estao
sujeitos a agua da condensagao, uso externo, ambientes de umidade alta,
etc., incluindo, por exemplo, varios componentes HVAC.

Em outra concretizagao da invengao, as composi¢cdes sao provi-
das na forma de uma tinta, mais especificamente uma tinta de latex, por in-
corporagdao de um ou mais pigmentos, incluindo, por exemplo, TiO,, nas
formulagdes descritas aqui. Os aditivos adicionais bem-conhecidos dos ver-
sados na técnica, tais como, agentes de dispersao de pigmento, conservan-
tes, espessantes, desespumantes e estabilizadores de congelamento-
descongelamento podem também ser incluidos. As tintas sdo vantajosamen-
te resistentes a dgua e resistentes ao fogo.

EXEMPLO 1
Esse exemplo prové um revestimento bimodal de acordo com a
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invencao. Um revestimento para extincao de incéndio altamente flexivel, re-

sistente a agua, resistente ao fogo, é formulado de acordo com a Tabela 1.

Tabela 1
UCAR® Latex 9042 38,55 kg (85 Ibs)
Agua 12,25 kg (27 Ibs)
TRITON®-X 100 0,907 kg (2 Ibs)
Onyx Elite™100(45 um) 68,04 kg (150 Ibs)
MICRAL® 932 (2 um) 22,68 kg (50 Ibs)

EXEMPLO 2

Um painel de cimento foi recoberto com um revestimento de
0,38 mm (15 ml) de espessura, de acordo com Exemplo 1 e submetido ao
teste de queima da superficie de acordo com teste "Surface Burning Charac-
teristics of Building Materials" ASTM padrao E84-04 (UL E84). Vide ASTM
Fire Standards, Sexta Edicdo, ASTM International, 1° de outubro de 2004 e An-
nual Book of ASTM Standards, Volume 04.07, novembro de 2004, o contetdo
dos mesmos sendo incorporados aqui como referéncia em sua totalidade.

O ASTM E84-04 compara as medigdes de dispersao de chama e
desenvolvimento de fumaga com aquelas obtidas nos testes do painel de
cimento de fibra mineral e seleciona a classificacdo do padrdao de pisos de
carvalho vermelho. A amostra é submetida a chama por dez minutos, enquanto
sao registradas as medigOes de avanco frontal da chama e densidade da fuma-
¢a. Nenhuma combustao da superficie revestida foi observada durante a expo-
sicdo de 10 minutos & chama aicangando uma temperatura maxima de 298,5°C

(569,3°F). Os resultados do teste sao resumidos na Tabela 2.

Tabela 2
Parametro indice
Dispersdao maxima da chama (m) 0,0
Indice de dispersao da chama 0
indice de fumaga 0

Com base no teste precedente, o revestimento é considerado
como um material para construcao de "Classe A" pelo UL E84.
EXEMPLO 3

A capacidade do revestimento do Exemplo 1 de resistir ao fogo
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foi investigada usando um substrato de manta para solda isento de amianto.
Na auséncia do revestimento, a manta para solda entrou em combustao e
envolveu grandes quantidades de fumaga quando em contato com metal
fundido de um macarico de solda. Um revestimento do Exemplo 1 foi aplica-
do a mesma manta para solda. Nao foram observadas combustao ou forma-
¢ao de fumaga.
EXEMPLO 4

Esse exemplo prové uma composi¢cao de revestimento trimodal
de acordo com a invengao. Um revestimento para extingao de incéndio, al-
tamente flexivel resistente a agua, retardante de fogo é formulado de acordo
com a Tabela 3.

Tabela 3
UCAR® Latex 9042 36,29 kg (80 Ibs)
Agua 13,60 kg (30 Ibs)
TRITON®-X 100 1,36 kg (3 Ibs)
Onyx Elite™100(45 um) 54,43 kg (120 Ibs)
Hymod® SB432 CM (9 um) 18,14 kg (40 lbs)
{MICRAL® 932 (2 um) 9,07 kg (20 Ibs)

Sera entendido que a recitacdo das faixas contidas aqui € uma
matéria apenas de conveniéncia e os inventores estdo de posse de todos os
valores intermediarios dentro dessas faixas. Isto é, cada valor intermediario
ou subfaixa dentro de uma faixa descrita deve ser entendido como tendo
sido inerentemente revelado.

Assim, sera entendido que essa descri¢ao (incluindo as tabelas)
€ apenas representativa de algumas variagcoes exemplares ilustrativas. Para
conveniéncia do leitor, a descricdo acima foi focada em uma amostra repre-
sentativa de todas permutagées e combinagbes possiveis, a amostra ensi-
nando os principios da invengao. A descricdo nao tentou enumerar exausti-
vamente todas as variagcdes, permutagdes ou combinagdes possiveis. O fato
de todas tais variantes, permutagcdes ou combinag¢des nao terem sido apre- |
sentadas ou dispom’veis nao deve ser considerado como uma renuncia a
essas variagdes, permutacdes ou combinagdes. Um versado na técnica co-

mum apreciard que muitas dessas variagdes, permutagées ou combinagdes
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incorporam 0s mesmos principios e podem ser obtidas sem esforgo indevi-
do, embora em alguns casos elas sejam literalmente descritas aqui e em
outros casos, embora nao tenham sido especificamente descritas, sao equi-

valentes.
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REIVINDICACOES

1. Composi¢éo compreendendo:

um retardante de fogo inorganico possuindo pelo menos uma
distribuicao bimodal de tamanhos de particula compreendendo:

(a) um primeiro p6 de retardante de fogo inorganico possuindo
um primeiro didmetro médio de particula, e

(b) um segundo pd de retardante de fogo inorgénicb possuindo
um segundo didmetro médio de particula;
em gue o segundo didmetro médio de particula € maior que o primeiro dia-
metro médio dé particula.

2. Composicao de acordo com a reivindicagao 1 em que:

o primeiro didametro médio de particula é de cerca de 0,1 e cerca
de 20 micra, e

o segundo didmetro médio de particula é de cerca de 5 e cerca
de 100 micra;

em que o segundo didmetro médio de particula € maior que o
primeiro diametro médio de particula.

3. Composigcao de acordo com a reivindicagao 2, em que o pri-
meiro pd possui um didmetro médio de particula entre cerca de 1 e cerca de
3 micra.

4. Composicao de acordo com a reivindicagdo 3, em que o pri-
meiro pd possui um didmetro médio de particula de cerca de 2 micra.

5. Composicdo de acordo com a reivindicagdo 2, em que o se-
gundo p6 possui um didmetro médio de particula entre cerca de 10 e cerca
de 70 micra. |

6. Composicdo de acordo com a reivindicagao 5, em que o se-
gundo pd possui um didmetro médio de particula entre cerca de 20 e cerca
de 60 micra.

7. Composicao de acordo com a reivindicacao 6, em que o se-
gundo pé possui um didmetro médio de particula de cerca de 40 e cerca de
50 micra.

8. Composicado de acordo com a reivindicagao 1, em que o re-
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tardante de fogo inorganico é um éxido compreendendo égua de hidratacao.

9. Composi¢ao de acordo com a reivindicagao 8, em que 0 re-
tardante de fogo inorganico é triidrato de alumina.

10. Composi¢ao de acordo com a reivindicacdo 8, em que o re-
tardante de fogo inorganico é borato de zinco hidratado.

11. Composigdo de acordo com a reivindicagao 8, em que o re-
tardante de fogo inorganico € 6xido de magnésio hidratado.

12. Composi¢cdao de acordo com a reivindicagao 1, compreen-
dendo adicionalmente uma dispersdo aquosa de um aglutinante polimérico.

13. Composi¢ao de acordo com a reivindicagao 12, em que o
aglutinante polimérico é um polimero termoplastico.

14. Composigao de acordo com a reivindicacao 12, em que o
aglutinante polimérico € um polimero de termocura.

15. Composi¢ao de acordo com a reivindicacao 12, em que o
aglutinante polimérico é um latex.

16. Composi¢ao de acordo com a reivindicacao 15, em que o
latex é selecionado do grupo consistindo em latices acrilicos, latices vinil a-
crilicos, latices estireno acrilicos, latices estireno butadieno e combinagdes
dos mesmos. '

17. Composigao de acordo com a reivindicagdo 12, em que o
retardante de fogo inorganico compreende pelo menos cerca de 60% em
peso da dispersao aquosa.

18. Composicdo de acordo com a reivindicacao 12, em que o
retardante de fogo inorganico compreende pelo menos cerca de 70% em
peso da dispersao aquosa.

19. Composicao de acordo com a reivindicacdo 12, em que o
retardante de fogo inorganico compreende pelo menos cerca de 80% em
peso da dispersao aquosa.

20. Composigao de acordo com a reivindicagdo 12, em que o
retardante de fogo inorganico compreende pelo menos cerca de 90% em
peso da dispersao aquosa.

21. Revestimento compreendendo composigdo como definida na
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reivindicagao 1.

22. Revestimento supressor de fumaca, retardante de fogo com-
preendendo a composigao como definida na reivindicagao 1.

23. Revestimento de acordo com a reivindicacao 36, em que o
revestimento possui um indice de Espalhamento de Chama de 0 conforme
medido por ASTM E84-04. '

24. Revestimento de acordo com a reivindicagao 36, em que o
revestimento possui um indice de Fumaca de 0 conforme medido por ASTM
E84-04. |

25. Revestimento de extingdo de fogo, compreendendo compo-
sicao como definida na reivindicagao 1.

26. Revestimento resistente a agua compreendendo composi¢ao
como definida na reivindicagao 1.

27. Adesivo compreendendo composigao como definida na rei-
vindicagao 1.

28. Barreira flexivel compreendendo composi¢cao como definida
na reivindicagao 1.

29. Composigao resistente ao fogo consistindo essenciaimente em:

(a) cerca de 5% a cerca de 30% em peso de uma dispersao a-
quosa de aglutinante polimérico;

(b) cerca de 30% a cerca de 90% em peso de um retardante de
fogo inorganico dispersavel em agua possuindo um didmetro médio de parti-
cula entre cerca de 15 a cerca de 100 micra; e

(c) cerca de 0,1% e cerca de 10% em peso de um agente tenso-
ativo,

contanto que as porcentagens em peso relativas para a combi-
nacgdo de (a), (b) e (c) ndo excedam a 100%.

30. Composi¢ao de acordo com a reivindicagao 29, em que 0
dito retardante de fogo compreende pelo menos cerca de 60% em peso da
COMpOosicao.

31. Composi¢do de acordo com a reivindicagdo 29, em que 0
dito retardante de fogo compreende pelo menos cerca de 70% em peso da



10

15

20

25

30

dita composigao.

32. Composigao de acordo com a reivindicagao 29, em que o
dito retardante de fogo compreende pelo menos cerca de 80% em peso da
dita composicao.

33. Composicdo de acordo com a reivindicagao 29, em que 0
dito retardante de fogo compreende pelo menos cerca de 90% em peso da
composicao.

34. Composicdo de acordo com a reivindicagao 29, em que o
dito retardante de fogo é um éxido compreendendo agua de hidratag¢ao.

35. Composigdo de acordo com a reivindicagdo 34, em que o
dito retardante de fogo é triidrato de alumina.

36. Composicdo de acordo com a reivindicagdo 34, em que o
dito retardante de fogo é borato de zinco hidratado.

37. Composigao de acordo com a reivindicagao 34, em que o
dito retardante de fogo é 6xido de magnésio hidratado.

38. Composicao de acordo com a reivindicagao 29, compreen-
dendo adicionalmente, uma dispersao aquosa de um aglutinante polimérico.

39. Composicao de acordo com a reivindicacao 38, em que o
dito aglutinante polimérico € um polimero term’opléstico.

40. Composicao de acordo com a reivindicagdo 38, em que o
dito aglutinante polimérico € um polimero de termocura.

41. Composicao de acordo com a reivindicacao 38, em que o
dito aglutinante polimérico é um latex. '

42. Composicao de acordo com a reivindicagao 41, em que o
dito latex é selecionado do grupo consistindo em latices acrilicos, latices vinil
acrilicos, latices estireno acrilicos, latices estireno butadieno e combinagdes
dos mesmos.

43. Revestimento compreendendo composicdo como definida na
reivindicacao 29.

44. Revestimento de supressao de fumaca, retardante de fogo
compreendendo Composigéo’ como definida na reivindicacao 29.

45. Revestimento de acordo com a reivindicagcao 43, em que o
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revestimento possui um indice de Espalhamento de Chama de 0, conforme
medido pelo ASTM E84-04.

46. Revestimento de acordo com a reivindicagdo 43, em que 0
revestimento possui um indice de Fumaca de 0, conforme medido pelo
ASTM E84-04.

47. Revestimento de extingdo de incéndio, compreendendo
composicao como definida na reivindicagao 29. ’

48. Revestimento resistente a agua compreendendo composicao
como definida na reivindicagao 29.

49. Adesivo compreendendo composi¢ao como definida na rei-
vindicagao 29.

50. Barreira flexivel compreendendo composicao como definida
na reivindicagao 29.

51. Tinta compreendendo composi¢cao como definida na reivindi-
cacao 29.

52. Composicao de revestimento retardante de fogo compreen-
dendo:

(1) triidrato de alumina, o triildrato de alumina possuindo pelo
menos uma distribuicdo bimodal de tamanhos de particula compreendendo:

(a) um primeiro pé de triidrato de alumina possuindo um diame-
tro médio de particula entre cerca de 0,1 e cerca de 5 micra, e

(a) um segundo pé de triidrato de alumina possuindo um diame-
tro médio de particula entre cerca de 20 e cerca de 100 micra;

em que a razao em peso do primeiro po para 0 segundo po é de
cercade 5:1acercade1:5;e

(b) uma dispersao aquosa de um aglutinante de latex;

em que o triidrato de alumina compreende pelo menos cerca de

30% em peso da composig¢ao.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "REVESTIMENTO DE PROTEGAO FLEXIVEL".
A presente invengao refere-se a uma composigao fabricada de

um retardante de fogo inorganico possuindo, pelo menos, uma distribuicao

5 bimodal de tamanhos de particula.
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