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(57) Vorrichtung zum Spannen von Werkstiicken zur
Laserbearbeitung. Die Erfindung ist eine Spannvorrichtung
und bezieht sich auf das Gebiet der
Lasermaterialbearbeitung. Die Erfindung ist in
Laboraufbauten, Fertigungsanlagen und unter
Reinraumbedingungen einzusetzen. Die Erfindung betrifft
eine Vorrichtung zum Spannen von Werkstiicken zur
Laserbearbeitung, welche die fir die Bearbeitung
notwendige Lagefixierung des Werkstlicks, eine
Abschirmung des Bearbeitungsvorganges von der
Umgebung und eine Beeinflussung des

- Bearbeitungsvorganges durch Gase bei mehrfacher
Nutzung der Gase und der Vorrichtung erméglicht. Die

Aufgabenstéellung wurde erfindungsgemaR dadurch geldst,

dal eine Vorrichtung bestehend aus einer Grundplatte,
einer Werkstiickaufnahme, einer fiir Laserstrahiung
transparenten mit Nuten versehenen Andruckplatte und
einer Andruckeinheit geschaffen wurde, wobei auf der
Grundplatte die Werkstiickaufnahme, mit einem auf der
Werkstlickaufnahme befindlichen Werkstiick fest
angeordnet ist, die Andruckplatte laserstrahiseitig so auf
dem Werkstiick aufliegt, daf® die Wandungen der in der
Andruckplatte befindlichen Nuten gasdicht auf der
Werkstlickoberflache aufsitzen und die Nuten nur durch die
Gaszu- und Gasabfiihrung offene, liber den
Bearbeitungsstellen des Werkstiicks befindliche
Hohlraume bilden. Auf der Andruckplatte ist
laserstrahliseitig die Andruckeinheit angeordnet und (bt auf
diese eine Kraft aus. Die Kraft wird von den Wandungen
der in der Andruckplatte befindlichen Nuten auf das
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Werkstiick, vom Werkstiick auf die Werkstiickaufnahme und
von dieser auf die Grundplatte iibertragen. Das Werkstiick ist
damit in seiner Lage fixiert. Indem die Laserstrahlung durch
die Andruckplatte auf die Werkstiicksoberflache trifft
erfolgt die Bearbeitung desselben. Wahrend der Bearbeitung
entstehende Materialddampfe werden durch einenin den
Nuten gefiihrten Gasstrom mitgerissen, wodurch ein
Beschiagen der Andruckplatte iiber den Bearbeitungsstelien
ausgeschlossen ist und der Bearbeitungsvorgang durch das
Gas beeinflult wird. Fig. 1
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Patentanspriiche:

-1. Vorrichtung zum Spannen von Werkstiicken (5) zur Laserbearbeitung, unter Verwendung einer
Grundpilatte (1), einer Werkstlickaufnahme (8) und einer Andruckeinheit, dadurch gekennzeichnet,
dald sich in einer fir Laserstrahlung transparente Andruckplatte (2) auf der einem Werkstlck (5)
gegentiberliegenden Seite (ber den Bearbeitungsstelien (B) des Werkstiicks (5) Nuten (6) befinden,
wobei die flr Laserstrahlung transparente Andruckplatte gasdicht aufliegt.

2. Vorrichtung hach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da an der flr Laserstrahlung

" transparenten Andruckplatte (2) mindestens ein Gaszu- und mindestens ein
Gasabflihrungsanschluf? (7) vorhanden sind, die an die Gasdruckleitungsanschlisse (4) gekoppelt
sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Gasdruckleitungen (4)
direkt an die fir Laserstrahlung transparente Andruckplatte (2) gekoppelt sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die laserstrahlseitige
Begrenzungsflache der Nuten (6) parailel zur laserstrahlseitigen Oberflache der flir Laserstrahlung
transparenten Andruckplatte (2) ausgerichtet sind und daB diese Fldche rechtwinklig angeordnet
ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dal? die laserstrahlseitige )
Begrenzungsflache der Nuten (6) und die laserstrahlseitige Oberfldche der flir Laserstrahlung
transparenten Andruckplatte (2) prismatisch zueinander angeordnet sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf} die laserstrahlseitige
Begrenzungsflache der Nuten (6) und die laserstrahlseitige Oberflache der fiir Laserstrahlung
transparenten Andruckplatte (2) plankonvex zueinander angeordnet sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf3 die laserstrahiseitige
Begrenzungsflache der Nuten (6) und die laserstrahlseitige Oberflache der fir Laserstrahlung
transparenten Andruckplatte (2) plankonkav zueinander angeordnet sind.

8. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die laserstrahlseitige
Begrenzungsflache der Nuten (6) und die laserstrahliseitige Oberflache der fiir Laserstrahlung
transparenten Andruckplatte (2) konvex zueinander angeordnet sind.

9. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf? die laserstrahiseitige
Begrenzungsflache der Nuten (6) und die laserstrahiseitige Oberflidche der fir Laserstrahlung
transparenten Andruckplatte (2) konkav zueinander angeordnet sind.

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 das Gas in einem geschlossenen
Kreislauf zu- und abgefuhrt wird.

11. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal3 das Gas nach Verlassen der
Vorrichtung in einem Behélter gesammelt wird.

12. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das Gas im Kreislauf regeneriert wird.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Spannen von Werkstiicken, welche vorzugsweise als Baugruppe in
Fertigungsanlagen, Laboraufbauten, und unter Reinraumbedingungen eingesetzt wird.

" Charakteristik des bekannten Standes der Technik

In der WO-PS 86/00553 wird eine Beschichtungsvorrichtung beschrieben, die aus einem fiir elektromagnetische Wellen
transparentem optischen Medium und einem Absorber besteht. Es wird der Effekt der Transparenz von Materialien gegentiber
elektromagnetischen Wellen genutzt, aber die vorgeschlagene technische Losung stellt keine Spannvorrichtung fiir Werkstiicke
darund ist auch als solche nicht verwenbar, da sich der verdampfende Absorber am optischen Medium niederschldgt und dieses
beschichtet.

Die DE-PS 3237102 stelit eine Spannvorrichtung dar, deren besonderes Kennzeichen darin besteht, daf in eine ebene
Spannplatte Nuten eingebracht sind, welche durch mehr oder weniger rechtwinklig zu ihnen angeordneten in sich
geschlossenen Bohrungen verbunden sind. Die Nuten werden evakuiert, wodurch das Werkstiick, welches (iber ihnen
angeordnet ist, in seiner Lage fixiert wird. .

Die vorgeschlagene technische Losung ist dadurch nachteilbehaftet, da? sie eine offene Spannvorrichtung darstellt und damit
der beim Bearbeiten eines Werkstlickes entstehende Abtrag in die Umgebung gelangt.
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" Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine Vorrichtung zum Spannen von Werkstlcken zur Laserbearbeitung zu schaffen, welche
die fiir die Bearbeitung notwendige Lagefixierung des Teiles eine Abschirmung des Bearbeitungsvorganges von der Umgebung
und eine Beeinflussung des Bearbeitungsvorganges durch Gase bei mehrfacher Benutzung der Vorrichtung, sowie unter
Verwendung eines geschlossenen Gaskreislaufes, eine mehrfache Nutzung des Gases, und die Einsparung einer
Gesamtkapselung grof8er Anlagen in der Reinraumtechnik gewahrieistet. Damit sollen materielle und finanzielle Mittel im
vorbereitenden und produktiven technologischen ProzeR eingespart werden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die der vorliegenden Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht in der Schaffung einer Vorrichtung zum Spannen von
Werkstucken fiir die Laserbearbeitung, welche die Lage von Werkstiicken fixiert, den Bearbeitungsvorgang von der Umgebung
abschirmt, eine Beeinflussung des Bearbeitungsvorganges durch Gase erméglicht, wobei das Gas in einem geschlossenen
Gaskreislauf mehrfach benutzt werden kann, und damit die Einsparung materieller und finanzieller Mittel im ProduktionsprozeR
gewahrleistet.

Die Aufgabenstellung wurde erfindungsgemaf dadurch geldst, daR eine Anordnung bestehend aus einer Grundplatte einer
Werkstlickaufnahme, einer fir Laserstrahlung transparenten mit Nuten versehenen Andruckplatte und einer Andruckeinheit
geschaffen wurde, wobei auf der Grundplatte die Werkstickaufnahme, mit einem auf der Werkstiickaufnahme befindlichen
Werkstlick fest angeordnet ist, die Andruckplatte laserstrahlseitig so auf dem Werksttick aufliegt, daR die Wandungen der in der
Andruckplatte befindlichen Nuten gasdicht auf der Werkstiickoberflache aufsitzen und die Nuten nur durch die Gaszu- und
Gasabfuhrstellen offene, (iber den Bearbeitungsstellen des Werkstiicks befindliche Hohlrdume bilden. Auf der Andruckplatte ist
laserstrahlseitig die Andruckeinheit angeordnet und (bt auf diese eine Kraft aus. Die Kraft wird von den Wandungen der in der
Andruckplatte befindlichen Nuten auf das Werkstlick, vom Werkstiick auf die Werkstlickaufnahme und von dieser auf die
Grundplatte (ibertragen. Das Werkstlick wird dadurch in seiner Lage fixiert.

Indem die Laserstrahlung durch die Andruckplatte auf die Werkstlickoberflache trifft, erfolgt die Bearbeitung des selben.
Wiéhrend der Bearbeitung entstehende Materialdampfe werden durch einen in den Nuten gefiihrten Gasstrom mitgerissen,
‘wodurch ein Beschlagen der Andruckplatte iiber den Bearbeitungsstellen ausgeschlossen ist und der Bearbeitungsvorgang
durch das Gas beeinfluf3t wird.

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausflihrungsbeispiel unter Hinzuziehung einer Zeichnung erlautert werden.

Die Zeichnung zeigt Figur 1 Schnitt A~A durch die Spannvorrichtung, Figur 2 Schnitt B—B durch die Spannvorrichtung und Flgur
3die Spannvorrichtung in der Draufsicht, Prinzip der Spannvorrichtung, insbesondere zur Laserbearbeitung von Werkstticken.
Nach Figur 1-3ist das Werkstlick 5 in eine in die Grundplatte 1 eingearbeitete Werkstlickaufnahme 8 eingelegt. Die Andruckplatte
2 wird durch die Andruckeinheit mit einer Kraft F auf das Werksttick gepref3t.

Gleichzeitig ist die Andruckplatte 2 gegenuber der Grundplatte 1 durch die Dichtung 3 gasdicht verschlossen, so daf? nur ein {iber
die Gasdruckleitungsanschliisse 4 und die Nuten 6 zugeleiteter Gasstrom zum Werkstiick 5 gelangt, welcher die bei der
Bearbeitung des Werkstiicks 5 entstehenden Materialddmpfe mit sich fortreiRt. In Folge dessen ist ein Beschlagen der
Andruckplatte 2 Gber den Bearbeitungsstellen unmaglich.

Die sich daraus ergebenden Vorteile sind die mehrfache Benutzbarkeit der Andruckplatte und damit der gesamten Vorrichtung,
die Abschirmung des Bearbeitungsvorganges von der Umgebung, die Anwendungsmdglichkeit der Vorrichtung unter
Reinraumbedingungen sowie die Mdglichkeit der Beeinflussung des Bearbeitungsvorganges durch Gase wobei die Gase in
einem geschlossenen Gaskreislauf gefiihrt werden kénnen.
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