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(57) Abstract: The invention relates to a ventilation device, in particular a radial ventilation device, comprising at least one housing
(10a; 10b) which defines at least one fluid chamber (12a; 12b) which is provided for receiving at least one fan propeller (14a; 14b),
and which defines at least one main outlet opening (16a; 16b) for a fluid. In order to provide said type of device with improved
properties with respect to efficiency, the housing (10a; 10b) defines at least one auxiliary outlet opening (18a; 18b) for the fluid.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung geht aus von einer Liiftervorrichtung, insbesondere einer Radialliiftervorrichtung, mit zumindest einem Gehduse
(10a; 10b), das zumindest einen Fluidraum (12a; 12b) begrenzt, welcher zur Aufnahme wenigstens eines Liifterrads (14a; 4b)
vorgesehen ist, und das zumindest eine Hauptauslasstffnung (16a; 16b) fiir ein Fluid definiert. Um eine gattungsgemélle
Vorrichtung mit verbesserten Eigenschaften hinsichtlich einer Effizienz bereitzustellen, wird vorgeschlagen, dass das Gehduse
(10a; 10b) wenigstens eine Nebenauslasséftnung (18a; 18b) fiir das Fluid definiert.
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LUFTERVORRICHTUNG MIT HAUPT- UND NEBENAUSLASS IM GEHAUSE

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Liftervorrichtung, insbesondere einer
Radialliftervorrichtung, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Aus dem Stand der Technik ist bereits eine Radialliftervorrichtung bekannt, welche
zumindest ein Gehause aufweist, das zumindest einen Fluidraum begrenzt, in welchem
wenigstens ein Lifterrad angeordnet ist. Dabei umfasst das Geh&use eine
Hauptauslasséffnung fir ein Fluid.

Die Aufgabe der Erfindung besteht insbesondere darin, eine gattungsgeménie Vorrichtung
mit verbesserten Eigenschaften hinsichtlich einer Effizienz bereitzustellen. Die Aufgabe
wird erfindungsgema durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1
gelbst, wahrend vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung den

Unteranspriichen entnommen werden kénnen.
Vorteile der Erfindung

Die Erfindung geht aus von einer Liftervorrichtung, insbesondere einer
RadiallGftervorrichtung, mit zumindest einem Geh&use, das zumindest einen Fluidraum
begrenzt, welcher zur Aufnahme wenigstens eines Lifterrads vorgesehen ist, und das
zumindest eine Hauptauslasséffnung fir ein Fluid definiert.

Es wird vorgeschlagen, dass das Gehduse wenigstens eine Nebenauslasséffnung fir das
Fluid definiert.

Unter einer ,Liftervorrichtung® soll insbesondere zumindest ein Teil und insbesondere
eine Unterbaugruppe eines Lifters, insbesondere eines Radialliifters, verstanden werden.
Insbesondere kann die Liftervorrichtung auch den gesamten Lifter, insbesondere den
gesamten Radialliifter, umfassen. Das Geh&use kann insbesondere mehrere,
vorzugsweise genau zwei, Gehauseelemente umfassen, die in einem montierten Zustand

gemeinsam den Fluidraum begrenzen. Darunter, dass ,ein Gehduse zumindest einen
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Fluidraum begrenzt“ soll insbesondere verstanden werden, dass jede Position innerhalb
des Fluidraums zumindest in zwei, vorzugsweise in drei senkrecht zueinander stehenden
Richtungen durch das Geh&use begrenzt ist. Unter einem ,,Fluidraum® soll insbesondere
ein Raum verstanden werden, der dazu vorgesehen ist, zur Férderung eines Fluids zu
dienen und hierzu insbesondere wenigstens ein Lifterrad der Liftervorrichtung
aufzunehmen. Insbesondere kann das Lifterrad zu einer Demontage nur dann dem
Fluidraum entnommen werden, wenn das Gehduse zumindest teilweise entfernt und/oder
gebffnet wird. Unter ,vorgesehen* soll insbesondere speziell ausgelegt und/oder
ausgestattet verstanden werden. Darunter, dass ein Objekt zu einer bestimmten Funktion
vorgesehen ist, soll insbesondere verstanden werden, dass das Objekt diese bestimmte
Funktion in zumindest einem Anwendungs- und/oder Betriebszustand erflillt und/oder
ausfiihrt. Unter einem ,Fluid” soll in diesem Zusammenhang insbesondere ein Gas,
vorzugsweise Luft, und/oder eine Fliissigkeit und/oder ein Gas-Flissigkeits-Gemisch
verstanden werden. Insbesondere definiert das Geh&duse wenigstens eine
Haupteinlasséffnung, die dazu vorgesehen ist, das Fluid in den Fluidraum einzulassen.
Die Haupteinlasséffnung ist insbesondere als Ausnehmung des Gehduses ausgebildet.
Die Haupteinlasséffnung kann insbesondere zumindest im Wesentlichen kreisférmig
ausgebildet sein. Vorzugsweise ist die Hauptauslasséffnung von einer Fluidleiteinheit
begrenzt, die dazu vorgesehen ist, einen von dem Lifterrad erzeugten Fluidstrom zu
leiten. Die Hauptauslasséffnung und die Nebenauslasséffnung weisen insbesondere
jeweils eine Eintrittsflache und eine Austrittsflache auf. Unter einer ,Eintrittsflache” soll in
diesem Zusammenhang insbesondere eine dem Fluidraum zugewandte Flache einer
Auslassoéffnung verstanden werden, in die insbesondere ein von dem Lifterrad erzeugter
Fluidstrom eintritt. Unter einer ,Austrittsflache” soll in diesem Zusammenhang
insbesondere eine dem Fluidraum abgewandte Flache einer Auslasséffnung verstanden
werden, aus der insbesondere ein von dem Lifterrad erzeugter Fluidstrom austritt. Die
Eintrittsflache und/oder die Austrittsfldche der Nebenauslasséffnungen ist vorzugsweise in
Umfangsrichtung des Gehauses betrachtet gekrimmt ausgebildet. Die Eintrittsflache der
Hauptauslasséffnung kann in Umfangsrichtung des Gehauses betrachtet insbesondere
gekrimmt oder zumindest teilweise plan ausgefihrt sein. Die Austrittsflache der
Hauptauslasséffnung ist hingegen vorzugsweise zumindest teilweise, vorzugsweise zu
zumindest einem GroBteil, plan ausgebildet. Insbesondere unterscheiden sich die
Eintrittsflache und die Austrittsflache der Nebenauslasséffnung und/oder der

Hauptauslasséffnung, um maximal 20 %, vorzugsweise um maximal 10 % und besonders
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bevorzugt um maximal 5 % hinsichtlich eines Flacheninhalts. Vorzugsweise
unterscheiden sich die Eintrittsflache der Nebenauslasséffnung und die Eintrittsflache der
Hauptauslasséffnung und/oder die Austrittsflache der Nebenauslasséffnung und die
Austrittsflache der Hauptauslasséffnung um einen Faktor von wenigstens 1,5,
vorzugsweise von zumindest 2, bevorzugt von mindestens 3 und besonders bevorzugt
von wenigstens 4, hinsichtlich eines Flacheninhalts. Zudem ist hinsichtlich eines
Flacheninhalts insbesondere die Eintrittsflache der Nebenauslasséffnung und/oder die
Austrittsflache der Nebenauslasséffnung um diesen Faktor kleiner als die Eintrittsflache
der Hauptauslasséffnung und/oder die Austrittsflache der Hauptauslasséffnung.
Besonders bevorzugt unterscheidet sich ein zu einem bestimmten Zeitpunkt,
vorzugsweise zu jedem beliebigen Zeitpunkt, von der Nebenauslasséffnung abgegebener
Volumenstrom des Fluids von einem von einer Hauptauslasséffnung abgegebenen
Volumenstrom des Fluids um einen Faktor von zumindest 1,5, vorzugsweise von
wenigstens 2, bevorzugt von mindestens 3 und besonders bevorzugt von zumindest 4.
Zudem ist insbesondere der von der Nebenauslasséffnung abgegebene Volumenstrom
um diesen Faktor kleiner als der von der Hauptauslasséffnung abgegebene

Volumenstrom.

Durch die erfindungsgemaie Ausgestaltung kann eine Effizienz gesteigert werden.
Insbesondere kann mittels der Nebenauslasséffnung eine gezielte und/oder flexible
gestaltbare Kiihlung weiterer zu kithlender Komponenten erreicht werden, wahrend die
Hauptauslasséffnung zur primaren Kihlung einer einzelnen Komponente dienen kann.
Insbesondere kann mittels der Nebenauslasséffnung ein Bauraum effizient genutzt und
vorzugsweise eine Bauteilersparnis erreicht werden, da auf weitere Bauteile,
beispielsweise ein Kanalsystem zur Verteilung eines Volumenstroms auf einzelne zu
kiihlende Komponenten, verzichtet werden kann. Zudem kann dadurch eine Reibung
eines Kihlfluids an Bauteilen, die zur Verteilung eines Fluidstroms dienen wirden,
vermieden werden. Ferner kann mittels einer erfindungsgemafen Ausgestaltung der
Nebenauslasséffnung ein insbesondere vom Menschen hérbarer Anteil eines
Schallemissionsspektrums zumindest reduziert, insbesondere minimiert oder sogar
eliminiert und/oder eine Wirbelablésung reduziert werden. Ferner kénnen Kosten
eingespart werden.
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Zudem wird vorgeschlagen, dass die Nebenauslasséffnung zumindest im Wesentlichen
als eine Radial6ffnung ausgebildet ist. Unter einer Radialéffnung soll insbesondere eine
Offnung verstanden werden, welche insbesondere in einer Seitenwand des Gehauses
angeordnet ist, und welche vorzugsweise in Zylinderkoordinaten betrachtet, insbesondere
mit einer Héhenachse, die einer Drehachse des Liifterrads entspricht, das Gehduse in
radialer Richtung durchdringt und sich zumindest in einer Umfangsrichtung erstreckt.
Insbesondere ist die Seitenwand zumindest im Wesentlichen senkrecht zu einer
Haupterstreckungsebene des Geh&uses angeordnet. Unter einer
~Haupterstreckungsebene” eines Objekts soll insbesondere eine Ebene verstanden
werden, welche parallel zu einer gréBten Seitenflache eines kleinsten gedachten Quaders
ist, welcher das Objekt gerade noch vollstindig umschlieBt, und insbesondere durch den
Mittelpunkt des Quaders verlauft. Insbesondere ist ein Normalenvektor der
Nebenauslasséffnung, vorzugsweise der Eintrittsflache und/oder der Austrittsflache der
Nebenauslasséffnung, in radialer Richtung hinsichtlich der Drehachse des Lifterrads
ausgerichtet. Unter einer radialen Richtung soll in diesem Zusammenhang insbesondere
eine Richtung eines Vektors verstanden werden, welcher in seiner
Komponentendarstellung wenigstens einen Anteil aufweist, der parallel zur Radialrichtung
des Lufterrads ist. Der Ausdruck ,zumindest im Wesentlichen senkrecht® soll
insbesondere eine Ausrichtung einer Richtung relativ zu einer Bezugsrichtung definieren,
wobei die Richtung und die Bezugsrichtung, insbesondere in einer Ebene betrachtet,
einen Winkel von zumindest im Wesentlichen 90° einschlieBen und der Winkel
insbesondere eine maximale Abweichung von einem rechten Winkel von kleiner als 8°,
vorteilhaft kleiner als 5° und besonders vorteilhaft kleiner als 2° aufweist. Unter
,=zumindest im Wesentlichen parallel* soll hier insbesondere eine Ausrichtung einer
Richtung relativ zu einer Bezugsrichtung, insbesondere in einer Ebene, verstanden
werden, wobei die Richtung gegenilber der Bezugsrichtung eine Abweichung
insbesondere kleiner als 8°, vorteilhaft kleiner als 5° und besonders vorteilhaft kleiner als
2° aufweist. Dadurch kann nicht nur eine flexible gestaltbare Kiihlung weiterer zu
kihlender Komponenten, sondern auch ein besonders zuverlassiger und vorteilhafter
Fluidstromsaustritt erreicht werden, da insbesondere ein von einem Liifterrad erzeugter
radialer Fluidstrom die Nebenauslasséffnungen zumindest im Wesentlichen ohne weitere
Ablenkung passieren kann und somit ein Abbruch eines Fluidstroms vermieden werden

kann.
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Die Nebenauslasséffnung kdnnte insbesondere durch ein vorzugsweise trichterférmiges
Auslasselement definiert sein. Wenn die Nebenauslasséffnung jedoch als eine
Ausnehmung im Geh&use ausgebildet ist, kann eine vorteilhaft einfache Konstruktion
erreicht werden, wobei insbesondere eine hohe Effizienz erreicht werden kann, da

Reibung des Fluids an zusatzlichen Bauteilen vermieden werden kann.

Vorzugsweise ist die Nebenauslasséffnung, insbesondere eine Form und/oder Kontur der
Nebenauslasséffnung, zumindest teilweise abgerundet ausgebildet. Insbesondere ist die
Nebenauslasséffnung, vorzugsweise deren Form und/oder Kontur, frei von insbesondere
scharfen Ecken, Kanten, Knicken und/oder unstetigen Spriingen. Vorzugsweise ist die
Form und/oder die Kontur eine insbesondere konvexe geschlossene Kurve und/oder
Flache. Insbesondere weist die Nebenauslasséffnung, insbesondere deren Form
und/oder Kontur, insbesondere anstelle von Ecken Radien auf. Vorzugsweise entspricht
der Durchmesser der Radien jeweils mindestens 1 %, vorzugsweise mindestens 3 %,
bevorzugt mindestens 5 % und besonders bevorzugt mindestens 7 % zumindest eines
minimalen Umfangs der Nebenauslasséffnung. Bevorzugt soll unter ,abgerundet*
verstanden werden, dass zwei aufeinander folgende Tangenten einer Kontur,
insbesondere zwei an zwei, insbesondere, vorzugsweise stetig, aufeinander folgenden
Positionen einer Kontur angelegte Tangenten, einen maximalen Winkel einschlieBen, der
gréBer als 90 , insbesondere gréBer als 110°, vorzugsweise gréBer als 130° und
besonders bevorzugt gréBer als 150° ist, wobei insbesondere die beiden Tangenten,
insbesondere die Positionen an welche die Tangenten angelegt werden, zueinander einen
Abstand entlang eines Konturverlaufs aufweisen, der gréBer ist als 1 %, insbesondre
gréBer als 3 % und bevorzugt gréBer als 5 % des minimalen Umfangs der
Nebenauslasséffnung. Vorteilhaft kann durch eine abgerundete Formgebung eine
Wirbelablésung insbesondere an Ecken und/oder Kanten reduziert werden, wodurch ein
effizienterer Betrieb ermdglicht werden kann.

Die Nebenauslasséffnung, insbesondere deren Form und/oder Kontur, kann eine
beliebige, dem Fachmann als sinnvoll erscheinende Form aufweisen. Sie kann
insbesondere zumindest im Wesentlichen vieleckig-, insbesondere dreieckig- und
vorzugsweise viereckig sein. Vorteilhaft ist die Nebenauslasséffnung, insbesondere deren
Form und/oder Kontur, zumindest im Wesentlichen parallelogrammférmig ausgestaltet,
insbesondere als Raute und/oder Rhombus. Insbesondere ist wenigstens eine Seite,
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bevorzugt genau zwei Seiten, insbesondere zwei gegeniiberliegende Seiten, der
Nebenauslasséffnung, vorzugsweise Uber eine Lange von insbesondere wenigstens 1 %,
vorzugsweise wenigstens 5 % und besonders bevorzugt wenigstens 10 % des Umfangs
der Nebenauslasséffnung, parallel zu einer Haupterstreckungsebene des Gehauses
ausgebildet. Durch eine solche Ausgestaltung kann ein Fluidstrom besonders vorteilhaft
ausgeleitet werden.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die Nebenauslassoéffnung durch eine Kante des
Gehduses begrenzt ist, welche quer zu einer Drehachse des Lifterrads und/oder einer
BlattauBenkante des Lifterrads ausgerichtet ist. Insbesondere ist die Kante, welche
insbesondere eine Linie ist, durch wenigstens zwei aufeinander stoBende Flachen,
vorzugsweise eine aufBen und eine Innenseite einer Seitenwand des Gehauses, gebildet.
Vorzugsweise ist die Kante in Radialrichtung auf eine Ebene projiziert eine zumindest im
Wesentlichen gerade Strecke. Insbesondere ist die Kante in Drehrichtung des Lifters
betrachtet eine erste und/oder vordere Kante der Nebenauslassoéffnung. Insbesondere ist
die Kante abgerundet. Hierdurch kann ein Druckausgleich zwischen Vorder- und
Rulckseite eines Lifterblatts bei einem Vorbeistreichen eines Lifterblattes an der
Nebenauslasséffnung vorteilhaft gleichmaBig erfolgen, wodurch eine Schallerzeugung
und/oder ein insbesondere fir den Menschen hérbares Schallspektrum vorteilhaft

reduziert werden kann. Ferner kann eine Wirbelablésung verringert werden.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass insbesondere
ein minimaler Winkel zwischen der Kante und der Drehachse und/oder der
BlattauBenkanne zwischen 0° und 90°, vorzugsweise zwischen 20° und 90°, bevorzugt
zwischen 40° und 90 und besonders bevorzugt zwischen 60° und 90° liegt. Vorteilhaft
kann durch die Einstellung des Winkels der begrenzenden Kante eine Schallerzeugung
und/oder insbesondere fiir den Menschen hérbares Schallspektrum minimiert werden.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass das Gehause
wenigstens eine weitere Nebenauslasséffnung fir das Fluid definiert, wodurch eine
gleichmaBige Verteilung des Fluids erreicht werden kann. Vorzugsweise ist die weitere
Nebenauslasséffnung, vorzugsweise deren Form und/oder Kontur, im Wesentlichen
aquivalent zur Nebenauslasséffnung ausgebildet.
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Ferner wird vorgeschlagen, dass die Nebenauslasséffnungen begrenzende Kanten des
Gehauses in einem Abstand angeordnet sind, der zumindest im Wesentlichen wenigstens
dem Abstand zweier BlattauBenkanten des Laufrads der Liftervorrichtung entspricht. Mit
dieser Anordnung kann ein besonders effizienter Betrieb der Radialliftervorrichtung
erreicht werden, da bei einem Uberschreiten eines Lilfterblatts der Distanz zwischen zwei
Nebendéffnungen das zuvor abgegebene Fluid besonders effizient nachgefiihrt werden

kann.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass die
Nebenauslasséffnung und die weitere Nebenauslasséffnung in Umfangsrichtung des
Gehauses betrachtet unterschiedliche Erstreckungen aufweisen. Unter einer
~erstreckung" soll in diesem Zusammenhang insbesondere ein Winkelbereich in
Umfangsrichtung verstanden werden in dem ein radialer Strahl, insbesondere ausgehend
von der Drehachse des Lifterrads, die Nebenauslasséffnung passiert, ohne das Gehause
zu berGihren und/oder zu kreuzen. Vorzugsweise ist eine Erstreckung eine Lénge einer
Linie, die einer eindimensionalen Projektion der Nebenauslasséffnung entspricht.
Bevorzugt ist eine Erstreckung eine Kante und/oder Seite einer kleinsten das,
vorzugsweise in einen ungkrimmten Zustand Uberfihrte, Objekt gerade noch
umschlieBenden insbesondere gedachten Quaders verstanden werden. Insbesondere ist
die Erstreckung eine langste Erstreckung der Nebenauslasséffnungen, insbesondere in
Umfangsrichtung des Gehauses. Vorzugsweise ist die Erstreckung eine
Langserstreckung. Unter einer Langserstreckung soll insbesondere eine langste Kante
und oder Seite einer kleinsten das Objekt gerade noch umschlieBenden insbesondere
gedachten Quaders verstanden werden. Vorzugsweise weisen die
Nebenauslasséffnungen unterschiedlich gro3e Flachen, insbesondere Eintrittsflachen
und/oder Austrittsflachen, auf. Durch unterschiedliche Erstreckungen und/oder Flachen
der Nebenauslasséffnungen kann ein durch die Nebenauslasséffnungen austretender
Volumenstrom eines Fluids insbesondere lokal besonders vorteilhaft variiert werden.

Ferner wird vorgeschlagen, dass das Lifterrad innerhalb des Fluidraums angeordnet
zumindest im Wesentlichen einen GroBteil des Fluidraums einnimmt. Darunter, dass das
LOfterrad zumindest im Wesentlichen einen GroBteil des Fluidraums einnimmt, soll
insbesondere verstanden werden, dass ein kleinster gedachter Zylinder, welcher das
Lufterrad gerade noch vollstédndig umschlie3t, wenigstens 50 %, insbesondere wenigstens
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70 %, vorzugsweise wenigstens 80 % und besonders bevorzugt wenigstens 90 % des
Fluidraums ausmacht. Vorzugsweise ist der Fluidraum, insbesondere auBerhalb dieses
kleinsten gedachten Zylinders, frei von Kiihlelementen, insbesondere in Form von
Kihllamellen. Hierdurch kann ein durch das Lifterrad erzeugter Fluidstrom im
Wesentlichen unmittelbar und weitgehend ungehemmt durch zusétzliche Strémungen
innerhalb des Geh&uses abgegeben werden.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass der
Fluidraum wenigstens eine zweizéhlige, vorzugsweise zumindest eine dreizahlige und
besonders bevorzugt zumindest eine n-zéhlige Drehsymmetrie um eine Drehachse des
Laufrads aufweist, wobei n insbesondere eine beliebige ganze Zahl gréBer 3 darstellt.
Vorzugsweise weist der Fluidraum eine Spiegelsymmetrie hinsichtlich wenigstens einer,
insbesondere zumindest zweier, und besonders bevorzugt mindestens dreier
Spiegelebenen auf. Hierdurch kann eine besonders vorteilhafte Konstruktion erreicht
werden, die insbesondere effizient zur Erzeugung eines Luftstroms beitragt. Insbesondere
ist das Geh&use frei von einem Spiralkanal. Unter einem ,Spiralkanal” soll insbesondere
ein Fluidkanal verstanden werden, der ein Fluid quer, insbesondere zumindest im
Wesentlichen quer zu einer Hauptstrébmungsrichtung des Fluids ablenkt. Unter einer
Hauptstrémungsrichtung soll insbesondere die Richtung verstanden werden, in der das
Lufterrad das Fluid abgibt. Vorzugsweise ist die Hauptstrémungsrichtung zumindest im
Wesentlichen parallel zur Radialrichtung des Lifterrads. Unter einem ,Fluidkanal“ soll
insbesondere eine Baueinheit verstanden werden, die zumindest teilweise zu einer
Flhrung eines Fluidstroms vorgesehen ist und die den Fluidstrom vorzugsweise auf drei
Seiten und besonders vorteilhaft vollstandig umschlieBt. Vorzugsweise ist eine
Haupterstreckung des Kanals zumindest 2-mal, insbesondere wenigstens 5-mal und
vorteilhaft zumindest 10-mal Ianger als wenigstens eine Querschnittserstreckung eines
Querschnitts senkrecht zu einer Langsrichtung des Kanals. Es kann ein besonders
effizienter an allen Nebenauslasséffnungen gleichmanig abgegebener Fluidstrom erzeugt

werden.

Die Vorrichtung soll hierbei nicht auf die oben beschriebene Anwendung und
Ausfihrungsform beschrankt sein. Insbesondere kann die Vorrichtung zu einer Erfillung
einer hierin beschriebenen Funktionsweise eine von einer hierin genannten Anzahl von

einzelnen Elementen, Bauteilen und Einheiten abweichende Anzahl aufweisen.
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Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. In der
Zeichnung sind zwei Ausfihrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, die
Beschreibung und die Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der
Fachmann wird die Merkmale zweckmaBigerweise auch einzeln betrachten und zu

sinnvollen weiteren Kombinationen zusammenfassen.

Es zeigen:
Fig. 1 Ein als Radiallifter ausgebildeter Lifter mit einer Liftervorrichtung in
einer perspektivischen Darstellung,
Fig. 2 eine Schnittdarstellung des Radialliifters entlang einer Linie II-1l in Fig. 1
und
Fig. 3 eine Schnittdarstellung eines Radiallifters mit einer alternativen
LOftervorrichtung.

Fig. 1 zeigt einen als Radiallifter 32a ausgebildeten Lifter. Der Radialllfter 32a weist
eine Luftervorrichtung auf. Die Liftervorrichtung ist als RadiallGftervorrichtung
ausgebildet. Die Radiallliftervorrichtung umfasst ein Gehduse 10a. Das Gehduse 10a ist
zweiteilig ausgebildet und weist ein erstes Gehduseelement 34a und ein zweites
Gehéauseelement 36a auf. Alternativ kann das Gehause 10a auch einteilig ausgebildet
sein oder auch mehr als zwei Geh&duseelemente aufweisen. Das Gehduse 10a besteht
zumindest teilweise aus Kunststoff. Im vorliegenden Fall besteht das Gehause 10a
vollstandig aus Kunststoff.

Ein erstes Geh&duseelement 34a des Gehduses 10a ist in Form eines nach unten offenen
Torus ausgebildet. Das erste Gehduseelement 34a ist von einem zumindest im
Wesentlichen torusférmigen Hohlkérper gebildet, welcher parallel zu seiner
Haupterstreckungsebene geschnitten ist. Das zweite Geh&useelement 36a ist
plattenférmig, insbesondere scheibenférmig ausgebildet. Das zweite Gehauseelement
36a ist zumindest im Wesentlichen kreisférmig ausgestaltet. Alternativ kann das zweite
Gehauseelement zumindest im Wesentlichen ringférmig ausgestaltet sein. Das erste und
das zweite Gehduseelement 34a, 36a bilden zusammen das Gehause 10a. Das Gehause
10a begrenzt einen Fluidraum 12a. Innerhalb des Geh&uses 10a ist ein Lifterrad 14a der
Radialltftervorrichtung angeordnet. Das Lifterrad 14a ist dazu vorgesehen, sich um eine
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Drehachse 22a in Drehrichtung 23a zu drehen. Die Drehrichtung 23a ist im vorliegenden
Fall gegen den Uhrzeigersinn. Alternativ kann die Drehrichtung bei entsprechender
Ausrichtung von Fligelbléttern eines Lifterrads auch dem Uhrzeigersinn entsprechen.

Das Geh&use 10a definiert eine Haupteinlasséffnung 38a. Die Haupteinlasséffnung 38a
dient dazu, ein Fluid, insbesondere Luft, dem Fluidraum 12a zuzufihren. Die
Haupteinlasséffnung 38a ist als eine Ausnehmung im Geh&use 10a, insbesondere im
ersten Gehduseelement 34a, ausgebildet. Ferner ist die Haupteinlasséffnung 38a mittig
zur Drehachse 22a des Lifterrads 14a angeordnet. Die Haupteinlasséffnung 38a ist
zumindest im Wesentlichen kreisférmig ausgestaltet. Alternativ oder zusatzlich kann ein
zweites Gehduseelement eine insbesondere zusétzliche Haupteinlasséffnung ausbilden.

Das Gehause 10a definiert eine Hauptauslasséffnung 16a. Das erste Gehauseelement
34a definiert die Hauptauslasséffnung 16a. Die Hauptauslasséffnung 16a weist eine
Eintrittsflache auf, die eine dem Fluidraum 12a zugewandte Flache der
Hauptauslasséffnung 16a ist. Die Hauptauslasséffnung 16a weist eine Austrittsflache auf,
die eine vom Fluidraum 12a abgewandte Flache der Hauptauslasséffnung 16a ist. Im
vorliegenden Fall ist die Eintrittsflaiche der Hauptauslasséffnung 16a gekrimmt, wahrend
die Austrittsflache der Hauptauslasséffnung 16a plan ist. Die Hauptauslasséffnung 16a ist
als eine Radial6éffnung ausgebildet. Die Hauptauslasséffnung 16a ist von wenigstens einer
Fluidleiteinheit 40a der Luftervorrichtung begrenzt. Die Fluidleiteinheit 40a ist zumindest
teilweise einstiickig mit dem Gehduse 10a ausgebildet. Die Fluidleiteinheit 40a ist
einstiickig mit dem ersten Gehauseelement 34a ausgebildet. Alternativ kann auf eine
Fluidleiteinheit an einer Hauptauslasséffnung auch verzichtet werden.

Das erste Gehause 10a definiert eine Nebenauslasséffnung 18a. Das erste
Gehéauseelement 34a definiert die Nebenauslasséffnung 18a. Das Geh&use 10a weist in
einer Seitenwand, welche zumindest im Wesentlichen senkrecht zu einer
Haupterstreckungsrichtung des Geh&uses 10a angeordnet ist, die Nebenauslasséffnung
18a auf. Die Nebenauslasséffnung 18a weist eine Eintrittsflache auf, die eine dem
Fluidraum zugewandte Flache der Nebenauslasséffnung 18a ist. Die
Nebenauslasséffnung 18a weist eine Austrittsflache auf, die eine vom Fluidraum 12a
abgewandte Flache der Nebenauslasséffnung 18a ist. Im vorliegenden Fall sind die
Eintrittsflache und die Austrittsflache der Nebenauslasséffnung 18a jeweils gekrimmt. Die
Nebenauslasséffnung 18a ist als Radialéffnung ausgebildet. Die Nebenauslasséffnung
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18a ist als Ausnehmung im Gehause 10a, insbesondere im ersten Gehduseelement 3443,

ausgebildet.

Im vorliegenden Fall unterscheidet sich der Flacheninhalt der Austrittsflachen der
Nebenauslasséffnung 18a und der Hauptauslasséffnung 16a zumindest im Wesentlichen
um den Faktor 2. Der Fladcheninhalt der Austrittséffnung der Hauptauslasséffnung 16a ist
um zumindest im Wesentlichen den Faktor 2 gréBer als der Flacheninhalt der
Austrittséffnung der Nebenauslasséffnung 18a. Die durch die Nebenauslasséffnung 18a
und die Hauptauslasséffnung 16a abgegebene Volumenstrdme unterscheiden sich in
einem Betriebszustand zumindest im Wesentlichen um den Faktor 2. Der abgegebene
Volumenstrom der Hauptauslasséffnung 16a ist zumindest im Wesentlichen in dem
Betriebszustand um den Faktor 2 gréBer als der abgegebene Volumenstrom der

Nebenauslasséffnung 18a.

Die Nebenauslasséffnung 18a ist teilweise abgerundet ausgebildet. Dabei ist die Form
und/oder Kontur der Nebenauslasséffnung 18a frei von scharfen Knicken, Ecken, Kanten
und/oder unstetige Spriingen. Somit weist die Form und/oder Kontur der
Nebenauslasséffnung 18a anstelle von Ecken Radien auf. Im vorliegenden Fall ist die
Nebenauslasséffnung 18a parallelogrammférmig ausgestaltet. Zudem ist die Form
und/oder Kontur parallelogrammférmig ausgebildet. Dariiber hinaus ist die
Nebenauslasséffnung 18a und deren Form und/oder Kontur als Raute ausgebildet.

Im vorliegenden Fall ist eine Erstreckungsrichtung der als Parallelogramm ausgebildeten
Nebenauslasséffnung 18a parallel zur Haupterstreckungsebene des Geh&uses 10a. Die
Nebenauslasséffnung 18a ist von vier Seiten durch das erste Gehduseelement 34a
begrenzt. Eine in Drehrichtung 23a des Liifterrads 14a gesehene erste Seite wird von
einer Kante 20a des ersten Gehauseelements 34a gebildet. Die Kante 20a begrenzt die
Nebenauslasséffnung 18a. Die Kante 20a wird von zwei aufeinander stoBenden Flachen
und zwar den Flachen einer AuBen- und einer Innenseite des ersten Gehauseelements
34a gebildet. Die Kante 20a ist als gerade Strecke ausgebildet. Die Kante 20a ist quer zu
einer Drehachse 22a des Lifterrads 14a ausgerichtet. Die Kante 20a ist quer zu einer
BlattauBenkante 24a des Lifterrads 14a ausgerichtet. Ein Winkel a zwischen der Kante
20a und der Drehachse 22a betragt 40°. Ferner betragt der Winkel a zwischen der
begrenzenden Kante 20a und der BlattauBenkante 24a 40°.Zusatzlich definiert das
Gehause 10a, insbesondere das erste Gehduseelement 34a, eine weitere
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Nebenauslasséffnung 26a. Die weitere Nebenauslasséffnung 26a ist im vorliegenden Fall
zumindest im Wesentlichen aquivalent zur Nebenauslasséffnung 18a ausgebildet.
Alternativ weist eine weitere Nebenauslasséffnung eine andere Form und/oder Kontur als
eine Nebenauslasséffnung aus. Die weitere Nebenauslasséffnung 26a weist eine
begrenzende Kante 28a auf. Die begrenzende Kante 28a der weiteren
Nebenauslasséffnung 26a ist aquivalent zu der begrenzenden Kante 20a der
Nebenauslasséffnung 18a ausgebildet. Die begrenzenden Kanten 20a, 30a der
Nebenauslasséffnungen 18a, 26a sind in einem Abstand beabstandet sind, der zumindest
im Wesentlichen wenigstens dem Abstand zweier BlattauBenkante 24a, 30a des
Lufterrads 14a entspricht.

Die Nebenauslasséffnungen 18a, 26a weisen unterschiedliche Erstreckungen in
Umfangrichtungsrichtung des Gehauses 10a auf. Darliber hinaus weisen die
Austrittséffnungen der Nebenauslasséffnungen 20a, 30a unterschiedliche Flachen auf.

Fig. 2 zeigt eine Schnittdarstellung des Radialliifters 32a entlang einer Linie II-1l in Fig. 2.
Das Lufterrad 14a ist innerhalb des Fluidraums 12a angeordnet. Das Lifterrad 14a nimmt
im Wesentlichen einen GroBteil des Fluidraums 12a ein. Dariiber hinaus nimmt ein
kleinster geometrischer Zylinder, welcher das Lifterrad 14a noch vollsténdig umschlieft,
wenigstens 90 % des Fluidraums 12a ein.

Der Fluidraum 12a weist eine n-zweizédhlige Drehsymmetrie um die Drehachse 22a des
Lufterrads 14a mit beliebigen n > 1 auf. Der Fluidraum 12a ist vollsténdig
rotationssymmetrisch um die Drehachse 22a des Lifterrads 14a ausgebildet. Im
vorliegenden Fall ist die Drehachse 22a des Lifterrads 14a im geometrischen Mittelpunkt
des Fluidraums 14a angeordnet.

In Fig. 3 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung gezeigt. Die nachfolgenden
Beschreibungen beschranken sich im Wesentlichen auf die Unterschiede zwischen den
Ausfihrungsbeispielen, wobei beziglich gleich bleibender Bauteile, Merkmale und
Funktionen auf die Beschreibung des Ausflihrungsbeispiels der Fig. 1 und 2 verwiesen
werden kann. Zur Unterscheidung der Ausflihrungsbeispiele ist der Buchstabe a in den
Bezugszeichen des Ausflihrungsbeispiels in den Fig. 1 und 2 durch den Buchstaben b in
den Bezugszeichen des Ausfihrungsbeispiels der Fig. 3 ersetzt. Bezuglich gleich
bezeichneter Bauteile, insbesondere in Bezug auf Bauteile mit gleichen Bezugszeichen,
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sei grundsétzlich auch auf die Zeichnungen und/oder die Beschreibung des
Ausflihrungsbeispiels der Fig. 1 und 2 verwiesen.

Fig. 3 zeigt einen ein als Radialllfter 32b ausgebildeten Lifter mit einer alternativen
Radialliftervorrichtung in einer Schnittansicht. Die Radialliftervorrichtung weist ein
Gehause 10b auf, welches zumindest im Wesentlichen ovalférmig ausgebildet ist und sich
nach einer Seite hin allmahlich 6ffnet. Innerhalb eines durch das Gehause 10b begrenzen
Fluidraums 12b ist ein Lufterrad 14b der RadiallGftervorrichtung angeordnet. Eine
Drehachse 22b des Lifterrads 14b ist versetzt zu einem geometrischen Mittelpunkt des
Gehéauses 10b angeordnet. Das Geh&use 10b ist unsymmetrisch gegenliber Drehungen
um die Drehachse 22b des Lifterrads 14b. Eine Drehrichtung 23b des Lifterrads 14b
entspricht im vorliegenden Fall dem Uhrzeigersinn. Alternativ kann die Drehrichtung bei
entsprechender Ausrichtung von Fligelblattern eines Lifterrads auch gegen den
Uhrzeigersinn entsprechen. Ferner sind im vorliegenden Fall eine Eintrittsflache und eine
Austrittsflache einer Hauptauslasséffnung 16b plan.
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Patentanspriche

Luftervorrichtung, insbesondere Radialltftervorrichtung, mit zumindest einem
Gehause (10a; 10b), das zumindest einen Fluidraum (12a; 12b) begrenzt,
welcher zur Aufnahme wenigstens eines Lifterrads (14a; 14b) vorgesehen ist,
und das zumindest eine Hauptauslasséffnung (16a; 16b) fir ein Fluid definiert,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (10a; 10b) wenigstens eine
Nebenauslasséffnung (18a; 18b) fir das Fluid definiert.

Loftervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Nebenauslasséffnung (18a; 18b) zumindest im Wesentlichen als eine
Radial6ffnung ausgebildet ist.

Loftervorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Nebenauslasséffnung (18a; 18b) als eine Ausnehmung im Gehause
(10a; 10b) ausgebildet ist.

Luftervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Nebenauslasséffnung (18a; 18b) zumindest teilweise
abgerundet ausgebildet ist.

Luftervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Nebenauslasséffnung (18a; 18b) zumindest im

Wesentlichen parallelogrammférmig ausgestaltet ist.

Liftervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Nebenauslasséffnung (18a; 18b) durch eine Kante
(20a; 20b) des Gehauses (10a; 10b) begrenzt ist, welche quer zu einer
Drehachse (22a; 22b) des Lifterrads (14a; 14b) und/oder einer BlattauBenkante
(24a; 24b) des Lifterrads (14a; 14b) ausgerichtet ist.
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10.

11.

12.

13.

Loftervorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein
minimaler Winkel (a) zwischen der Kante (20a; 20b) und der Drehachse (223a;
22b) und/oder der BlattauBenkante (24a; 24b) zwischen 0° und 90° liegt.

Luftervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehause (10a; 10b) wenigstens eine weitere
Nebenauslasséffnung (26a; 26b) fir das Fluid definiert.

Loftervorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Nebenauslasséffnungen (18a, 26a; 18b, 26b) begrenzende Kanten (20a, 28a;
20b, 28b) des Gehauses (10a; 10b) in einem Abstand angeordnet sind, der
zumindest im Wesentlichen wenigstens dem Abstand zweier BlattauBBenkanten
(244, 30a; 24b, 30b) des Laufrads (14a; 14b) entspricht.

Loftervorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Nebenauslasséffnung (18a; 18b) und die weitere Nebenauslasséffnung (26a;
26b) in Umfangsrichtung des Gehduses (10a; 10b) betrachtet unterschiedliche

Erstreckungen aufweisen.

Loftervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet
durch das Lifterrad (14a; 14b), welches innerhalb des Fluidraums (12a; 12b)
angeordnet zumindest im Wesentlichen einen GroBteil des Fluidraums (12a; 12b)

einnimmt.

Luftervorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Fluidraum (12a) wenigstens eine zweizahlige
Drehsymmetrie um eine Drehachse (22a) des Laufrads (14a) aufweist.

Lufter, insbesondere Radiallifter (32a; 32b), mit wenigstens einer
Liuftervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche.
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