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Laite yhteyden j&rjestédmiseksi kulloinkin kahden aseman

vdlille useasta asemasta

Esilld oleva keksintd koskee laitejdrjestelyd kahden tai
ainakin kolmen aseman vdlisen yhteyden jdrjestdmiseksi pa-

tenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukaisesti.

Putkipostilaitteissa, joissa eri asemat on sidottu toisiin-
sa kuljetustiend toimivan putkijohdon avulla, toteutetaan
yhteys kulloinkin kahden aseman v&dlilld siten, ettd vdlit-
tdvdlle kohteelle kuljetetaan esimerkiksi informaationviejin
sisdltédvd sd4ilid putkijohdon ldpi l&htbasemalta vastaanotto-
asemalle paine- tai . imuilman avulla. Pddtechjauksen avulla
varmistetaan, ettd s&ilid saavuttaa halutun vastaanotto-
aseman. Jos nyt tdmd vastaanottoasema saadun informaation
perusteella tahtoo pddstd yhteyteen ldhetysaseman kanssa,
niin vastaanocttoasemalla tdytyy olla vastaavanlainen infor-
maatioviején sisdltdmd s&ilid, jolle edellinen l&hetysasema

on nyt mddrédnpddasemana.

Ndissd laitteissa ei yhteydenoton jdlkeen ole mitddn jatku-
vaa yhteyttd kahden aseman vdlilld. Kahden aseman vililli
on sitd vastoin mahdollinen vain paketteihin perustuva kak-
sinpuhelu, jolloin yksittdisten pakettien antamisen vd1illi
syntyy olosuhteista riippuen tuntuvaa ajanhukkaa. Esilléd
olevassa keksinndssd on pohjimmaisena tarkoituksena luoda
jo edelld mainittu jédrjestely, jossa yksinkertaisella ra-
kenteella mahdollistetaan vapaasti valittavan ajan kesté&vi

vhteys valinnaisesti kahden tai useamman aseman vdlilli&.

Tadmd tehtdvd ratkaistaan keksinndén mukaisesti patenttivaati-

muksen 1 tunnusmerkkiosan tunnusmerkkien mukaisesti.

Tyéntdmdlld pallonivelketjua johteessa erddseen asemaan eri
asemamahdollisuuksien v8liltd toteutetaan t&lld ketjulla

kahden valitun aseman védlinen katkaisematon yhteystie.



Pallonivelketjussa olevan aukon kautta, esim. tdhdn aukkoon
jédrjestetyn siirtoelementin ldpi, voi nyt ndiden kahden
aseman vdlilld halutun aikaa tapahtua molempiin suuntiin
informaation vaihtoa tai muunlaista siirtoa. Koska yhteys-
tie j&4 p&ddlle, on suora kaksinpuhelu molempien asemien vi-
1i118 mahdollinen. Taivuteltavan pallonivelketjun kdyttd
mahdollistaa eritt&din sopivan johteen kulun. Edelleen on
pallonivelketjun etuna se, ettd mutkissa, joissa on pieni

sdde, ldpimenocaukko ei koskaan murru.

Keksinn6n mukaisen laitteen hyvédnd pidetyt laiteratkaisut

kdyvdt selville patenttivaatimuksista 2-10.

Seuraavassa selvitetddn ldhemmin piirustuksiin viitaten

keksinnOn mukainen toteutusesimerkki. Piirustuksissa on:

kuvio 1 puhtaasti kaaviollinen esitys yhteyden jarjestdmi-
sestd pddaseman ja kulloisenkin toisen aseman vdlills,
kuvio 2 suurennetussa mittakaavassa oleva poikkileikkaus
johdekanavasta, jossa on leikkauksena esitetty johdekana-

vassa oleva pallonivelketju.

Kuviossa 1 esitetyssd laitteistossa on esitetty neljd paikal-
lisesti toisistaan erotettua asemaa 1, 2, 3 ja 4, jotka ovat
johdekanavan 5 vdlitykselld yhteydessérkeémﬂlééno Tdman joh-
dekanavan 5 sis&dlld kulkee pallonivelketjun 6 pddtteellinen
hihna. Pallonivelketju 6 on tunnettua rakennetta ja kuvattu
ldhemmin saksalaisessa hakemusjulkaisussa DE 31 21 835 tai
vastaavassa brittildisessd hakemusjulkaisussa GB 2 077 881.
Tédstd syystd kuvataan tamd ketjukonstruktio kuvion 2 vyhtey-

dessd vain lyhyesti.

Numerclla 7 merkityt pallonivelketjun 6 ketjujdsenet koostu-
vat. kahdesta puolikkaasta 7a ja 7b, jotka on sidottuja toi-
siinsa rengasliittimilld 8. Jokaisella ketjujdsenelld 7

on toisessa pddssddn pallonivelrunko 9 ja toisessa pddssddn

pallolaakerikouru 10, jossa vastaisen ketijujdsenen 7 pallo-



laakerirunko 9 on. Pallonivelketjussa 6 on pituusakseliaan
6a pitkin kulkeva kanavamainen aukko 11. T&ss&d aukossa 11

kulkee s&hkdjohto kaapelin 12 muodossa.

Kuten kuviosta 1 edelleen ndhdddn, on pallonivelektjun 6
tybntdmiseksi johdekanavassaan kdytettdvissd kdyttdlaite 13,
josta on vain kaaviollisesti esitetty ketjupydrd 14, jolla
on ketjuprofiilia vastaavaksi muotoiltu ulkoprofiili. Ket-
jujasenet 7 tarttuvat muotoaan vastaavaan ketjupyordn 14
ulkoprofiiliin. Ketjupy®Srd on tavalla, jota ei ole l&dhemmin
selvitetty, ajettavissa vastakkaisiin pyOrityssuuntiin

A ja B. Kayttdlaite 13 voi olla muodostettu esimerkiksi
sveitsildisessd patenttijulkaisussa 6620/81 esitetylld ta-

valla.

Nadytetyssd suoritusesimerkissd liittyy pddaseman 1 alueella
olevaan kdyttSlaitteeseen 13 makasiini 15 pallonivelketjua

6 varten. Tdmd makasiini 15 voi olla esimerkiksi sellainen,
kuin on esitetty sveitsilédisessd patenttijulkaisussa CH

626 027 tai kuten on esitetty vastaavassa US-patenttijul-
kaisussa 4 151 754. Etumaisessa vapaassa pé&ddssddn on pallo-
nivelketjussa 6 kytkentdelin 16, jota ei ole tarkemmin esi-
tetty. Kytkentdelin 16 on yhdistetty kaapeliin 12. T&dm&d
kytkentdlaite 16 ulottuu pitkittdisaukon kautta, jota ei ole
tarkemmin esitetty, johdgkanavaan 5 ja palvelee tarkoitusta,
ettd kaapelin 12 ja jonk?n pddteaseman 2, 3 tai 4 vidlille
saaaaan yhteys. Kytkentdosan 16 vastakkaisesta pddstd on

kaapeli 12 jatkuvasti kytkettynd pd&dasemaan 1.

Edelleen on mahdollista toteuttaa kdytOn sddtd, jota ei ole
ldhemmin kuvattu, ja joka on niin muodostettu, ettd kdyttd-
laite 13 voi tyOntdd pallonivelketjua 6 eri asemien vdlilli,
jossa laitejdrjestelyssd kytkentdelin 16 sijaitsee kulloin-
kin jollakin p&dteasemista 2, 3 tai 4. Tdmd voi tapahtua

esimerkiksi siten, ettd kdytdnsddtdlaitteisto lukee kulloi-
senkin eteenpdin tai taaksepdin liikutetun kuulanivelketjun

6 pituuden ja vertaa t&td mitta-arvoa annettuun asetusarvoon.



sitd mySten, kun tamd mitta-arvo vastaa asetusarvoa, pysdh-
tyy kdyttdlaite 1lo. Edelleen on mahdollista tuoda pallo-
nivelketjun 6 etumaiseen vapaaseen pddhdn pddteohjauksen
tunnistinelin, joka ilmoittaa kdyttdlaitteelle sen, milloin
pallonivelketjun vapaa p&dd on saavuttanut valitun pddtease-

man 2, 3 tai 4.

Kuviossa 1 on nédytetty pallonivelketju 6 erddssd asemassa,
jossa on yhteys pddaseman 1 ja pddteaseman 2 v&dlilld. Kaa-
pelin 12 ja kytkentdjdsenen 16 kautta voi asemalta 1 vaihtaa
sdhk8signaaleja asemalle 2 tai piinvastoin. T&118in j&i
yhteystie asemien 1 ja 2 vdlille voimaan niin pitkdksi ai-

kaa, kunnes pallonivelketju on kuviossa 1 esitetyssd asemassa.

Jos nyt tahdotaan tietty yhteys asemien 1 ja 3 tai 1 ja 4

védlille, niin tydnnetddn pallonivelketjua 6 kdyttdlaitteen
13 avulla, kunnes kytkinelin 16 on saavuttanut aseman 3 tai
4. Vastaavassa pallonivelketjun 6 asemassa on silloin sig-

naalin kulku asemien 1 ja 3 tai 1 ja 4 vdlillid mahdollinen.

On myds ajateltavissa, ettd pallonivelketju 6 on varustettu
vhdelld tai useammalla kytkentdelimelld 16, jotka on sijoi-
tettu tietyn etdisyyden p&dhdn toisistaan, joka etdisyys

vastaa etdisyyttd pdédteasemien 2, 3 ja 4 vdlilld. Kyseises-
sd jdrjestelyssd olisi silloin esimerkiksi mahdollista vas-
taavassa pallonivelketjun asemassa yhdistdd kaksi tai kaikki

kolme pé&ddteasemaa 2, 3, 4 samanaikaisesti pddasemaan 1.

Kaapelin 12 ei tarvitse vdlttdmdattd olla kytkettynd jatku-
vasti asemaan, kuten on asianlaita osoitetussa suoritusesi-
merkissd. Ndin voisi esimerkiksi yhteys kunkin aseman ja

kaapelin 12 v&alilld tapahtua kytkentdelimen 16 kautta.

Myds muut mahdollisuudet esitetystd jdrjestelystd ovat mah-

dollisia. Ndistd seuraavassa vain lyhyesti mainitaan.

bPadtteellisen hihnan asemasta voidaan kdyttdd mySs pédttee-

tontd palloniveleketjua 6, jota kuljetetaan suljetussa



johdekanavassa 1 kuten esimerkiksi sveitsildisessd patentti-
julkaisussa CH 621 183 tai vastaavassa brittildisessi pa-

tenttijulkaisussa GB 1 583 805 on kuvattu.

Johdekanava 5 voi sisdltdd mySs useampia haaroja, jotka
vaihdesysteemin vdlitykselld ovat valinnaisesti joko kyt4
kettdvissd pddlle tai pois, kuten CH-patenttijulkaisussa

626 027 tai vastaavassa US-patenttijulkaisussa 4 151 754 ja
CH-patenttijulkaisussa 623 283 tai vastaavassa GB-patnettijul-
kaisussa 1 585 368 on ldhemmin esitetty.

On itsestddn selvdd, ettd pallonivelketju voidaan muodostaa
myOs toisin, kuin on esitetty, esimerkiksi DE-patentti-
julkaisussa 22 20 259 tai vastaavassa US-patenttijulkaisussa

3 757 514 tunnetulla tavalla.

Sdhkdkaapelin asemesta voi pallonivelketjun 6 aukossa 11
olla my&s valojohto, jonka kautta tunnetulla tavalla valo-
signaalit voivat vélittyé. Sen ohella on mahdollista my&s
jdrjestdd aukkoon 11 ontto johto, jonka kautta voidaan siir-
tdd juoksevia ja kaasumaisia aineita kuten myds pulverimai-
sia, jauhemaisia tai rakeisia tuotteita. Edelleen on ajatel-
tavissa myds sellaisen onton johdon kautta kuljettaa sopivia
kappaletavaroita. Muodostamalla aukko 11 kaasua taili nestettd
tiivist&avaksi voitaisiin tietyissd tapauksissa t&d116in luo-

pua siit#d, ettd aukko 11 vuorataan ontolla johdolla.

Sen valttdmiseksi, ettei johto 12 pallonivelketjun taipues-
sa puristu liian voimakkaasti yhteen tai vaurioidu, on

aukkoa 11 laajennettu kunkin ketjujdsenen 7 molemmista pdis-
td. Tdhdn tarkoitukseen on sekd kulloisessakin pallonivel-
rungossa 9 ettd myds kulloisessakin pallonivelkourussa 10
kanavapoikkileikkaukset lla tai 1lb varustetut suuremmalla
poikkileikkauksella. Kuten kuviosta 2 ndhd&d&dn, on t&ll&in
kanavapoikkileikkaus lla pallonivelrungossa 9 muodostettu
kartiomaisesti laajentuvaksi siihen kuuluvaa pallonivelkourua
10 vasten, kun taas kanavapoikkileikkauksella 1llb pallonivel-

kouruvosassa 10 on sylinterimdinen muoto.



Patenttivaatimukset
1. Laitejdrjestely kulloinkin kahden aseman yhdistdmiseksi

vdhintddn kolmesta asemasta (1-4), jotka asemat ovat yhdistet-

tyjéd toisiinsa kanavanmuotoisella johteella (5), t unn e t -

t u siita, ettéfjohteessa (5) kuljetetaan pallonivelketijua
';;;ezélﬁz?(6),zjonka sisilld on pituusakselia (6a) pitkin kulkeva avoin
vdyla (11) jagioka pallonivelketju kdyttdlaitteen (13) avulla
on tyénnettéviésa eri kohtiin johdetta;:jolloin pallonivel-
ketju kulloinkin ulottuu ainakin molempien yhdistettdvien ase-
mien (1-4) véliiﬂ, ja ettd pallonivelketjussa (6) on ainakin
yvksi kytkentdelin (16), jolla muodostetaan yhteys avoimen viy-

lédn (11) tai siind kulkevan siirtoelimen (12) ja asemien (1-4)

vdlille.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitejarjestely, t u n -
Pl b S nettu siitd, ettd pallonivelketjun (6) avoimessa vidylds-
Lo st /ey sd (11) kulkee ensi sijassa joustava siirtoelin (12) infor-

maation, juoksevien aineiden, kappaletavaroiden ja sen kal-

e taisten siirtdmiseksi.

e 3. Laitejdrjestely patenttivaatimuksen 2 mukaan, t un -
el - nettu siitd, ettd siirtoelin (12) on s&hk&johto, valo-
R =
A johto tai putkimainen kanava.

4, Laitejdrjestely jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukaan,

tunnettu siitd, ettd pallonivelketjun (6) avoin viy-
14 (11) tai tdhdn sijoitettu siirtoelin (12) on jatkuvassa

vhteydessd yhteen asemaan (1).

5. Laitejdrjestely jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukaan,
tunnettu siitd, ettd pallonivelketiju (6) on muodos-

tettu pd&ttyvdksi nauhaksi.

. 6. Laitejirjestely patenttivaatimuksen 5 mukaan, t u n -
K nettu siitd, ettd pallonivelketjun (6) vastaanottami-

'/, seksi on olemassa johteeseen (5) liittyvd s#ilid (16).
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Laitejdrjestely jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukaan,

7.
siitd,ettd pallonivelketju (6) on mucdostet-

tunnetttu
tu pddttymdttdmdksi nauhaksi.

Laitejdrjestely jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukaan,

8.
siitd, ettd pallonivelketju (6) on k&ytdn

tunnettau
(13) avulla ajettavissa vastakkaisiin suuntiin (A, B).

Laitejdrjestely jonkin patenttivaatimuksista 1-8 mukaan,

9.
siitd, ettd johteessa (5) on ainakin kaksi

tunnettu
haaraa, joista vaihteen avulla on kulloinkin valittavissa

vksi haara.
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