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(54) BEHALTER ZUR AUFNAHME EINES FLUIDS

(57) Die Erfindung betrifft einen Behélter zur 7 1 3 2
Aufnahme eines Fluids, umfassend eine
starre AuBlenhiille (1), eine Isolierschicht ¢
(3) und mindestens einen Innenbehéiter .
(2), der sich flachig an der Isolierschicht (3) ¢ > | e — B
abstutzt. Eine robuste und kostengiinstige ¢
Losung wird dadurch erreicht, dass die
Aufdenhiille (1) im Wesentlichen einsttickig
als geschlossener Container ausgebildet
ist und dass sich die Isolierschicht (3) fla-
chig an der AuRenhdille (1) abstutzt.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft einen Behélter zur Aufnahme eines Fluids, umfassend eine
starre AuBenhille (1), eine Isolierschicht (3) und mindestens einen Innenbehal-
ter (2), der sich flachig an der Isolierschicht (3) abstitzt. Eine robuste und
kostengiinstige Losung wird dadurch erreicht, dass die AuBenhille (1) im We-
sentlichen einstlickig als geschlossener Container ausgebildet ist und dass sich
die Isolierschicht (3) flachig an der AuBenhiille (1) absttitzt.

Fig. 1
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Behdlter zur Aufnahme eines Fluids,
umfassend eine starre AuBenhille, eine Isolierschicht und mindestens einen In-
nenbehélter, der sich flachig an der Isolierschicht abstitzt.

Der Transport von Gutern in Containern gewinnt aufgrund der einfachen Logistik
stark an Bedeutung. Dies betrifft auch Flissigkeiten und Gase, also Fluide, die in
sogenannten Tankcontainern beférdert werden. Der herkémmliche Tankcontainer
ist dabei so aufgebaut, dass im Inneren eines quaderférmigen Rahmens, der die
Normabmessungen eines Containers besitzt, ein Innenbehdlter befestigt ist, der
das Fluid aufnimmt. In vielen Féllen ist es erforderlich, das Fluid auf einer be-
stimmten Temperatur zu halten. In diesen Fallen wird der Innenbehélter mit ei-
ner Isolierschicht umhiillt. Das Aufbringen der Isolierschicht ist dabei relativ auf-
wandig und es besteht stets die Gefahr, dass die Isolierschicht beim Umschlag
des Containers beschadigt wird, da sie durch die Zwischenrdume des Rahmens
hindurch frei zugdnglich ist. Ein weiterer Nachteil der herkémmlichen Tankcon-
tainer besteht darin, dass der Innenbehalter ausreichend stabil ausgebildet sein
muss, um die erforderlichen Belastungen aufnehmen zu kénnen. Dabei handelt
es sich insbesondere um das Gewicht des Inhaltes und die Druckkréfte aufgrund
des Innendruckes. Aufgrund dieser Tatsachen sind herkdmmliche Tankcontainer
schwer und aufwandig.

Aus der EP 0 025 792 B ist ein Tankbehalter bekannt, der einen diinnwandigen
Innenbehdlter aufweist, der an seiner AuBenseite mit einer Isolierschicht umge-
ben ist. Die Isolierschicht ibernimmt dabei neben der thermischen Isolierung
auch die Aufgabe, den Innenbehdlter abzustiitzen, da dieser fiir sich allein ge-
nommen nicht in der Lage ware, den auf ihn wirkenden Belastungen standzu-
halten. Ein solcher Behdlter 16st einige der oben beschriebenen Probleme und
kann insbesondere leicht und materialsparend ausgebildet werden. Kritisch ist
jedoch dabei, dass die Isolierschicht die Stiitzkrafte des Innenbehalters auf eine
rahmenférmige AuBenstruktur ableiten muss und daher selbst eine relativ groBe
Festigkeit aufweisen muss. Bei der Auswahl des Isoliermaterials muss daher ein
Kompromiss zwischen Isolierwirkung und mechanischer Belastbarkeit eingegan-
gen werden. Zudem ist ein solcher Behdlter nur unter groBem Aufwand herzu-
stellen und kostenintensiv.

Weitere bekannte Lésungen zur Verbesserung des Transportsystems sind in der
DE 25 41 375 A, der US 3,115,982 A, der DE 712 09 59 U und ferner in der
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DE 37 02 792 A gezeigt. Alle diese Lésungen sind vergleichsweise aufwéndig und
besitzen eine unzureichende thermische Isolation.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und ei-
nen Behélter anzugeben, der einen einfachen Aufbau besitzt, robust ist und bei
geringem Gewicht gute Isolationseigenschaften aufweist.

ErfindungsgemaB werden diese Aufgaben dadurch geldst, dass die AuBenhille im
Wesentlichen einstiickig als geschlossener Container ausgebildet ist und dass
sich die Isolierschicht flachig an der AuBenhiille abstitzt. Ein wesentlicher Aspekt
der vorliegenden Erfindung ist zunachst, dass als AuBenhiille ein Standardcontai-
ner verwendet werden kann. Solche Container sind in groBer Zahl verfiigbar, se-
rienmé&Big kostengiinstig herstellbar und in der Handhabung &uBerst robust. Ein
weiterer wesentlicher Aspekt der Erfindung besteht darin, dass sich die Isolier-
schicht im Wesentlichen vollflichig an der AuBenhdlle abstitzen kann, so dass
sie mechanisch lediglich einer geringen Druckbelastung unterworfen ist. Auf
diese Weise ist es mdglich, ein Isoliermaterial auszuwéhlen, das optimale Isolati-
onseigenschaften aufweist, da die mechanischen Eigenschaften weitgehend un-
kritisch sind. Daruber hinaus ist die Isolierschicht durch die AuBenhiille vor me-
chanischer Beschadigung geschiitzt, so dass die Behélter sehr langlebig sind. Je
nach den gegebenen Erfordernissen kann beim erfindungsgeméaBen Behalter ein
Kompromiss zwischen thermischer Isolation und Rauminhalt des Innenbehélters
eingegangen werden.

Ein weiterer wichtiger Aspekt der vorliegenden Erfindung ist es, dass keine Hal-
terungen o. dgl. vorgesehen sind, die den Innenbehélter thermisch mit der
AuBenhille verbinden und so Warmebriicken darstellen, die die Isolationseigen-
schaften verschlechtern.

Eine besonders einfache Herstellung und eine hochwertige Isolierschicht wird
erreicht, wenn die Isolierschicht im Wesentlichen in situ geschdumt ist. Lediglich
an den Stirnflachen des Innenbehélters kann es von Vorteil sein, den Innenbe-
hélter frei zugénglich zu halten, um die entsprechenden Wartungsarbeiten vor-
nehmen zu kénnen. In diesem Zusammenhang ist es insbesondere von Vorteil,
wenn die erforderlichen Armaturen, wie Absperrventile, Fulléffnungen, Manni6-
cher und dergleichen in diesem Bereich angeordnet und somit frei zuganglich
sind. Um die Isolierwirkung zu gewahrleisten, sind entsprechende Formk&rper
aus Isoliermaterial vorgesehen, um die Isolierschicht hier zu vervollstandigen.
Alternativ kénnen an den Stirnseiten aber auch in situ geschdumte Isolations-
kérper vorgesehen sein, die jedoch innerhalb von Folien vorgesehen sind, um
das Ankleben an die Tiren des Containers oder an die Armaturen zu verhindern.
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Eine alternative Ldsung sieht vor, dass die gesamte Isolierschicht aus einer
Mehrzahl von Formkorpern zusammengesetzt ist. Auf diese Weise ist es moglich,
bei Bedarf den Innenbehélter zu entnehmen und den Container, der die AuBen-
hlle bildet, anderweitig zu benutzen.

Von besonderem Vorteil ist es, wenn die Isolierschicht Einlagen aus Vakuum-
Isolatiospanels (VIP) aufweist. VIPs werden in groBem Umfang eingesetzt, wenn
es darauf ankommt, gréBtmdgliche Isolationswerte zu erzielen. Es sind Anwen-
dungen in Kiihlgerdten, mobilen Kiihiboxen und Kihlwénden fiir Kihlhauser und
Kihlfahrzeuge bekannt. VIPs bestehen aus einer gas- und wasserdampfdichten
Umhiiliung und einem in der Umhiillung untergebrachten Filimaterial, wobei
nach Evakuierung auf einen Unterdruck die Umhillung verschlossen wird. Derar-
tige Vakuumisolationspaneele sind z. B. in der DE 198 14 271 A, der DE 298 09
807 U oder der DE 298 11 136.5 A beschrieben. Ublicherweise wird Kieselsdure
als Fillmaterial zu einer Platte verpresst und anschlieBend wird die Platte im
Vakuum in eine gas- und wasserdampfdichte Folie eingesiegeit.

Als weitere Fillstoffe zur Herstellung von VIP sind bisher Glasfaser, offenzellige
Kunststoffschdume, Kieselsdure, und entgaster PUR-Schaum aus Altkihigeraten
bekannt. Auch ist es bekannt, Fiillmaterial lose in eine Umhullung einzufiillen und
dann die Umhiillung zu evakuieren. Hierdurch erhélt das Paneel seine Stabilitat.

Die Umhillungen kénnen aus Metall(-folien), Kunststofffolien oder aus einer
Kombination solcher Folien bestehen. Wichtige Eigenschaften an Vakuumpaneele
und somit auch an deren Filistoffe sind geringe Warmeleitfahigkeit, Druck-
bestdndigkeit thermische Besténdigkeit bzw. mdglichst hohe Wé&rmekapazitat
Formstabilitat.

Ein besonderer Vorteil der erfindungsgeméBen Losung besteht darin, dass es
auch dann, wenn der Innenbehélter als Druckbehalter ausgebildet ist, nicht not-
wendiger Weise erforderlich ist, dass dieser einen kreisformigen Querschnitt auf-
weist. Es ist durchaus méglich und sinnvoll, den Innenbehélter im Querschnitt
rechteckig mit abgerundeten Ecken auszubilden, um Totrdume zu vermeiden und
das Volumen entsprechend zu vergréBern.

Vorzugsweise ist im Bereich des Innenbehélters mindestens eine Ausnehmung
fir ein Warmetrdgermedium vorgesehen. Fur langere Transporte und kritische
Giter kann auch eine sehr gute Isolierung nicht ausreichend sein, um das erfor-
derliche Temperaturniveau einzuhalten. Um die Verwendung von Kiihl- oder
Warmeaggregaten zu vermeiden, kann man im Inneren der Isolierschicht ein
Wiarmetrdgermedium vorsehen, das dazu betrédgt, die Temperaturgrenzwerte
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einzuhalten. Bei Kiihltransporten kann dieses Warmetragermedium Eis oder
Trockeneis sein, Bei Transporten bei denen das Gut eine bestimmte Mindesttem-
peratur nicht unterschreiten darf, kann das Warmetrdgermedium beispielsweise
HeiBwasser sein oder eine Chemikalie die in einem passenden Temperaturbereich
einen Phaseniibergang aufweist. Zur Aufnahme des Warmetragermediums kann
in der Isolierschicht eine Ausnehmung vorgesehen sein. Besonders glinstig ist es
jedoch, wenn das Warmetrdagermedium in einem weiteren flexiblen Behélter
angeordnet ist, der gemeinsam mit dem Innenbehdlter innerhalb der Isolier-
schicht angeordnet ist.

Weiters kann im Bereich der Tiren eine verschlieBbare Wartungsoffnung vorge-
sehen sein. Dadurch ist es méglich, den Zugang zu den Armaturen zu ermégli-
chen, ohne die Tiren selbst 6ffnen zu missen. Die Tiren selbst kénnen unter
Umstdnden fiir den Betrieb des Containers dauerhaft verschlossen, etwa ver-
schweiBt werden, da die betriebsmaBig erforderlichen Manipulationen Uber die
Wartungséffnungen vorgenommen werden kénnen. Bei Bedarf ist es auch mog-
lich, weitere Wartungséffnungen an anderen Stellen, etwa der Oberseite des
Containers vorzusehen.

In der Folge wird die vorliegende Erfindung anhand des in den Figuren darge-
steliten Ausfiihrungsbeispiels néher erlautert.

Es zeigen Fig. 1 einen Ldngsschnitt durch einen erfindungsgemaBen Behalter mit
waagrechter Schnittebene, Fig. 2 einen Schnitt nach Linie II-II in Fig. 1 und Fig.
3 einen Schnitt nach Linie III-III in Fig. 1.

Der Behalter von Fig. 1 besteht aus einer AuBenhiille 1, die als Normcontainer
ausgebildet ist. Im Inneren der AuBenhiille 1 ist ein Innenbehélter 2 angeordnet,
der als dinnwandiger Edelstahitank je nach statischen Erfordernissen mit einer
Wandstérke von beispielsweise 0,8 mm ausgebildet ist. Der Innenbehélter 2
stlitzt sich flachig an einer Isolierschicht 3 ab, die sich ihrerseits an der Innen-
seite der AuBenhiille 1 abstitzt. Die Isolierschicht 3 ist weitgehend einstiickig in
situ geschdumt und besteht aus Polyurethan mit einem Raumgewicht von etwa
30 kg/m® bis 80 kg/m3. An einer Stirnseite der AuBenhiille 1 sind, wie bei
Containern Oblich, Tiren 6 vorgesehen, um den Zugang ins Innere zu ermégli-
chen. In diesem Bereich sind auch Armaturen, wie etwa Absperrventile 4 oder
ein Mannloch 5 vorgesehen. Im Bereich zwischen den Tiren 6 und dem Innenbe-
hélter 2 sind Formteile 7 aus Isoliermaterial vorgesehen, die die Isolierschicht 3
in diesem Bereich vervolistédndigen. Eine Reinigungsleitung (CIP-Leitung) 8 dient
zur Reinigung des Innenbehaéiters 2.
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Weiters ist innerhalb der Tir 6 eine verschlieBbare Wartungsoéffnung 10 vorgese-
hen, die zu Inspektionszwecken und zur Befiillung und Entleerung dient.

Aus Fig. 3 ist ersichtlich, dass der Innenbehdlter 2 unrund ausgebildet ist und im
Wesentlichen eine rechteckige Form mit abgerundeten Ecken aufweist. Auf diese
Weise kann das Innenvolumen maximiert werden.

Die vorliegende Erfindung ermdglicht es, Tankcontainer kostenglinstig, robust
und mit optimaler Isolierwirkung darzustellen.
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PATENTANSPRUCHE

Behilter zur Aufnahme eines Fluids, umfassend eine starre AuBenhtille (1),
eine Isolierschicht (3) und mindestens einen Innenbehélter (2), der sich fla-
chig an der Isolierschicht (3) abstltzt, dadurch gekennzeichnet, dass die
AuBenhiille (1) im Wesentlichen einstiickig als geschlossener Container aus-
gebildet ist und dass sich die Isolierschicht (3) flachig an der AuBenhiille (1)
abstutzt.

Behélter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die AuBenhdlle
(1) als Normcontainer ausgebildet ist.

Behélter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Iso-
lierschicht (3) zumindest unterhalb, oberhalb und an den Seiten des Innen-
behdlters (2) in situ geschaumt ist.

Behélter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die die Isolier-
schicht (3) an mindestens einer Stirnseite des Innenbehélters (2) in situ
innerhalb einer Schutzfolie geschaumt ist.

Behélter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Isolier-
schicht (3) an mindestens einer Stirnseite des Innenbehdlters (2) aus min-
destens einem starren Formteil besteht.

Behalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Iso-
lierschicht (3) aus mehreren starren Formteilen aufgebaut ist.

Behilter nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Isolierschicht (3) Einlagen aus Vakuum-Isolatiospanels (VIP) auf-
weist.

Behélter nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Innenbehélter (2) Armaturen (4, 5) aufweist, die an einer Stirn-
seite angeordnet sind.

Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der Innenbehalter (2) eine unrunde Querschnittsform aufweist, die an
den rechteckigen Querschnitt der AuBenhiille (1) angepasst ist.
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10. Behélter nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass im Bereich des Innenbehélters (2) mindestens eine Ausnehmung fir
ein Warmetragermedium vorgesehen ist.

11. Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 10; dadurch gekennzeichnet,
dass im Bereich der Tiren (6) eine verschlieBbare Wartungséffnung (10)
vorgesehen ist.
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Behilter zur Aufnahme eines Fluids, umfassend eine starre AuBenhdilie (1),
die im Wesentlichen einstiickig als geschlossener Container ausgebildet ist,
eine Isolierschicht (3), die sich flachig an der AuBenhdiille (1) abstiitzt und
mindestens einen Innenbehélter (2), der sich flichig an der Isolierschicht
(3) abstiitzt, dadurch gekennzeichnet, dass die Isolierschicht (3)
Einlagen (11) aus Vakuum-Isolationspaneels (VIP) aufweist.

Behélter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Vakuum-
Isolatiospaneels (VIP) in den Bereichen geringster Dicke der Isolierschicht
(3) angeordnet sind.

Behélter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Iso-
lierschicht (3) zumindest unterhalb, oberhalb und an den Seiten des Innen-
behélters (2) in situ geschaumt ist.

Behilter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die die Isolier-
schicht (3) an mindestens einer Stirnseite des Innenbehélters (2) in situ
innerhaib einer Schutzfolie geschaumt ist.

Behilter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Isolier-
schicht (3) an mindestens einer Stirnseite des Innenbehélters (2) aus min-
destens einem starren Formteil besteht.

Behilter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Iso-
lierschicht (3) aus mehreren starren Formteilen aufgebaut ist.

Behilter nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Innenbehélter (2) Armaturen (4, 5) aufweist, die an einer Stirn-
seite angeordnet sind.

Behilter nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Innenbehalter (2) eine unrunde Querschnittsform aufweist, die an
den rechteckigen Querschnitt der AuBenhiille (1) angepasst ist.

Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die AuBenhiille (1) als Normcontainer ausgebildet ist.




10. Behilter nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass im Bereich des Innenbehilters (2) mindestens eine Ausnehmung fur
ein Warmetrdgermedium vorgesehen ist.

11. Behilter nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass im Bereich der Tiiren (6) eine verschlieBbare Wartungséffnung (10)
vorgesehen ist.
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