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Aparat do wspomaganego krazenia krwi
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Przedmiotem wynalazku jest aparat do wspo-
maganego krazenia krwi w wypadku wystepowa-
nia zaburzen krazeniowo-oddechowych.

W wypadku zaistnienia powaznej niewydolnoéci
serca, doprowadzajacej w wielu wypadkach do
ciezkich zaburzenn krazeniowo-oddechowych, w
ktérych zawodzi leczenie farmakologiczne, celem
ratowania zycia chorego, staje sie koniecznym za-
stosowanie wspomaganego krazenia krwi.

Dotychczas do wspomaganego krazenia krwi sto-
sowano aparaty typu sztuczmego pluco-serca. Za-
sadniczym przeznaczeniem tego rodzaju aparatéw
bylo zastgpienie na krétki okres czasu pracy ser-
ca. Uzywanie wiec aparatu o bardzo skompliko-
wanej budowie i obstudze jedynie do wspoma-
ganego krazenia krwi nie wyczerpywalo pelnych
mozliwo§ci bardzo drogiego aparatu, przeznaczo-
nego 'w zasadzie do catkowitego przejecia kraze-
nia krwi, a dzialajacego na zasadzie pompy rota-
cyjnej lub przeponcwej. Najistotniejszg wadg tego
aparatu byla konieczno$§é uzycia bardzo duzej ilo§-
ci krwi, niezbednie potrzebnej do jego wypekie-
nia przed uzyciem. Inng jego wada bylo to, ze
z uwagi na hemolize krwi, aparat ten mégl pra-
cowat bez przerwy najwyzej kilka godzin.

Wad tych nie ma aparat do wspomaganego kra-,
zenia krwi, skladajacy sie z dwéch zbiornikéw
potaczonych przewodami ze Zrédlem tlenu i utle-
niaczem oraz z chorym.

56579

10

15

25

30

2

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym uwi-
doczniono schemat aparatu.

W sklad aparatu wchodza dwa zbiorniki 1 i 2,
zawieszone za pomoca metalowych wieszakéw 3
i 4 ze sprezynami 5 i 6 na przesuwnych uchwy-
tach 7 i 8, umieszczonych na dZwigni 9, wewnatrz
ktérej jest umieszezony ciezarek 10 o ksztalcie
kulki. Na wieszakach 3 i 4 s3 zamocowane na-
stawnie wysiegniki 11 i 12, pod ktérymi, w goérnej
czeSci zbiornik6w 1 i 2 sg umieszczone zawory
bezpieczenstwa 13 i 14.

W dnach zbiornikéw 1 i 2 sg umieszczone od-
plywowe zawory 15 i 16 i doplywowe zawory 17
i 18. Odpiywowe zawory 15 i 16 s3a polaczone
wspélnym przewodem 19 z miejscem zabiegu. Do-
plywowe zawory 17 i 18 sg polaczone wspllnym
przewodem 20 z utleniaczem 21, do ktdérego jest
doprowadzony z miejsca zabiegu odptywowy prze-
wod 22, wyprowadzony przewdéd 23 do odprowa-
dzania dwutlenku wegla wydzielanego przez krew,
oraz wyprowadzony przewdd 24, laczacy sie z giet-
kimi przewodami 25 i 26, doprowadzonymi do
zbiornikéw 1 i 2, Butla 27 z tlenem o regulowa-
nym wyplywie tlenu jest polgczona gietkimi prze-
wodami 28 i 29 ze zbiornikami 1 i 2. Jednoczeénie
przewody 28 i 29 lacza si¢ z manometrem 30
wskazujacym ci$nienie tlenu w jednym ze zbior-
nikéw 1 lub 2. Przewody 25, 26, 28 i 29 sg prze-
prowadzone przez dZwignie 31 o ograniczonym za-
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kresie ruchéw. Do dzwigni 9 jest podiaczony licz-
nik 32. Na zakonhczeniu przewodu 19 jest umiesz-
czony filtr 33 do krwi.

Celem uzycia aparatu, napelnia sie¢ naczynia 1
i 2 oraz przewdd 19 krwig wilasciwej grupy lub
krwiozastepczym $rodkiem 1jczy sie przewod 19
z tetnicg chorego, a przewdd 22 z jego zyla i zwal-
nia sie zaciski 34. Krew z zyly przewodem 22 do-
plywa do utleniacza 21, skad przewodem 20 przez
.zawér 18 sptywa do zbiornika 2. Jednocze$nie
btwiera sie doplyw tlenu z butli 27, ktéry prze-
wodem 28 dostaje sie do zbiornika 1. Wytworzo-
ne w ten sposéb w zbiorniku 1 ciSnienie wttacza
utleniong krew przez zawor 15, przewdd 19 i filtr
33 do tetnicy chcrego. :

Doplyw tlenu do zbiornika 2 jest uniemozliwio-
ny zamknieciem przewodu 29. Jednoczesnie napty-
wajgca z utleniacza 21 przewodem 20 do zbior-
nika 2 krew, wypycha znajdujgcy sie w zbiomiku
2 tlen przewodami 26 i 24 do utleniacza 21, utle-
niajagc w ten sposéb napltywajgcg z zyly krew.
Z chwila, gdy w zbiorniku 2 ilo§¢ krwi bedzie
wieksza o zalozong roéznice niz w zbiorniku 1,
spowoduje to powstanie momentu roéznicy cieza-
réow krwi i diugos$ci ramienia dzwigni 9 wynika-
jacej z miejsca zawieszenia uchwytéw 7 i 8 oraz
ciezaru kulki 10.

Wtedy zbiornik 2 obnizy swe polozenie w sto-
sunku do zbiornika 1, pociggajac za pomocg wie-
szaka 4 prawe ramie dzwigni 9 ku dolowi, w wy-
niku czego kulka 10 przetoczy sie w przeciwlegly
koniec dzwigni 9. Powaduje to uniesienie ramienia
dzwigni 9, w ktéorym dotychczas znajdowala sie
kulka 10 ku goérze, oraz podniesienie za pomoca
wieszaka 3 zbiornika 1, Na wypadek nieprzewi-
dzianego i catkowitego wyplywu krwi ze zbior-
nika 1 przy jednocze$nie trwajacym doplywie do
niego tlenu, zbiornik 1 tracgc na wadze o sile
sprezyny 5 unosi sie tak wysoko ku gorze, ze za-
wor 13 opierajac sie o wysiegnik 11 otwiera zbior-
nik 1, umozliwiajgc ujScie w atmosfere nagroma-
dzonego pod ciSnieniem tlenu, zapobiegajac tym
samym zapowietrzeniu przewodow.

W chwili zmiany poltoienia dzwigni 9, naste-
puje otworzenie przewodéw 25 i 29 z jednoczes-
nym zamknieciem przewodéw 26 i 28, w wyniku
nacisku dzwigni 9. Jednocze$nie ruch diwigni 9
jest przemoszony na licznik 32, rejestrujgcy iloé
cykléw oprézniania zbiornikéow 1 i 2.

W istniejgcej sytuacji krew nagromadzona w
zbiorniku 2 zaworem 16 i przewodem 19 jest do-
prowadzana do chorego pod wplywem cisnienia
tlenu doprowadzanego z butli 27 przewodem 29.
Z utleniacza 21 przewodem 20 przez zawoér 17
krew splywa do mbiornika 1, a wypychany tlen
przewodami 25 i 24 przeptywa do utleniacza 21.
Trwa to az do ponownego opadniecia zbiornika
1 ponizej zbiornika 2 na skutek nagromadzonej
w nim iloéci krwi.
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W razie potrzeby, zbiorniki 1 i 2 moga praco-
waé w wymienniku ciepla, na przyklad w wodnej
tazni, co zapobiega spadkowi temperatury krazig-
cej krwi.

Wypelnianie i opréznianie zbiornikéw aparatu
wedlug wymalazku mnie powoduje uszkodzania
krwinek. Pozwala to ma stosowanie aparatu przez
okres kilku dni, az do czasu pokonamnia hemody-
namicznych zaburzen chorego oraz na ponowne
wznowienie skutecznej pracy jego serca. Aparat
umozliwia dowolng regulacje iloSci krwi wtlacza-
nej choremu. Jest to zalezne od stosunku ramion,
na ktorych sg zawieszone zbiorniki, do dlugosci
ramienia, na jakim dziala kulka, jej ciezaru oraz
pojemnos$ci zbiornikéw. W polgczeniu z licznikiem
—- aparat umozliwia tatwg kontrole zadanego prze-
piywu krwi. Zastosowanie malych zbiornikéw i
matej iloSci przewodéw pozwala na uzycie malej
ilo$ci krwi do wstepnego wypelnienia aparatu.

Celem podlgczenia aparatu choremu, wystarcza
jedynie odsloniecie na jego koficzynie tetnicy i zy-
ty. Duza zaleta aparatu jest prostota jego kon-
strukcji i obstugi oraz mozliwo$é zastosowania do-
wolnego typu utleniacza, jak tez tanio§é¢ budowy,
co pozwala na masowe jego uzycie w przypad-
kach, wymagajacych wspomaganego krazenia krwi,

Zastrzezemia patentowe

1. Aparat do wspomaganego krgzenia krwi, zna-
mienny tym, ze zawiera dzwignie (9) z prze-
suwnymi uchwytami (7) i (8), na ktérych =za
pomocy wieszakow (3) i (4) ze sprezynami (5)
i (6) i nastawnymi wysiegnikami (11) i (12) sa
zawieszone zbiorniki (1) i (2), z ktérych kazdy
ma zawoOr bezpieczenstwa (13) i (14), odplywo-
wy zawor (15) i (16) oraz doplywowy zawor (17)
i (18), przy czym zbiornik (1) jest polgczony
przewodem (28), a zbiornik (2) przewodem (29)
ze zbiornikiem (27) tlenu o regulowanym jego
wyplywie, podczas gdy utleniacz (21) przez
przewo6d (24) jest polgczony przewodem (25)
ze zbiornikiem (1) i przewodem (26) ze zbior-
nikiem (2), natomiast pod dZwignig (9), w kt6-
rej jest swobodnie umieszczony ciezarek (10)
w ksztalcie kulki, jest umieszczona dzwignia
(31) o ograniczonym zakresie ruchéw, przez
ktéra sg przeprowadzone przewody (25), (26),
(28) i(29).

2. Aparat wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze od
zaworow (15) i (16) jest poprowadzony przewdd
(19) do miejsca zabiegu, za§ od zawordow (17)
i (18) jest poprowadzony przewdd (20) do utle-
niacza (21), ktéry laczy sie przewodem (22) z
miejscem zabiegu, natomiast przewody (28) i
(29) sa potaczone z manometrem (30), przy czym
dzwignia (9) jest polaczona z licznikiem (32).
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