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En brandstofindsprejtningsindretning til en dieselmotor
omfatter et pumpestempel med en tredie styrekant (20), som
stér 1 forbindelse med pumperummet (4), som ved samvirke
med en yderligere dbning (28) i cylindervaggen ~pretter en
forbindelse fra pumperummet til et brandstoffyldt rum (30)
med et stempel (31), der aktiverer overstre¢mningsventilen
(17), sdledes at trykket i brandstoftrykledningen (9) af-
lastes midlertidigt, hvorved indsprejtningen afbrydes for-
bigdende.

Herved opnids et mers konstant forleb af tendtrykket, hvad
der muligger en fremrykning af indsprejtningstidspunktet
og dermed forer til en mere okonomiske udnyttelse af det
indsprojtede brandstof

fortsasttes
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BRENDSTOFINDSPROJTNINGSINDRETNING TIL EN
DIESELFORBRENDINGSMOTOR

Opfindelsen vedrorer en brandstofindspreojtningsindretning

ifgplge indledningen til patentkravet.

Ved en fra CH-PS 290 998 kendt indretning af denne slags
begynder pumpens leveringsfase, nar den fogrste styrekant
under stempelbevagelsen mod pumperummet har passeret abnin-
gen i cylindervaeggen, og pumpens leveringsfase slutter, nar
den anden styrekant har passeret denne &bning under denne
stempelbevagelse. Ved hjalp af den tredie styrekant, der
samvirker med den yderligere &bning, afbrydes leveringsfa-
sen og dermed indspro¢jtningen midlertidigt; der sker altsa
en forindsprejtning og en hovedindspr¢jtning. Da den anden
styrekant forlgber skrdt, og pumpestemplet er lejret ind-
stilleligt om sin langdeakse i cylinderen, kan afslutnin-
gen af hovedindsprgjtningen @ndres ved drejning af pumpe-
stemplet, hvilket i almindelighed sker i afhengighed af
forbrandingsmotorens belastning. Med den kendte indretning
er det ikke muligt at #ndre det mellem forindsprejtning og
hovedindspreojtning 1liggende interval. Desuden kan ind-
sprojtningens begyndelse ikke lagges frem pd grund af pum-
pestemplets forste styrekants retliniede forleb. Ved afbry-
delsen af leveringsfasen opnds, at det ellers gradvist til
et tendtryksmaksimalverdi stigende og derefter faldende
tryk i cylinderen udflades noget i sit forlgb. Derved be-
stemmer den tilladelige maksimalverdi af tendtrykket ind-
sprojtningens begyndelse, der for det meste ligger efter
det ¢verste dodpunkt. Endvidere er der for knastens form-
givning sat konstruktionsmassige begransninger, som va-
sentligt begraznser indflydelsen pd pumpetrykforlobet og
dermed tandtrykforlpbet. Det hidtil opnéelige bedst mulige
tendtrykforlgb svarer derfor ikke til de optimale for-
brandingsbetingelser i cylinderen. Saddanne betingelser wvil-
le blive opnaet, hvis trykket umiddelbart efter det overste
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dedpunkt hurtigt wville stige til tandtrykkets maksimale
verdi og sa langst muligt forblev konstant.

Til grund for opfindelsen ligger den opgave at forbedre en ’
brandstofindspr¢jtningsindretning af den i indledningen
navnte slags saledes, at det skildrede optimale tandtryk-
forleb i cylinderen opnés.

Denne opgave lgses ifglge opfindelsen ved kendetegnene i
den kendetegnende del af patentkravet.

I denne indretning bevirkes afbrydelsen af leveringsfasen
af den tredie styrekant i samvirke med styreventilen, idet
overstrgomningsventilen &bner kortvarigt. Derved kan varig-
heden af afbrydningsintervallet andres afhangigt af tids-
punktet for &bning af styreventilen. Opdelingen af den sam-
lede brazndstofmzngde, der skal indspre¢jtes, kan velges vil-
karligt, for eksempel sdledes, at der under det forste af-
snit indsprojtes ca. 20% og under det andet afsnit til-
svarende ca. 80% af den samlede brazndstofmzngde. Samtidig
lzgges indspro¢jtningstidspunktet fremad i forhold til den
kendte indretning, og det for det ¢verste dedpunkt, hvilket
der iverksazttes ved en fra den sadvanlige dimensionering
afvigende dimensionering af knasten og dennes tilsvarende
fastggrelse pad knastakslen i forhold til krumtapvinklen.
Ved denne fremlagning opnas, at det maksimale tandtryk for-
skydes hen imod det ¢verste de¢dpunkt, hvorimod dette tznd-
tryk ved hjzlp af reduceret eller afbrudt levering og ind-
sprojtning praktisk taget holdes konstant pa den maksimale
verdi under den sterste del af forbrandingsforlgbet. P&
grund af den tidligere opndelse af det maksimale tandtryk
bliver det derudover muligt at afslutte leveringsfasen og
indsprojtningen tidligere end hidtil, hvad der har den for-
del, at ogsd det brandstof, der er indsprojtet nar 1le-
veringsafslutningen, bliver forbrazndt wved et hg¢jt tryk.
Dermed opnds en optimal forbrending af det indsprojtede
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brendstof, og det specifikke brandstofforbrug formindskes

tillige.

Med den i det tidligere indleverede, men ikke offentlig-
gjorte EP-0S 219 667, beskrevne indretning skal i det ve-
sentlige l¢gses samme opgave. Denne indretning har dog en
brandstofpumpe, ved hvilken leveringsbegyndelse og leve-
ringsafslutning fastlagges ved hjzlp af en mekanisk styret
sugeventil henholdsvis en mekanisk styret overstromnings-

ventil.

Et udforelseseksempel pad opfindelsen forklares i det fol-

gende naermere ved hjalp af tegningen. Den viser i:

fig. 1 et skematisk snit gennem en brendstofindsprojt-

ningsindretning ifgplge opfindelsen, og i

fig. 2 et diagram over det tidsmassige forlpob af leve-
ringsfasen ved hjalp af indretningen ifglge opfin-

delsen.

ifplge fig. 1 er der i et pumpehus 1 anbragt en cylinder-
besning 2, i hvis boring et pumpestempel 3 er styret tat-
nende. Pumpestemplet 3 star ved nederste, i fig. 1 ikke
viste ende, i virksom forbindelse med en knastaksel, ved
hjelp af hvilken pumpestemplet 3 bevages op og ned i takt
med forbrandingsmotoren. Cylinderbgsningen 2 er ved sin
¢verste ende forsynet med en flange 5, ved hjazlp af hvilken
cylinderbgsningen er fastgjort med skruer 6 til pumpehuset
1. I cylinderbgsningen 2 er der udformet et pumperum 4, fra
hvilket der udgdr en afgangskanal 7, som indeholder en
trykventil 8. I stremretningen efter trykventilen 8 er der
til afgangskanalen 7 tilsluttet en ledning 9, som forer til
en ikke vist indsprojtningsventil i forbrezndingsmotorens
cylinder. Trykventilen 8 trykkes af en fjeder 8' pa& en
sedeflade i afgangskanalen 7. Pumpestemplet 3 udviser en



10

15

20

25

30

35

DK 166223 B

forste styrekant 10, der forlgber dels vinkelret pa dels
skrat i forhold til stempelaksen, og som samvirker med en
dbning 12 i cylinderbgsningens 2 vag, og som bestemmer pum-
pens leveringsbegyndelse. I aksial retning under den forste
styrekant udviser pumpestemplet 3 en anden styrekant 11,
som forlgber skradt i forhold til stemplets lzngdeakse og
som ligeledes samvirker med &bningen 12 og bestemmer pum-
pens leveringsafslutning. Den anden styrekant 11 dannes af
en udfrasning i stemplet 3, der i retning mod den nederste
stempelende begraznses af en kant 22, som forlg¢ber vinkelret
pé& lengdeaksen. Udfrasningen stdr i forbindelse med pumpe-
rummet 4 gennem en kanal 11', som strazkker sig i stemplets
lzngderetning.

Abningen 12, som strazkker sig gennem cylinderb¢sningens
veg, udmunder i et ringrum 13, som er udformet imellem cy-
linderbgsningen og pumpehuset 1. I ringrummet 13 udmunder
en sugekanal 14, til hvilken der er tilsluttet en ikke vist
fodepumpe for brandstoftilfeorslen. Endvidere er der til
ringrummet 13 tilsluttet en overstrgmningskanal 15, gennem
hvilken brazndstof ved leveringsfasens slutning kan strgmme
bort fra pumperummet 4 gennem kanalen 11 og &bningen 12.

Ifplge opfindelsen findes der i cylinderb¢sningen 2 en ka-
nal 16, som grener af fra pumperummet 4 foroven og gennem
en overstrgmningsventil 17 udmunder i overstrgmningskanalen
15. Overstrgmningsventilen 17 er anbragt sdledes i kanalen
16, at den trykkes af det i pumperummet 4 herskende brand-
stoftryk i lukkeretning mod en sazdeflade 18. Endvidere fin-
des der til understotning af denne virkning en fjeder 17'.
Overstrgmningsventilen er pad sin afstrgmningsside forsynet
med en tap 25, som trykker pa et fjederbelastet stempel 31,
som beskrives senere.

I cylinderbgsningen 2 findes der en yderligere &bning 28,
som gennemtraznger dens vag og som ogsd gennemtranger pum-
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pehusets 1 veg og via et bpjet rorstykke 29 stdr i for-
bindelse med et rum 30, i hvilket det mod tappen 25 anlig-
gende stempel 31 er anbragt. Stemplet 31 hviler pa en fje-
der 32, som stotter sig af mod bunden af rummet 30. Fra
rummet 30 forer en boring 33 til overstrgmningskanalen 15,
hvorved der i denne boring er anbragt en fjederbelastet
efterfyldningsventil 34. Denne efterfyldningsventil sikrer,
at boringen 33, rummet 30 og den til dbningen 28 forende
kanal ikke kan suges tomme ved pumpestemplets 3 leverings-
slag, da brandstof fra overstromningskanalen 15 kan stromme
ind gennem efterfyldningsventilen 34 ved et i dette volumen
opstéet undertryk. Dette volumen er altsd til stadighed
fyldt med brazndstof, hvorved dette brazndstof stdr under et
1idt lavere tryk end brandstoffet i kanalen 15. Fra efter-
fyldningsventilen 34 grener en boring 35 af, som gennem en
styreventil 36 ligeledes udmunder i overstrgomningskanalen
15, og den udmunder i stremningsretning efter overstrom-
ningsventilen 17. Styreventilen 36, af hvilken der i fig. 1
kun er vist lukkedelen, kan aktiveres elektrisk, hydraulisk

eller ogsad mekanisk.

Pumpestemplet 3 udviser en kanal 19, som strzkker sig pa
tvers af dets langdeakse over en del af dets omkreds, ka-
nalens 19 i fig. 1 ¢verste begraznsning dannes af en tredie
styrekant 20, som samvirker med den yderligere dbning 28 i
cylinderbgsningen 2. Kanalen 19 stér gennem en aksial i
stemplets 3 kappeflade anbragt kanal 21 i forbindelse med
kanalen 11' og dermed i forbindelse med pumperummet 4. Sty-
rekanten 20 forlgber noget skrat i forhold til langdeaksen
i pumpestemplet 3, som pad sin i fig. 1 nederste del udviser
en fortanding 23, der stadr i indgreb med en ikke narmere
vist tandstang 24. Ved hjzlp af denne tandstang lader pum-
pestemplet 3 sig dreje noget om sin langdeakse, sda at de
tre styrekanters 10, 11 og 20 stilling i forhold til de
tilhgrende &bninger 12 henholdsvis 28 lader sig andre.
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Ved indretningens normale drift bevages stemplet opad af en
knast pd den i fig. 1 ikke viste knastaksel, hvorved den
forste styrekant 10 i begyndelsen endnu befinder sig i no-
gen afstand fra dbningen 12. Ved denne tid er trykventilen
8 og overstr¢mningsventilen 17 endnu lukkede. S& snart den
forste styrekant 10 under pumpestemplets 3 opadbevagelse
dekker abningen 12, begynder leveringsfasen og dermed ind-
sprojtningen, idet pumpestemplet 3 trykker brandstoffet,
der befinder sig i pumperummet 4, ind i ledningen 9 under
hojt tryk, hvorved trykventilen 8 er &ben. Leveringsfasens
begyndelse er i fig. 2 betegnet med A. S& snart den tredie
styrekant 20 pa pumpestemplet 3 kommer ind i omradet ved
den yderligere &bning 28, opstdr der gennem kanalerne 11',
21 og 19, abningen 28 og den til denne sluttede kanal i
rorstykket 29 en forbindelse mellem pumperummet 4 og det
brandstoffyldte rum under stemplet 31. Gennem denne forbin-
delse forplanter det heje tryk fra rummet 4 sig til rummet
30, hvad der har en hurtig opadbevazgelse af stemplet 31 til
folge, sd at overstrgmningsventilen 17 bliver &bnet under
leveringsfasen. Der undviger dermed brandstof fra pumperum-
met 4 over kanalen 16 til overstrgmningskanalen 15. Ved
denne trykaflastning i pumperummet 4 afbrydes brazndstoftil-
forslen i trykledningen 9 forbigdende. Begyndelsen af denne
afbrydelse er i fig. 2 betegnet med B. Afbrydelsen afslut-
tes derved, at styreventilen 36 &bnes af et passende sig-
nal, s& at det hgje tryk i rummet 30 under stemplet 31
udlignes gennem boringerne 33 og 35, og stemplet 31 vender
tilbage til den i fig. 1 viste stilling, ved hvilken over-
stromningsventilen 17 er 1lukket. Dette 1lukkepunkt, - ved
hvilket altsa leveringsfasen gennem trykledningen 9 til
indspr¢jtningsventilen fortsattes, er i fig. 2 betegnet med
C. Leveringsfasen henholdsvis indsprejtningen afsluttes,
ndr den anden styrekant 11 ved stemplets 3 opadbevagelses
videre forlgb frigiver &bningen 12, hvilket i fig. 2 svarer
til punkt D. Trykket i pumperummet 4 udlignes igennem kana-
len 11', abningen 12 og ringrummet 13. Efter pumpestemplets
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3 bevagelsesomvendelse kommer der nyt brazndstof gennem
sugekanalen 14 og ringrummet 13 samt &bningen 12 til pum-

perummet 4.

Som allerede omtalt lader den tidsmessige afstand mellem
punkterne B og C sig variere ved variering af dbningstids-~
punktet for styreventilen 36, og isar kan den g¢res meget
iille. Ved hj=lp af tandstangen 24 bliver det muligt at
forskyde hele leveringsfasen henholdsvis hele indsprojtnin-
gen, altsd tidsrummet mellem punkterne A og D i fig. 2,
frem eller tilbage for eksempel i afhangighed af forbran-

dingsmotorens belastning.



10

15

20

25

30

DK 166223 B

PATENTEKRAY

Brandstofindspr¢jtningsindretning til en dieselforbran-
dingsmotor med en brazndstofpumpe, som har et af en knast-
aksel drevet pumpestempel (3), der leverer brandstof ind i
et pumperum (4), hvilket pumpestempel (3) har en forste
styrekant (10), som bestemmer pumpens leveringsbegyndelse,
og en anden styrekant (11), som bestemmer pumpens leve-
ringsafslutning, hvorved begge styrekanter (10, 11) samvir-
ker med én og samme abning (12), som befinder sig i pumpens
cylindervag og stadr i forbindelse med en sugekanal (14) og
en overstr¢mningskanal (15), og hvorved pumpestemplet (3)
er forsynet med mindst en tredie styrekant (20), der star i
forbindelse med pumperummet (4), hvilken styrekant (20)
samvirker med en yderligere abning (28) i pumpens cylinder-
vag, kendetegnet ved, at der til pumperummet
(4) er sluttet en til overstrgmningskanalen (15) forende
kanal (16), i hvilken er anbragt en af pumperummets brand-
stoftryk i lukkeretning pavirket overstrgmningsventil (17),
at der i pumpen findes et brazndstoffyldt rum (30), som star
i forbindelse med den yderligere &bning (28), hvilket
brandstoffyldte rum (30) endvidere er forbundet med over-
stromningskanalen (15) gennem en efterfyldningsventil (34)
og en styreventil (36), at der i det brandstoffyldte rum
(30) er anbragt et af dette brandstof pavirket stempel
(31), som samvirker med overstrgmningsventilen (17) pé& en
sddan made, at overstrgmningsventilen (17) - ved leverings-
begyndelse lagt for o¢verste de¢dpunkt - forbigdende &bner
under leveringsfasen, ndr den tredie styrekant (20) gennem
den yderligere abning (28) i cylindervaggen opretter pumpe-
rummets (4) forbindelse med det brandstoffyldte rum (30),
og at abningen af overstrgmningsventilen (17) under 1le-

veringsfasen afsluttes ved abning af styreventilen (36).
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