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(57) Abstract: The present invention relates to a device and a method for minimising electromagnetic emissions of technical emit-
ters. Methods and devices of the kind are required for minimising potential eddy portions of electromagnetic alternating fields

emanating from technical appliances.

O (57) Zusammenfassung: Die vorliegende Anmeldung bezieht sich auf eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Minimierung elek-
tromagnetischer Emissionen technischer Emittenten. Derartige Verfahren und Vorrichtungen werden bendtigt, um die Potentialwir-
belanteile elekromagnetischer Wechselfelder aus technischen Geriten zu minimieren.
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Vorrichtung und Verfahren zur Minimierung elektro-

magnetischer Emissionen technischer Emittenten

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vor-
richtung und ein Verfahren zur Minimierung elektroma-
gnetischer Emissionen technischer Emittenten, d.h.
zur Minimierung von Potentialwirbelanteilen elektro-
magnetischer Wechselfelder asus technischen Geriten.
Der Stand der Wissenschaft belegt in umfangreichen
Untersuchungen, daBl nicht - wie vermutet - das magne-
tische Wechselfeld allein durch Induktion, sondern
vielmehr mittels unterschiedlicher Formation und
Dichte von Ring- bzw. Potentialwirbelsystemen agiert
(K. Meyl "Elektromagnetische Umweltvertriglichkeit,
Ursachen, Phinomene und naturwissenschaftliéhe Konse-
gquenzen. Umdruck zur Voriesung”, ISBN 3-9802 642-8-3
und ISBN 3-9802-542-9-1. sowie K. Meyl "Potentialwir-
bel"” Bd. 1 und Bd. 2, ISBN 3-3802-542-1-6 und ISBN 3-
89802-542-2-4) .
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Da diese Potentialwirbel (elektromagnetische Longitu-
dinalwellenformen) nahezu verlustlos alle Arten von
Abschirmungen durchdringen, ist die Wirkungslosigkeit
von Abschirmvorrichtungen aller Art, wie sie aus dem
Stand der Technik bekannt sind, weiter nicht iiberra-
schend. In der Energietechnik wurde allerdings die
Verwendung von Longitudinalwellen, mit denen sich Po-
tentialwellen fortpflanzen, um die Jahrhundertwende
zum 20. Jahrhundert eingestellt. Dennoch seien hier
die US-Patente 513.138 (1897), 645,576 (1900) sowie
685 957 (1901) von Nikola TESLA angefihrt.

Zu Potentialwirbelabl&sungen aus dem Lateralwellen-
feld (Transversalwellenfeld) kommt es bei freien un-
ter Spannung stehenden Leitungsenden (offene Schal-
ter), bei abruptem Spannungs- oder Stromanstieg (z.B.
Wechselrichter) sowie bei disruptiven Entladungen so-
wie bei Kathodenstrahlr8hren, beispielsweise in Bild-
schirmen, sowie nahezu bei allen digitalen Dateniiber-
tragungen, ausgenommen Lichtiibertragungen in Licht-
leitern wie Glasfasern mit Totalreflexion.

Die DE 198 50 238 Al offenbar eine Vorrichtung zur
Minimierung elektromagnetischer Emissionen techni-
scher Emittenten, bei der mittels einer geschlossenen
Induktionsschlaufe in Form einer Mdbiuswindung Poten-
tialwirbel absorbiert, respektive in Lateralwellen
umgeformt werden. Diese Vorrichtung ist jedoch auf
den durch die Eigeninduktivitit der Mébiuswindung ge-
gebenen Frequenzbereich eingegrenzt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine
Vorrichtung und ein Verfahren zur Verfiigung zu stel-
len, mit denen eine wirkungsvolle Minimierung elek-

tromagnetischer Emissionen technischsr Emittenten er-
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zielt werden kann.

Diese Aufgabe wird durch die Vorrichtung nach An-
spruch 1 und das Verfahren nach Anspruch 10 geldst.
Vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungsgemiBen

Vorrichtung werden in den abh&ngigen Anspriichen gege-
ben.

Das erfindungsgemife Verfahren und die erfindungsge-
mafle Vorrichtung unterscheiden sich vom Verfahren
nach der DE 198 50 238 Al dadurch, daB es frequenzun-
abha&ngig das Bestreben freier Wirbel, sich um einen
responsfédhigen Einleiter offener Art (in Anlehnung
der vorstehend beschriebenen US-Patente) zu wickeln,
bedient, indem weiterhin vorteilhafterweise die Tat-
sache genutzt wird, daB Potentialwirbel beispielswei—
se in der Verarmungszone eines p-n-Uberganges zu La-
teralwellenformen kollabieren und nunmehr iiber be-
kannte Zweileitersysteme im geschlossenen Leiter als
Gleichstrom, beispielsweise iiber Widerstinde in War-
meenergie, abgeleitet werden koénnen.

Das erfindungsgemdfe Verfahren und die erfindungsge-

‘maBe Vorrichtung nutzen also die Tatsache, daR Poten-

tialwirbel technischer Genese die Eigenschaft haben,
sich um Fdden mit Feldrespons zu zentrieren. Dies
kénnen dinne Drihte mit Ruhestrom oder solche aus
ferromagnetischem Material, wie es auch in den oben
genannten US-Patenten erwahnt ist, sein. Solcher Art
ist auch der Zusammenhang der Wechselwirkungen poten-
tialwirbelabldsender technischer Einrichtung defi-
niert. Sinusférmiger Wechselstrom im Lateralwellenbe-
reich ("Maxwell"-sche Gleichﬁngen), wie er von den
Energieversorgungsuntasrnehmen beispielsweise in Haus-
halte geliefert wird, ist nur der eine technisch meR-
bare Anteil. Der andere Anteil geht immer von dem
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Longitudinalwellenanteil aus, und zwar in Form von
Abl&sungen von Potentialwirbeln. Dies ist immer und
ausnahmslos beim Verbraucher zu beobachten. Uber kon-
struktive MaBnahmen hinaus, um besagte Potentialwir-
belablésung von vornherein zu unterbinden, ist durch
das erfindungsgemife Verfahren und die erfindungsge-
mafle Vorrichtung eine weitere Minimierung bereits ab-
geldster Potentialwirbel und deren Abgabe an die Um-
welt erzielbar.

Insgesamt ergibt sich folglich erfindungsgemil eine
Vorrichtung, bei der ein Einleiter, der an dem Emit-
tenten anordenbar ist, mit einer Vorrichtung zur Um-
wandlung von elektromagnetischen Longitudinalwellen
in elektromagnetische Lateralwellen, vorteilhafter-
weise mit einem p-n-Ubergang auf Seiten des p-Berei-
ches, verbunden ist. Der n-Bereich des p-n-Uberganges
ist mit einer Vorrichtung zur Umwandlung von elektro-
magnetischen Lateralwellen elektrisch leitend verbun-
den. Dies kann beispielsweise ein Widerstand sein,
durch den die Lateralwellen in bekannter Weise gemaB
den Maxwell'schen Gleichungen in Wirme umgewandelt
werden.

Vorteilhafterweise wird der p-n-Ubergang als Zener-
diode realisiert. Der Einleiter wird vorteilhafter-
weise mit dem Gehduse des Emittenten verbunden, so-
fern dieses aus Metall ist bzw. sofern dieses mit der
Erde verbunden ist. Der Einleiter kann selbst auch
geerdet werden. Zur Vermeidung von Eigeninduktiviti-
ten in an sich bekannter Art wird der Emittent vor-
teilhafterweise schlaufenartig in bifilaren Windungs-
formen von dem Einleiter umschlungen.

Im Folgenden werden einige Beispiele der erfindungs-

gemadfien Vorrichtung und des erfindungsgemifen Verfah-
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rens beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemife Vorrichtung;

Fig. 2 eine weltere erfindungsgemiafe Vorrichtung:;
Fig. 3 eine erfindungsgemife Vorrichtung;

Fig. 4 eine erfindungsgemiBe Vorrichtung, und
Fig. 5 eine erfindungsgemiBe Vorrichtung.

Fig. 1 zeigt beispielhaft die Grundanordnung einer
erfindungsgemafen Vorrichtung in einer ihrer Ausge-
staltungsformen.

Ein Ringwirbelabsorber 1 (responsfihiger Fa-
den/Einleiter) leitet Longitudinalwellen (Ringwirbel
7) zu einem seriell angeordneten Diodenpaar aus zwei
Dioden 3a und 3b. An diesem Diodenpaar kollabieren
die Potentialwirbel. Die ankommende Longitudinalwel-
lenfrequenz kann iUber Dioden mittels eines Oszil-
loskops gemessen werden. Es stellt sich dabei heraus,
dafl diese Frequenz vorwiegend Netzfrequenz enthilt,
auf der hoéhere Frequenzen aufgepraégt sind ("reiten").
Der Energieinhalt der kollabierten Potentialwirbel
findet sich im Kondensator 5 nach W = U? .C/2 bzw. am
Widerstand 4 nach P = I° .R wieder. Damit kann auch

die Wirksamkeit der Vorrichtung bewertet werden.

Die Dioden 3a und 3b sind in Reihe geschaltet mit dem
Widerstand 4, an den sich weitere zwei Dioden 3c und
3d anschlieflen, die in einem RingschluB wieder mit
dem Ringwirbelabsorber 1 verbunden sind. Zwischen der
Leitung zwischen den Dioden 32 und 3b sowie der Lei-
tung zwischen den Dioden 3c und 3d ist zum einen der
genannte Kondensator 5 angeordnet, sowie parallel zu
diesem zwischen diesen beiden Leitungen ein Uberspan-

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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nungsschutz 6, beispielsweise eine Zenerdiode oder
ein Varistor. Die Gesamtanordnung bildet einen Late-
ralwellenwandler 2, wobei die von dem Einleiter 1
aufgefangenen Ringwirbel 7 in der Verarmungszone der

p-n-Uberginge der Dioden in Lateralwellen umgewandelt
werden.

Fig. 2 zeigt eine weitere erfindungsgemi#fe Vorrich-
tung, wobei hier wie auch bei den folgenden Figuren
gleiche Bezugszeichen gleiche Elemente bezeichnen, so
dahb deren Beschreibung fortgelassen wird.

Wie in Fig. 2 dargestellt, erhdht sich die Wirksam-
keit der erfindungsgem&Ben Absorbervorrichtung, wenn
noch vor der Ringwirbelabl&sung das Longitudinalwel-
lenfeld am vorzugsweise auf Erdpotential bezogenen
Gehduse S eines Emittenten Teil des Einleiters ist.
Das Erdpotential ist in Fig. 2 und in den folgenden
Figuren mit GND und mit Bezugszeichen 10 versehen.

Fig. 3 zeigt eine weitere Vorrichtung fiir den Fall,
daf ein Geh#use 9 eines Emittenten 8 aus nicht leit-
fédhigem Material hergestellt ist. In diesem Fall wird
der absorbierende Einleiter 1 als Bifilarschlaufe 12
um das Gehduse 9 gewunden. Dadurch, daB der Einleiter
1 als Bifilarschlaufe um das Gehiuse gewunden wird,
wird eine frequenzeinschrinkende Selbstinduktion ver-
mieden und der Einleiter 1 nimmt daher jede Frequenz
an, da die Bifilarwicklung induktivititsunabhingig
ist.

Fig. 4 zeigt eine weitere erfindungsgemife Vorrich-
tung, an der zwel unterschiedliche Emittenten 8a und
8b angeschlossen sind. Denn ein erfindungsgemifer Ab-
sorber kann mehrere Emittenten sowohl seriell zals

auch parallel abschirmen. In dem in Fig. 4 darge-
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stellten Falle, bei dem ein Ger&t 8a mittels bifila-
rer Wicklung mit dem Einleiter 1 verbunden ist und
das Geh#use Sb eines Gerites 8b sowohl mit der Erde
10 als auch mit dem Einleiter iiber die Leitung 1b
verbunden ist, wobei die beiden Einleiter 1a und 1b
von den Gerdten 8a und 8b an einem Knotenpunkt 11 mit
dem Stammeinleiter 1 verbunden sind, zerfallen Ring-
wirbel teilweise von den Einleitern la und 1b, wenn
sie sich im Knotenpunkt 11 treffen. Es ist dabei zu
betonen, daB der Einleiter 1 nicht zwingend geerdet
sein muB.

Fig. 5 zeigt ein weiteres Beispiel, das dem in Fig. 4
dargestellten Beispiel entspricht, wobei hier ledig-
lich der Einleiter 1b {iber das Gehiuse 9b des Gerites
8b mit einer Erdung 10 verbunden ist.

Zusammenfassend laBt sich feststellen, daBR das Ver-
fahren sich einer Vorrichtung zum Absorbieren abgelo-
ster Ringwirbel bzw. Longitudinalwellen und eines La-
teralwellenwandlers bedient, die, wie vorstehend dar-
gestellt, ausgefithrt werden, wobei relevante Longti-
tudinalwellen iber Einleitertechnik einem Lateralwel-
lenwandler zugefithrt werden, in dem in p-n-Ubergéangen
von Halbleitern, vorzugsweise Dioden, die longitudi-
nal fortschreitenden Potentialwirbel in Gleichstrdme
umgesetzt und beispielsweise iitber Widerstinde in War-

meenergie umgewandelt werden.

ERSATZBLATT (REGEL 26)



10

15

20

25

30

WO 01/39567

PCT/EP00/10325

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zur Minimierung elektromagnetischer

Emissionen technischer Emittenten,

gekennzeichnet durch

einen an dem Emittenten anordenbaren Einleiter,
eine Vorrichtung zur Umwandlung von elektroma-
gnetischen Longitudinalwellen in elektromagneti-
sche Lateralwellen sowie

eine Vorrichtung zur Umwandlung von elektroma-
gnetischen Longitudinalwellen in Lateralwellen,
wobel der Einleiter Uber die Vorrichtung zur Um-
wandlung von elektromagnetischen Longitudinal-

wellen mit der Vorrichtung zur Umwandlung von

- elektromagnetischen Lateralwellen elektrisch

leitend verbunden ist.

Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, daf die Vorrichtung zur
Umwandlung von elektromagnetischen Longitudinal-
wellen einen p-n-Ubergang aufweist, der auf Sei-
ten des p-Bereiches mit dem Einleiter und auf
Seiten des n-Bereiches mit der Vorrichtung zur
Umwandlung von elektromagnetischen Lateralwellen

elektrisch leitend verbunden ist.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, daR der p-n-Ubergang ei-

ne Zenerdiode ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB die Vor-
richtung zur Umwandlung von elektromagnetischen

Lateralwellen ein Widerstand ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB der Einlei-

ter mit dem Gehiuse des Emittenten verbindbar

ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB der Einlei-

ter geerdet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB der Einlei-

ter bifilar um den Emittenten wickelbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Einlei-
ter an mehreren Emittenten in serieller Weise

anordenbar ist.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Vorrichtung nach einem der vorhergehehden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Einlei-
ter an einer Verbindungsstelle mit einer kreis-
fO0rmig seriellen elektrischen Verschaltung von
vier Dioden verbunden ist, wobei zwischen der
von der Verbindungsstelle her gezihlten zweiten
und dritten Diode ein Widerstand angeordnet ist
und zwischen der Verbindungsleitung von der er-
sten zur zweiten Diode und der Verbindungslei-
tung von der dritten zur vierten Diode eine Ka-
pazitdt und eine Uberspannungsschutzvorrichtung

parallel zueinander angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB die Uber-
spannungsschutzvorrichtung ein Varistor oder ei-

ne Zenerdiode ist.

Verfahren zur Minimierung elektromagnetischer
Emissionen eines technischen Emittenten,
dadurch gekennzeichnet, daB

an dem Emittenten eine Vorrichtung nach einem

der vorhergehenden Anspriiche angeordnet wird.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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